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Presentacion

ECORFAN, es una revista de investigacién que publica articulos en el area de: Tecnologias
de la Informacion y Comunicaciones.

En Pro de la Investigacion, Docencia, y Formacion de los recursos humanos comprometidos con la
Ciencia. El contenido de los articulos y opiniones que aparecen en cada nimero son de los autores y
no necesariamente la opinion del Editor en Jefe.

El articulo Aplicacion movil de alerta entre vecinos en caso de robo a casa habitacion por
MARTINEZ-ROMAN, Alejandro, CASAS-GOMEZ, Victor Manuel, HERNANDEZ-RAMIREZ,
Maria Guadalupe e HIDALGO-BAEZA, Maria del Carmen con adscripcion en la Universidad
Tecnoldgica Fidel Velazquez, como siguiente articulo esta Sistema web de gestion, ventas y
distribucion para un invernadero apoyado en TIC’S por RAFAEL-PEREZ, Eva, ALTAMIRANO-
CABERRA, Marisol, MORALES-HERNANDEZ, Maricela y HERNANDEZ-GOMEZ, Juan Elizer
con adscripcién en el Instituto Tecnoldgico de Oaxaca, como siguiente articulo esta Analisis de Bases
de Datos en Moodle Versiones 3.2 y 2.8 por MEX-ALVAREZ, Diana Concepcién, HERNANDEZ-
CRUZ, Luz Maria, CAB-CHAN, José Ramon y CANUL-POOL, Julian Octavio con adscripcion en la
Universidad Autonoma de Campeche, como siguiente articulo estd Un estudio sobre el consumo de
energia en las redes de telecomunicaciones por HERNANDEZ-NAVA, Pablo, GARCIA-AMARO,
Ernesto, GARCIA-AMARO, Jes(s Fidencio y GOMEZ-RAMOS, Marcos Yamir con adscripcion en
la Universidad Politécnica de Francisco |. Madero, como siguiente articulo esta Desarrollo de una
aplicacion mévil como apoyo en la prevencion de la diabetes tipo 2 en personas mayores de 18 afios
por VELAZQUEZ-MACIAS Jests, VELA-DAVILA, José Alverto, VEYNA-LAMAS, Manuel y
PINALES-GONZALEZ, Laura Cecilia con adscripcion en la Universidad Politécnica de Zacatecas y
el Instituto Tecnoldgico Superior de Fresnillo, como siguiente articulo esta Desarrollo de un bot para
apoyo en el tratamiento del tabaquismo en el Centro de Integracién Juvenil en Zacatecas por
VELAZQUEZ-MACIAS, Jesls, VEYNA-LAMASJ, Manuel, VELA-DAVILA, José Alberto y
GOMEZ-AGUILAR, Cibel con adscripcion en la Universidad Politécnica de Zacatecas y el Instituto
Tecnoldgico Superior de Fresnillo.



Contenido
Articulo Pagina

Aplicacién movil de alerta entre vecinos en caso de robo a casa habitacion 1-9
MARTINEZ-ROMAN, Alejandro, CASAS-GOMEZ, Victor Manuel, HERNANDEZ-
RAMIREZ, Maria Guadalupe e HIDALGO-BAEZA, Maria del Carmen

Sistema web de gestidn, ventas y distribucion para un invernadero apoyado en 10-20
TIC’S

RAFAEL-PEREZ, Eva, ALTAMIRANO-CABERRA, Marisol, MORALES-
HERNANDEZ, Maricela y HERNANDEZ-GOMEZ, Juan Elizer

Analisis de Bases de Datos en Moodle Versiones 3.2y 2.8
MEX-ALVAREZ, Diana Concepcion, HERNANDEZ-CRUZ, Luz Maria, CAB-CHAN, 21-33
José Ramdn y CANUL-POOL, Julian Octavio

Un estqdio sobre el consumo de energl'a en las redes de telecomun[caciones 34-46
HERNANDEZ-NAVA, Pablo, GARCIA-AMARO, Ernesto, GARCIA-AMARO, JesUs
Fidencio y GOMEZ-RAMOS, Marcos Yamir

Desarrollo de una aplicacién mévil como apoyo en la prevencion de la diabetes tipo 47-55
2 en personas mayores de 18 afios

VELAZQUEZ-MACIAS Jesis, VELA-DAVILA, José¢ Alverto, VEYNA-LAMAS,

Manuel y PINALES-GONZALEZ, Laura Cecilia

Desarrollo de un bot para apoyo en el tratamiento del tabaquismo en el Centro de 56-62
Integracion Juvenil en Zacatecas )
VELAZQUEZ-MACIAS, Jesis, VEYNA-LAMASJ, Manuel, VELA-DAVILA, José
Alberto y GOMEZ-AGUILAR, Cibel

Instrucciones para Autores

Formato de Originalidad

Formato de Autorizacion



Articulo

1

Revista de Tecnologias de la Informacion y Comunicaciones

Diciembre 2017 VVol.1 No.2 1-9

Aplicacion movil de alerta entre vecinos en caso de robo a casa habitacion

MARTINEZ-ROMAN, Alejandro*+, CASAS-GOMEZ, Victor Manuel, HERNANDEZ-RAMIREZ,
Maria Guadalupe e HIDALGO-BAEZA, Maria del Carmen

Division Académica de Sistemas Informaticos, Universidad Tecnolégica Fidel Velazquez

Recibido Octubre 5, 2017; Aceptado Diciembre 20, 2017

Resumen

Durante el afio 2015 el robo a casa habitacion fue del
34%, por esta situacion que se vive en el pais es
necesario hacer uso de la tecnologia mévil para ayudar
a combatir el alto nivel de inseguridad (INEGI, 2017).
El proposito principal de la aplicacion movil es formar
una red de comunicacion entre vecinos y autoridades
competentes que permita con base a una planificacién y
organizacion, ubicar, disuadir o detener a ladrones. La
comunicacion se lleva acabo de la siguiente manera: la
cerradura de la puerta cuenta con un sensor de
movimiento que al activarse envia un mensaje al
propietario y éste a través de la aplicacion movil
presiona el botdn de robo para notificar a la red vecinal.
Para disuadir al ladrén, se coloca un cerrojo electrénico
por dentro, que cumpla la funcion de bloguear el acceso
en caso de abrir la cerradura externa. Los modulos de la
aplicacion movil son dos: el primero, es envid de
mensajes y el segundo interactia con un
microcontrolador “Arduino Uno”, sensor, sirena y
dispositivo GPRS (SIMM 900a) para enviar un mensaje.

Red, local, moévil, Arduino

Abstract

During the year 2015 the home theft room was 34%,
due to this situation that is lived in the country it is
necessary to make use of mobile technology to help
combat the high level of insecurity (INEGI, 2017). The
main purpose of the mobile application is to form a
communication network between neighbors and
competent authorities that allows, based on planning
and organization, to locate, deter or arrest thieves. The
communication is carried out as follows: the door lock
has a motion sensor that when activated sends a
message to the owner and this through the mobile
application presses the theft button to notify the
neighborhood network. In order to dissuade the thief,
an electronic lock i placed inside, which serves to block
the access in case of opening the external lock. The
modules of the mobile application are two, the first is
messaging and the second interacts with an Arduino
microcontroller, sensor, siren and GPRS device (SIMM
900a) to send a message.

Net, local, mobile, Arduino

Citacion: MARTINEZ-ROMAN, Alejandro, CASAS-GOMEZ, Victor Manuel, HERNANDEZ-RAMIREZ, Maria
Guadalupe e HIDALGO-BAEZA, Maria del Carmen. Aplicacion mdvil de alerta entre vecinos en caso de robo a casa
habitacion. Revista de Tecnologias de la Informacién y Comunicaiones 2017, 1-2: 1-9
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+ Investigador contribuyendo como primer autor.
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Introduccion

Actualmente la sociedad estd implementando
acciones para disuadir a ladrones. Algunos
ejemplos son letreros con avisos para los
delincuentes, controles para activar una alarma
vecinal, circuito cerrado, vigilancia con
rondines y otros. Por lo tanto, se identifica que
en la comunidad existe una mayor cultura de
proteccion entre vecinos (vecino vigilante). En
consecuencia, el proyecto surge como una
alternativa que se implementa mediante el uso
de la tecnologia movil.

Lo que se plantea es desarrollar una
aplicacion que permita coadyuvar en la
seguridad de bienes materiales y evitar algun
abuso o dafio fisico.

La aplicacién movil se denomina: Sistema
de Seguridad en Casa Habitacién (SSCH), es
un software creado para un sistema operativo
Android, que complementa aplicaciones de
seguridad en puertas con la innovacion de
programar un cerrojo al interior de la vivienda
para abrir o cerrar de manera automatica o en
una hora especifica. SSCH, cuenta con un
gestor de informacion propio para almacenar
los datos de la red vecinal para enviar mensajes
de alerta y también la ubicacién mediante el
Sistema de Posicionamiento Global (GPS).

En este articulo se mencionan algunos
factores que influyen en el aumento en el robo
a casa habitacion, por lo que SSCH se propone
como estrategia para disminuirlo. También se
describe la metodologia XP, empleada para la
realizacion del proyecto con cada una de sus
fases: Planeacion, Disefio, Codificacion y
Pruebas. Por dltimo se dan a conocer los
resultados obtenidos en lo que se refiere a
pruebas de funcionalidad de los modulos que
componen la aplicacién y el porcentaje de
aceptacion obtenido en la encuesta a vecinos.

Diciembre 2017 VVol.1 No.2 1-9

Planteamiento del problema

La encuesta Nacional de Victimizacion y
Percepcion  sobre  Seguridad  Publica
(ENVIPE) 2015 del Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia, indica que el robo a
casa habitacion fue del 34%, durante el afio
2015, este es un problema social que preocupa
a la poblacion y que se ha propiciado por la
falta de empleo, pérdida de valores,
narcotrafico y desintegracion familiar entre
otras causas. Los ladrones para cometer el robo
en unavivienda, se aprovechan que no hay una
buena cultura de comunicacion, organizacion
y proteccion entre vecinos (INEGI, 2017).

Marco teérico

En este apartado se incluyen los conceptos que
apoyan el desarrollo de la aplicacion movil
SSCH.

Arduino

Es una placa controladora y su entorno de
programacion permite realizar proyectos de
electrénica, automotismo, control, domotica,
etc. Arduino nacié en el Instituto IVREA
(ltalia) para facilitar a sus alumnos de
informatica y electronica.

Es una plataforma de hardware de codigo
abierto, con entradas, salidas analdgicas y
digitales. (Arduino, 2017).

Arduino Uno

La UNO es una plataforma para la electronica
y codificacion de la familia Arduino.

El entorno de programacion de Arduino
estd basado en el lenguaje C++. (Arduino,
2017).

MARTINEZ-ROMAN, Alejandro, CASAS-GOMEZ, Victor Manuel,
HERNANDEZ-RAMIREZ, Maria Guadalupe ¢ HIDALGO-BAEZA,
Maria del Carmen. Aplicacién movil de alerta entre vecinos en caso de
robo a casa habitacion. Revista de Tecnologias de la Informacién y
Comunicaiones 2017
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Moédulo Bluetooth Hc-05

Es un modulo maestro-esclavo, que recibe
conexion desde una computadora o table,
capaz de generar conexiones hacia otros
dispositivos bluetooth. Permite conectar dos
modulos de bluetooth y formar una conexion
punto a punto para transmitir datos entre dos
microcontroladores o dispositivos. (Guarnizo
B., 2014).

Modulo Sim 900a Mini

Este mddulo trabaja con una comunicacion
inalambrica con un Servicio General de
Paquetes via Radio (GPRS), compatible con
todos los modelos de Arduino UNO, ademas
funciona con el Sistema Global para las
Comunicaciones Mdviles (GSM) para el envio
de las alertas del sistema SSCH. (Findster,
2016)

Sensor De Movimiento Hc-Sr501

Hc-Sr501 es un sensor infrarrojo para la
deteccion de movimiento. Este sensor es
conocido como PIR, y toman su nombre de
‘Pyroelectric Infrared” 6 ‘Passive Infrared’
permite activar una alarma de movimiento.

Sirena

Aparato 0 mecanismo que emite un sonido
audible a mucha distancia, y que se hace sonar
como aviso”. (Academia, 2017).

Cerrojo

Barrera cilidrica de hierro, con manija, por lo
comun en forma de T, que estan sostenida
horizontalmente por dos armellas, y entrando
en otra 0 en un agjero dispuesto al efecto,
cierray ajusta la puerta o ventana con el marco,
0 una con otra las hojas, si la puerta es de dos.
(Academia, 2017).

ISSN-2531-2200
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Motor

Maquina destinada a producir movimiento a
expensas de otra fuente de energia. (Academia,
2017).

Bateria Recargable litio lipo

Las baterias Lipo toman su nombre de la
composicion: litio y polimero. Estas baterias
se encuentran en dispositivos electronicos,
tales como teléfonos celulares y computadoras
portatiles. Permiten una mayor densidad de
energia, asi como una tasa de descarga bastante
superior.

Asimismo, se realizo la investigacion
en el Instituto Mexicano de la Propiedad
Industrial  (IMPI), para determinar las
caracteristicas similares de otros sistemas y
observar el alcance de innovacion del
proyecto, la cual se muestra en la Tabla 1.
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Fuente: Elaboracion Propia
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Propuesta La encuesta se realiz6 a 100 personas,

Para combatir el robo a casa habitacion se
propone el Sistema (SSCH) con la finalidad de
formar una red de comunicacion y de alerta
entre vecinos, también que aumente la
seguridad en la puerta de dos maneras:

1) Notificando mediante un mensaje al
propietario, cuando se forcé la
cerradura y éste a su vez con tan solo
presionar un botén de la aplicacion,
envie un mensaje de robo a toda la red
vecinal.

2) Agregar un cerrojo electronico en la
parte interior de la  puerta
(independiente de la cerradura), para
bloquear la entrada en caso de que el
ladron logre abrir la cerradura.

Metodologia

Para el desarrollo del sistema SSCH, se eligio
la metodologia orientada a objetos Extreme
Programming (XP), ya que se adapta
facilmente a los cambios de requisitos sobre la
marcha y uno de sus elementos importantes es
la simplificacion del disefio, documentacion
para agilizar el desarrollo y el mantenimiento.
Se divide en las siguientes fases: Planeacion,
Disefio, Codificacion y Pruebas (Letelier,
2006).

Planeacion

En esta etapa, una de las actividades es realizar
un andlisis de requerimientos, por ello se
elabor6 una encuesta para tomar en cuenta la
opinion de personas del municipio de Nicolas
Romero que pertenece al Estado de México ver
anexo 1.

El proposito fue complementar la
funcionalidad del sistema y ver qué tan
aceptado es por la gente.

ISSN-2531-2200
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el 90% estan de acuerdo a colaborar y adquirir
la aplicacion, debido al estudio de viabilidad
financiera con un costo de $2,500.00, como se
muestra en la tabla 2.

Descripcion del Precio/pieza
hardware

Placa Arduino Uno. $250.00

Médulo Bluetooth Hc- $260.00
05.

Modulo Sim 900a Mini $800.00
Para Arduino(Gprs)

Sensor De Movimiento $70.00
Hc-Sr501

Sirena $150.00

Cerrojo $100.00

Motor $50.00

Bateria Recargable Litio $80.00
Lipo 7.4 Volts

Realizacion del $240.00
producto

Aplicacién SSCH $500.00

Costo Total: $2,500.00

Tabla 2 Viabilidad Financiera

Fuente: Elaboracion propia

En cuanto a, la funcionalidad del sistema,
el 60% contesto que el proyecto deberia incluir
lo siguiente:

1.- Al mensaje de robo, agregar las
coordenadas de ubicacién donde se emitio la
alerta (GPS).

2.-Anadir los botones de salud vy
precaucion, para situaciones de enfermedad o
dar la oportunidad de describir un mensaje de
peligro, por ejemplo, un auto sospechoso.

Disefio

En primer lugar se describe la funcionalidad de
la aplicacion, tomando en cuenta la opinion de
las personas encuestadas.

MARTINEZ-ROMAN, Alejandro, CASAS-GOMEZ, Victor Manuel,
HERNANDEZ-RAMIREZ, Maria Guadalupe ¢ HIDALGO-BAEZA,
Maria del Carmen. Aplicacién movil de alerta entre vecinos en caso de
robo a casa habitacion. Revista de Tecnologias de la Informacién y
Comunicaiones 2017



Articulo

5

Revista de Tecnologias de la Informacion y Comunicaciones

Figura 1 Diagrama de la funcionalidad del sistema

Fuente: Elaboracion propia.

La figura 2, muestra los 3 eventos que van
a ocurrir cuando un sujeto se acerca a la puerta
para forzar la cerradura. Un sensor de
movimiento HC-SR501 detecta que se forzo la
cerradura, lo que permite activar una sirenay a
su vez enviar un mensaje de alerta con un
dispositivo GPRS, al propietario de la
vivienda. A través de la aplicacion SSCH se
presiona el boton de robo, el cual ejecuta un
programa escrito en el lenguaje de
programacion Java, que permite enviar
mensajes de alerta a todos los vecinos
registrados en la base de datos. EI mensaje
contiene la siguiente informacion: nombre de
quien solicita ayuda, su direccion y algunas
referencias para ubicar mejor el domicilio,
ademas al final del texto se agregan las
coordenadas de latitud y longitud para mostrar
un mapa de la ubicacién (GPS).

ISSN-2531-2200
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Si el ladron insiste en forzar la cerradura,
al interior de la puerta y de manera
independiente existira un cerrojo adicional que
impida el acceso, se puede abrir o cerrar con la
aplicacion SSCH. También es posible
personalizar la hora de cierre o apertura
automatica del mismo.

Figura 2 Eventos que ocurren cuando un sujeto se
acerca a forzar la cerradura

Fuente: Elaboracion propia.

Otra funcionalidad a considerar es el boton
de emergencia, el cual permite ayudar a una
persona por algun problema de salud y un
botdn de precaucién que permite escribir, al
momento que ocurra algin evento sospechoso
que ponga en peligro a los vecinos de la
comunidad.

Por seguridad el software SSCH, solicita
nombre de usuario y contrasefia para tener
acceso a las opciones que brinda. A
continuacion se muestra la figura 3 y 4, que es
solo una parte de la interfaz grafica que
permite a los vecinos interactuar con la
aplicacion.

MARTINEZ-ROMAN, Alejandro, CASAS-GOMEZ, Victor Manuel,
HERNANDEZ-RAMIREZ, Maria Guadalupe ¢ HIDALGO-BAEZA,
Maria del Carmen. Aplicacién movil de alerta entre vecinos en caso de
robo a casa habitacion. Revista de Tecnologias de la Informacién y
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Figura 4 Alta de vecinos

Fuente: Elaboracion propia.

La figura 5, muestra los dispositivos
conectados al microcontrolador Arduino, esto
tiene dos propdsitos:

ISSN-2531-2200
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1) Facilitar la comunicacién entre el
telefono y Arduino para abrir el
cerrojo. La plataforma de Android
incluye compatibilidad con Bluetooth
la cual permite que un dispositivo
intercambie  datos de  manera
inaldmbrica con otros dispositivos
(Android, 2017).

2) Comunicacién entre dispositivos, esto
ocurre cuando el sensor de movimiento
detecta movimiento en la cerradura e
inmediatamente avisa al
microcontrolador para que este active
la sirena y envié un mensaje al usuario
a través del modulo SIMM 900a.

Figura 5 Dispositivos conectados al microcontrolador
Arduino

Fuentte: Elaboracion propia
Codificacion

La aplicacion se desarrollo en dos modulos, el
primero corresponde a crear la interfaz gréafica
de usuario en el telefono movil y dar
funcionalidad a ésta, el modulo 2, consiste en
programar el microcontrolador Arduino para
que el sensor de movimiento, sirena,
dispositivo Bluetooth y GPRS trabajen de
manera adecuada.

MARTINEZ-ROMAN, Alejandro, CASAS-GOMEZ, Victor Manuel,
HERNANDEZ-RAMIREZ, Maria Guadalupe ¢ HIDALGO-BAEZA,
Maria del Carmen. Aplicacién movil de alerta entre vecinos en caso de
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Modulo I Su configuracion es como esclavo, es

En la figura 6 se muestran las clases creadas en
el lenguaje java desde el entorno de Android
Studio. Cada clase tiene asignada una tarea
especifica de tal manera que al trabajar en
conjunto se logra la funcionalidad descrita en
el disefio. Es importante mencionar que la
interfaz grafica y la I6gica se encuentran en
archivos separados (XML y JAVA), con la
finalidad de hacer mas facil el desarrollo y
reducir codigo en las clases.

Sstema_SSCH

%' androld - O4 0

5 mantests

o java

3 comezsrrplehp.ctems oich
£ & AbnrConenontl

£ 0 Agmyeans

£ Agiega

0% BNHeper

€h lemojo

£ 4 tdow

£ a Elmea

riticSevcn

£ Msindctivity
£ % Mostrw

< Preca

£ h Drincipal
L5 Regiom

S 'a Rovo

£ 0 Slud

Figura 6 Clases en java que conforman el modulo |

Fuente: Elaboracion propia

En el anexo 2, se muestra cddigo que
permite enviar el mensaje de alerta a todos los
vecinos cuando se oprime el botdn de robo,
para lograrlo, se utilizo la clase Thread la cual
permite detener por un tiempo de milisegundos
la ejecucion de alguna tarea que esta en
ejecucién (Deitel, 2008).

Si no se da un tiempo entre €l envid de un
mensaje y otro, los mensajes no llegan a su
destino en su totalidad.

Médulo 2

El componente Bluetooth hc-05 que se
muestra en la figura 5, es la clave para
establecer comunicacion inalambrica entre el
teléfono movil y la placa Arduino.
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decir espera a que desde el movil se conecte el
usuario para intercambiar informacion.

Pruebas

Al mandar mas de dos mensajes sucedié que
solo llegaban algunos, este problema se
resolvio agregando un objeto Thread en el
método enviar mensaje, ver anexo 2.

El proposito de incluir este objeto es llamar
a su método sleep (), el cual genera una pausa
entre el envid de cada mensaje (Sierra, 2003).

En algunas clases de la figura 6, se
detectaron cajas de texto que no estaban
validadas, por ejemplo, donde se escribe el
numero de teléfono se permitan letras, esto se
corrigié agregando la instruccion try-catch-
finally, la cual detecta errores en tiempo de
ejecucion.

En la figura 7 se puede ver el médulo 2 ya
instalado en la puerta y listo para detectar
algln intruso.

Figura 7 Pruebas de funcionamiento al software SSCH

Fuente: Elaboracion propia
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Resultados

La funcionalidad del sistema se verifico en una
de las puertas del edificio de Sistemas
Informaticos de la Universidad Tecnologica
Fidel Veldzquez, se pidio la participacion de
10 alumnos para crear la red vecinal,
posteriormente se forzé la cerradura y de
inmediato se activo la sirena, llegd un mensaje
de robo a uno de los alumnos y esté al
presionar el boton de robo, se enviaron con
éxito todos los mensajes a la red vecinal. Cabe
mencionar que 3 estudiantes no pudieron ver el
mapa de ubicacién, porque no contaban con
conexion a internet.

Conclusiones

La encuesta fue muy util en la fase de
planeacion porque se tomaron en cuenta las
sugerencias de las personas que participaron y
de esta manera la aplicacion es mas completa
y podré servir mejor a la red vecinal que la
utilice.

Con base a que el 90% de 100 encuestados
estan dispuestos a probar la aplicacion, a futuro
se pretende realizar una junta con el delegado
de la colonia donde se recabaron los datos, para
implementar el sistema de seguridad.

Es importante mencionar que SSCH, seré
atil solo si los vecinos estan dispuestos a
colaborar en acciones que ayuden a disuadir,
ubicar o detener a ladrones con la ayuda de la
policia.

Una mejora importante a futuro es agregar
una camara para que remotamente desde el
teléfono se pueda observar quien esta forzando
el cerrojo y asi evitar falsas alarmas.

La metodologia XP, permitié avanzar mas
rapido en el proyecto, ya que un software que
funciona y cumple con los requisitos
propuestos por el usuario, esta por encima de
la documentacion exhaustiva.
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Anexo 1

Encuesta de robo a casa habitacion realizada a
personas del municipio de Nicolds Romero
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Figura 8
Anexo 2
Bloqgue de cddigo que muestra las

instrucciones para enviar un mensaje a un
vecino de la red vecinal.

Figura 9
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Resumen

En los ultimos afios, las Tecnologias de la Informacion y
la Comunicacién (TIC) han tomado un papel importante
en nuestra sociedad; forman parte ya de la mayoria de los
sectores de la sociedad y avances cientificos y
tecnoldgicos, que se ven reflejados en la implementacion
de invernaderos; infraestructura que ha permitido la
adaptacion de tecnologias bajo agricultura protegida;
sobre todo en el cultivo del jitomate. ElI Software
denominado Sistema Web de Gestion, Ventas y
Distribucion para un Invernadero apoyado en TIC's; fue
realizado para un invernadero ubicado en la comunidad
de San Sebastian Atoyaquillo en la regién Mixteca del
estado de Oaxaca; region donde se localiza el 45 % de la
produccion de jitomate de todo el Estado; tiene como
objetivo, eficientar y controlar las ventas, pedidos,
clientes, proveedores, inventario, calendarizacion del
cultivo para la realizacién de las tareas por etapas del ciclo
de produccion del jitomate y mediante el uso de sensores
se obtiene el registro de las temperaturas de suelo,
ambiente y humedad en tiempo real. El sistema web se
basé en el modelo de desarrollo Agil en Programacion
Extrema (XP) y se utilizé el Framework Laravel en la
parte de programacion.

Invernadero, jitomate, sistema web, software, TIC

Abstract

In recent years, Information and Communication
Technology (ICT) have taken an important role in our
society; they are part of the most sectors of society and
scientific and technological advances that are reflected in
the implementation of greenhouses; this infrastructure
has enabled the adaptation of technologies under
protected agriculture, specifically in tomatoes crops. The
Software called "Web system of management, sales and
distribution for a greenhouse supported in ICT" was
performed for a greenhouse which is located in the
community of San Sebastian Atoyaquillo in the Mixtec
region in Oaxaca State, in that region there are
approximately 45% of the total production of tomatoes
in the State. The objective of the system is making more
efficient and controlling sales, orders, customers,
suppliers, inventory, scheduling of the crop for the
accomplishment of tasks by stages of the production
cycle of the tomato. In other hand, the software uses
sensors in order to get temperatures of soil, atmosphere
and humidity in real-time. The web system development
was based on extreme programming model (XP) and the
programming was made with Laravel framework.

greenhouse, tomatoes, web system, software, ICT
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Introduccion

El proyecto Sistema Web de Gestion, Ventas y
Distribucion para un Invernadero apoyado en
TIC’s; fue desarrollo con el objetivo de
automatizar y eficientar los procesos Yy
actividades que se llevan a cabo en la
produccion, ventas, pedidos y distribucion del
jitomate del invernadero ubicado en la
comunidad de San Sebastidn Atoyaquillo en la
region Mixteca del estado de Oaxaca, México.

Las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion (TIC) han transformado la forma
de produccion y comercializacién en la
agricultura y las condiciones de vida de la
poblacion rural, y sigue siendo una de las
actividades decisivas para la evolucion de la
humanidad.  Actualmente la agricultura
considera diversos métodos de produccion,
eficientes y de alto rendimiento, una de ella es
la Agricultura Protegida (AP) que se define
como un sistema agricola especializado en el
cual se lleva a cabo un cierto control del medio
climatico, alterando sus condiciones: suelo,
temperatura, radiacion solar, viento, humedad
y composicion atmosférica (Castellanos-
Ramos, 2004). La agricultura protegida es un
sistema de produccién realizado bajo diversas
estructuras, para proteger cultivos conocidos
como invernadero, que consiste en una
estructura usada para el cultivo y/o proteccion
de plantas y cosechas, el cual optimiza la
transmision de radiacion  solar  bajo
condiciones controladas, para mejorar el
entorno del cultivo y cuyas dimensiones
posibilitan el trabajo de las personas en el
interior, segun la Norma de la Union Europea
UNE-EN-13031-1.

De esta manera, la agricultura protegida
paulatinamente ha cobrado relevancia, sobre
todo para el cultivo de jitomate, obedeciendo a
las necesidades de garantizar la calidad e
inocuidad del producto (Alcantar -Gonzélez et
al., 1999; Villarreal-Romero et al., 2002).
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En el estado de Oaxaca existe un
crecimiento ascendente en el cultivo de jitomate
en invernaderos, en la region mixteca la
agricultura es la actividad basica generalmente
de autoconsumo; con zonas poco propicias para
el cultivo, sin embargo en muchas zonas de la
region se cuenta con agricultura protegida en la
produccion de jitomate. La localidad de San
Sebastian Atoyaquillo se encuentra ubicada a
una altura de 1894 metros sobre el nivel del mar;
su clima predominante es extremoso con lluvias
en verano, la temperatura se presenta entre
30°C maximay 5°C como minima.

El invernadero “San Sebastian™ es una
empresa 100% mexicana, que esta orientada a la
produccién y comercializacion de cultivos bajo
invernadero, para otorgarles a las familias
Oaxaquefias un producto sano y de calidad.

El proyecto denominado Sistema Web de
Gestion, Ventas y Distribucion para un
Invernadero apoyado en TIC’s; comprende
varios modulos como son: solares, cultivos,
etapas del cultivo, ventas, clientes, proveedores,
insumos, gastos, calendario de actividades,
asignacion de las tareas, inventario de
herramientas, plagas o enfermedades, gréficas y
reportes. Tiene la funcién de registrar y
controlar la informacién que se va obteniendo
en cada proceso del cultivo del jitomate en el
invernadero haciendo uso de las TIC; con el uso
de sensores se obtiene el registro de temperatura
y humedad; cuenta con notificaciones para
mantener al productor informado de cualquier
evento.

Por lo anterior el presente trabajo se
compone de los siguientes apartados:
identificacion de los procesos, la metodologia,
el planteamiento del problema, tipos de
usuarios, el desarrollo, los resultados, las
conclusiones y las referencias.
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Identificacion de los procesos Se
Ilevaron a cabo las reuniones con el productor
para conocer las actividades que se llevan en el
invernadero, se aplicaron las entrevistas para
identificar las necesidades del proyecto, los
procesos identificados por son:

- Preparacion de las camas: El
invernadero cuenta con 15 camas, con
una altura de 40 cm; su longitud es de
48 metros de largo y 30 metros de
ancho, con 90 centimetros de separacion
entre camay cama.

- Sistema de riego: cuenta con un sistema
de riego por goteo, proceso que se
realiza 3 veces al dia en un horario de
8:00-9:00, 11:00-12:00, 15:00-16:00
horas

- Siembra de las plantulas: las plantulas
son sembradas con una distribucion de
20 cm de separacion entre ellas, entre
150 y 200 plantas en promedio.

- Fertilizacion: En el tiempo que vayan
creciendo las plantas se va verificando
si no existen plagas, si es asi se procede
a fertilizar, cabe mencionar que va a
depender de la existencia de las plagas.

- Polinizacién: Este proceso también se
realiza 3 veces al dia después que la
planta empieza a producir su flora.

- Cosecha: Esta se empieza a realizar 90
dias aproximadamente, después de la
siembra de las plantulas.
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- Corte: Se realiza de manera fisica, dos
veces por semana, con 15 cortes en
promedio por planta, que corresponde
entre 7 y 10 kilos, durante cinco meses,
el producto es almacenado en cajas y
clasificados segun su tamafio, otro
proceso es el pesaje de las cajas y el
registro de los kilogramos contenidos en
cada caja.

- Calendarizacion: Llevan un calendario
de actividades de forma manual donde
identifican cada una de las etapas que
van desde la siembra de plantulas hasta
la cosecha.

- Pedidos: En este proceso se refiere a
levantar los pedidos de los clientes,

- Célculo: El precio de venta es generado
en conforme a la demanda y se tiene de
dos formas mayoreo y menudeo

Los datos fueron proporcionados por los
productores el Ing. Juvencio Rafael Pérez y Ana
Gloria Cruz Gonzalez.

Metodologia

Para la creacion de software existen diferentes
metodologias de desarrollo de software a seguir;
sin embargo no todos se adaptan a las
necesidades particulares de cada caso, para el
proyecto de software, denominado Sistema Web
de Gestidon, Ventas y Distribucion para un
Invernadero apoyado en TIC’s;” se utilizo la
metodologia de desarrollo &gil en Programacion
Extrema (XP  Extreme  Programming);
propuesto por Kent Beck en 1999, en su libro
“Extreme Programming Explaned"; que tiene
como objetivo la satisfaccion del cliente y la
optimizacion del tiempo de desarrollo; sus
etapas son: analisis, disefio, codificacion y
pruebas.
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Planteamiento del problema

La produccion del invernadero, presenta los
siguientes problemas: no lleva un registro
adecuado de los kilogramos por corte semanal
por lo que existe un desconocimiento de la
cantidad total que se obtiene en el rendimiento
semanal®, tampoco de la produccion total, asi
como de las ventas, pedidos y clientes; ya que
los registros lo llevan de forma fisica, la falta de
integridad en los registros genera como
consecuencia la pérdida de datos e informacion
en forma recurrente, por lo que; los resultados
no son los esperados; en todos los procesos de
busqueda hay pérdida de tiempo considerable al
realizarse de forma manual, no cuenta con una
calendarizacion precisa de las actividades en
cada una de las etapas que se llevan a cabo, lo
que provoca desfase de tiempo y retrasos en la
ejecucion de las  tareas principales(podar,
fumigar, polinizar, regar, realizar el tutoreo, es
decir guia y acomodo para el sostén de la planta,
monitoreo de las plantas, corte y cosecha); se
desconoce qué mes fue el méas productivo, es
decir, que mes tuvo el mayor rendimiento
mensual o el mes menos productivo y
finalmente no se tienen los resultados precisos
para saber si hubo o no pérdidas o ganancias.

Tipos de usuario

Se identificaron 3 tipos de usuarios con
diferentes roles y privilegios para el acceso al
sistema.

El usuario Administrador, tiene el
acceso total a cada uno de los modulos del
sistema web y a los perfiles de los usuarios,
actualizacion y respaldo de la base de datos, asi
como enviar Yy recibir las notificaciones; puede
descargar los reportes y graficas en formatos
.pdf y xlsx.

L El usuario lo determina como el tiempo en semana que se lleva
en la cosecha del producto.
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El usuario trabajador puede registrar,
visualizar, editar, y eliminar los siguientes
modulos:  productos, insumos, solares y
cultivos, gastos, insumos existentes y minimos,
tareas, inventario de herramientas, calendario de
tareas, enviar, agendar y entregar pedidos,
ventas realizadas, notas de ventas, plagas o
enfermedades y descarga de reportes y graficas.
El usuario cliente puede solicitar, consultar
pedidos, visualizar compras y recibir
notificaciones.

Desarrollo del proyecto

Para iniciar con el desarrollo del proyecto fue
necesario realizar una planeacion de las
actividades a realizar:

- Sedefinio la lista maestra de historias de
usuario para todo el proyecto y el
ndmero de iteraciones.

- Se generd un plan de reuniones para
definir las tareas, avances del sistemay
las fechas de revision.

A continuacion, se muestra la lista
maestra de historias de usuario que fueron
definidas para el desarrollo del proyecto; ver
tablal.
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Primera Iteracion:

1. Trabajador: Dar de alta el catadlogo, mostrar,
editar Trabajador.

2. Clientes: Dar de alta, mostrar, editar clientes.
3. Proveedores: Dar de alta, mostrar, editar
proveedor.

4. Solares: Dar de alta, mostrar climay todos los

solares existentes
5. Cultivos: Dar de alta, mostrar cultivos, editar etapa.
Segunda lteracion:
1. Herramientas: Dar de alta y mostrar
herramientas
2. Insumos: Dar de alta y mostrar insumos
existentes y minimos
3. Compras: Dar de alta nueva compra de
insumos y visualizar
4. Tareas: Dar de altay mostrar tareas
5. Calendario de tareas
Tercera Iteracion:
1. Productos: dar de alta y mostrar producto
2. Ventas: Efectuar una venta, mostrar ventas
efectuadas y generacion de nota de venta
3. Pedidos: Solicitar, visualizar pedido vy
visualizar compras
4. Plaga o enfermedad: dar de alta y visualizar
informacién de plaga o enfermedad
5. Graficas: visualizar graficas
6. Reporte: visualizar reportes

Tabla 1 Lista maestra y las tareas a realizar

Fuente: elaboracion Propia
Plan de reuniones

Para el proyecto, fue esencial la interaccion con
el productor, en la tabla 2, se detalla las
reuniones gque fueron planeadas para llevarse a
cabo.
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No. de | Actividad Fecha

reunion

1 Definir la lista maestra de | 130916
usuarios

2 Entrega avance mddulo cultivos | 281016

3 Entrega de la primera iteracion 081216

4 Instalacion de  los sensores
recolectores de datos en el | 020117
invernadero.

5 Entrega de la segunda iteraciéon | 090117

6 Revisién de Médulo ventas y | 250117
pedidos

7 Entrega de la tercera iteracién 150217

8 Entrega del proyecto final 280217

Tabla 2 Plan de reunién de entrega y avances

Fuente: Elaboracion propia

Es importante mencionar que el sistema
fue realizado utilizando tres iteraciones que le
permitieron la adecuacion de los requisitos del
usuario en el sistema, por lo tanto, por cada una
de las iteraciones, se realizaron las fases de
analisis, disefio, codificacién y pruebas del
proyecto. A continuacion se describe el
desarrollo de las etapas del proyecto:

En la etapa de Andlisis se identificaron y
se generaron las historias de usuario para cada
una de las iteraciones para la identificacién de
los requerimientos funcionales y no funcionales.
Una historia de usuario, es una técnica de
representacion de los requisitos escrito en una o
dos frases usando el lenguaje comun del
usuario, descripcién de una funcionalidad a
incorporar en un sistema de software, son
utilizadas en los metodologias de desarrollo
agiles para especificar los requisitos.

A continuacion, se muestra a manera de
ejemplo una historia de usuario: Alta del
Trabajador, requerida en la primera iteracion;
ver la tabla 3.
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Historia de Usuario

Ndmero: 01 [ Nombre: Alta del Trabajador
Usuario: Administrador

Prioridad: Alta Iteracion Asignada: 1

Funcionalidad: Ingresar los datos personales, generales
y direccién del trabajador.

Descripcién: El usuario agrega usuario al trabajador
para que acceda al sistema.

Pruebas de Aceptacion: insertar los datos y realizar las
validaciones correspondientes para para cada campo
requerido, en el caso del correo electrnico, es
necesario validar que el formato sea el correcto.

Tabla 3 Historia de usuario Alta del trabajador

Fuente: Elaboracion propia

En la etapa de disefio, de la misma
manera los resultados dependieron de la
iteracion en que se trabajo, por ejemplo en la
iteracion uno se obtuvo como resultado la
creacion de la base de datos a través del sistema
gestor de base de datos relacionales MySql. En
el disefio de las interfaces éstas se fueron
generando conforme a la iteracion que se estaba
disefiando considerando la lista maestra de
tareas.

La codificacién es un proceso que se
realiza en forma paralela con el disefio y la cual
esta sujeta a varias observaciones por parte de
XP como la rotacion de los programadores o la
programacion en parejas; en este proyecto se
utilizé Laravel que es un framework de cddigo
abierto para desarrollar aplicaciones y servicios
web con PHP5 sus siglas en inglés (Hipertext
Preprocesor), lenguaje de programacion del
lado del servidor gratuito e independiente de
plataforma.

Los resultados de la codificacion
también estuvieron en funcion de las
iteraciones. En la primera iteracion se
codificaron los siguientes maodulos:
trabajadores, clientes, proveedor, solar y
cultivos, etapas del cultivo; para la segunda
iteracion se codificaron los modulos de
herramienta, insumos, compras, tareas.
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Finalmente en la Tercera Iteracion se
desarrollaron los mddulos de: productos, ventas,
pedido, plagas o enfermedad, gréficas y
reportes.

La aplicacion web se basé en una
arquitectura cliente-servidor; por un lado esté el
cliente (el navegador) y por otro lado el servidor
(el servidor web); es decir todo en un servidor,
en donde una Unica computadora aloja el
servicio del Protocolo de transferencia de
hipertexto (HTTP), la I6gica de negocio que son
las especificaciones de la aplicacion, la légica
de datos que es la forma como se accede a los
datos y los datos, como se muestra en la figura
1.

Cliente Servidor web + BD

Navegador Servicio HTTP (onsutay  Base de datos

operacin PN
—_—

Peticion

Resouesta Respuesta 4

Figura 1 Disefio de la arquitectura cliente-servidor

Fuente: Lujdn Mora Sergio. Programacion de
aplicaciones web: historia, principios bésicos y clientes
web

En la etapa de pruebas se aplicaron
diferentes tipos en cada una de las iteraciones,
como son: las pruebas de integracion, donde se
comprob6 que los médulos y elementos que
interacttan en el sistema funcionen de manera
correcta; pruebas de contenido: Se verificd que
los botones usados para enlazar a mas
contenidos fueran los correctos e intuitivos para
el usuario.
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Pruebas de compatibilidad, en este caso
el sistema integral web se probo en diferentes
navegadores, Mozilla Firefox, Google Chrome,
safari, opera, y finalmente las pruebas de
aceptacion que significa la satisfaccion del
usuario final con el software desarrollado; a
continuacion se describe la prueba aplicada a
las validaciones al proceso de una solicitud de
pedido por parte del cliente a manera de ejemplo
que se aplicd en la tercera iteracion: la interfaz
muestra la fecha en que se realizara la entrega
del pedido, el cliente debe agregar los
productos a traves de la opcion agregar
producto, una vez agregados, el cliente genera
la solicitud de pedido, y envia un mensaje de
confirmacion, con la opcion a solicitar un nuevo
registro o bien terminar el proceso, ver figura 2.

v/

Agregado Correctamente!

Nuevo Registro Terminar

Figura 2 Mensaje de confirmacion de la solicitud de
pedido realizado por el cliente

Fuente: Elaboracion propia
Resultados

El sistema web de gestion, ventas y distribucion
para un Invernadero apoyado en TIC"s permite
el control de las ventas, productos, pedidos,
clientes, proveedor, personas, solar, cultivos,
insumos, herramientas, gestion de las tareas en
cada una de las etapas del proceso productivo,
notificaciones, reportes y graficas; para este
sistema se implementaron tres maodulos
principales, que a su vez, cuenta con
submddulos y que se describen conforme a las
iteraciones realizadas:
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Pantalla de acceso principal

- Acceso al sistema; se otorgaron los
permisos de acceso a la informacion de
acuerdo a los tipos de usuario y para
ingresar al sistema web, cada usuario
cuenta con un nombre de usuario y una
contrasefia. Ver Figura 3.

MENVENIDD AL SISTEMA

.

9

San Sebastian

Figura 3 Pantalla de Acceso al sistema web

Fuente: Elaboracion propia

Navegacion en el Sistema.

Al iniciar la sesion de forma correcta, se muestra
la pantalla principal del sistema que se compone
del titulo, menud de opciones, barra de
notificaciones e interfaz del usuario, como se
observa en la figura 4.

Barra de Notificaciones a * & 1 &

"SETEVA WED DE DEIT STREUCON

AT

AMIALNWEN "
s

ema

Interfaz de Usuario

"

Figura. 4 Pantalla Principal del sistema

Fuente: Elaboracion propia
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- Barra de notificaciones

Se encuentra en la parte superior del
sistema, esta conformado por seis iconos y su
objetivo principal es notificar e informar de
manera oportuna al usuario administrador que
existen procesos pendientes por realizar en el
sistema, ver figura 5.

Figura 5 Barra de Notificaciones del sistema web

Fuente: Elaboracion propia
Sesion adminsitrador:
1. Pedidos solicitados por el cliente.
2. Tareas pendientes por asignar.
3. Productos bajos en el inventario.

4. Cambios detectados en la temperatura
ambiente del invernadero

5. Tareas
confirmar.

terminas, pendientes  por

Primera iteracion
- Modulo de Personas

Contiene tres submoddulos que son
Trabajadores, clientes y proveedor, permite dar
de alta, registrar, editar, visualizar, y eliminar
las personas que podran hacer uso del sistema.

- M0ddulo de Solar y cultivos:

Solar. Permite el registro de un nuevo
solar, editar, visualizar, y eliminar; los datos que
requiere son: nombre de solar, el tamafio es
decir el largo y ancho en metros cuadrados, la
region, distrito, el municipio y la ubicacion del
invernadero a través de Google Maps.
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Cultivo. Las opciones son registrar,
editar, consultar, y eliminar un cultivo, los datos
requeridos son: elegir el nombre del solar, el
tipo de cultivo se producira (invernadero, tunel,
macrotinel, microtunel, o campo abierto)
previamente registrado; nombre del cultivo (por
ejemplo jitomate), largo y ancho en metros, asi
como la fecha de inicio del cultivo, permite
agregar el nimero y nombre de cada etapa, (por
ejemplo etapa 1: siembra de la plantula, etapa 2
desarrollo de la raiz entre otros), asa como la
duracion en dias de cada una de ellas, y
finalmente se da por terminado el ciclo
productivo.

Segunda Iteracion
- Modulo de Insumos y herramientas :

Insumos Existentes: visualiza la
informacidn a con los siguientes datos: el valor
total de los insumos del inventario del almacén;
tipo de insumo (fertilizante, abono, plantula o
semilla), unidad de medida en la que se maneja
el insumo, cantidad existente en almaceén, precio
promedio por unidad de medida y su valor
respecto a la cantidad existente por el precio
promedio.

Insumos Minimos: muestra solamente
los insumos donde la cantidad existente son
iguales o menores a la cantidad minima que se
le fue asignada al dar de alta el insumo, contiene
informacion como el nombre, tipo unidad de
medida, cantidad minima requerida y cantidad
existente.

Ademas de editar, eliminar e imprimir o
bien descargar los archivos en formato .Pdf y
Xlsx.

Inventario Herramienta. Permite el
registro de las herramientas, que seran utilizadas
para cada tareas y asignadas en cada una de las
etapas a en cada cultivo.
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Compra de insumos; en ésta opcion se
lleva el control de los registros de las compras
realizadas, elegir al proveedor, la fecha de
registro, y el insumo a comprar.

- Actividades a Realizar

Gastos; esta opcion controla los gastos
en especifico se vayan generando en el cultivo
como son: pago de horas extras a trabajadores,
reparacion de material y compra de equipo.

Asignar tarea, para asignar las tareas se
tienen que realizar las siguientes acciones:
elegir el solar el cultivo y la etapa; se registra el
nombre y el tipo de tarea que pueden ser: diario,
ocasional y solo una vez, la hora de inicio y fin
de la tarea; ademas de asignar la herramienta,
los insumos y la cantidad a utilizar.

Calendario: Visualiza la tarea asignada
al trabajador y el estatus de la tarea que va a
depender si la tarea ya fue realizada o cancelada.
Es importante que el usuario finalice la Tarea
Terminada, en fecha y hora transcurrida; de
esto, dependera que se realice la resta en la
cantidad de los insumos o que se devuelvan los
productos si ésta fue cancelada; en el caso de las
herramientas, éstas se desocupen para que se
puedan asignar en otras tareas, ademas de
reasignar trabajadores, tareas y cambios de
fechas de realizacion.

Tercera Iteracion
- Productos

Lleva un catadlogo de productos y que
son ofertados a los clientes. Se registra el
nombre del producto, la cantidad de Kkilos
equivalentes a una caja, el precio mayoreo y
menudeo; el Total Recolectado, permite
modificar los precios de los productos segun la
oferta y la demanda del mercado.
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- Mobdulo de Pedidos

Este modulo lleva el control de todos los
pedidos realizados por los clientes, la interfaz
muestra la fecha en que se realizara la entrega y
los productos y la cantidad para que se
agreguen a la solicitud; el cliente puede realizar
mas de pedido dependiendo de sus necesidades.

- Registro de ventas

Este modulo lleva el control de las
ventas, los datos que visualiza son: el total de la
venta realizada y el nombre del cliente a quien
que se le efectud; el usuario puede seleccionar
si la venta se realiza por kilos o por cajas asi
como el precio que se otorga por mayoreo 0
menudeo.

- Plagas y enfermedades

Este modulo contiene el registro de las
plagas o enfermedades que se den en alguno de
los cultivos registrados, en caso de tener la
conexion de sensores podra arrojar los niveles
de humedad del suelo, ambiente y Ila
temperatura de la Gltima semana antes de la
deteccion para ver los posibles factores que
dieron inicio a la plaga o la enfermedad.

- Gréficas

Este mddulo permite visualizar las
graficas en ciertos periodos de tiempo (dias,
semana o0 mes) de los factores climéticos del
cultivo (humedad de suelo, ambiente vy
temperatura), segun se requiera, las graficas
estan disponibles para que se puedan descargar
en formato . XIsx.
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- Reportes Con el desarrollo del “Sistema Web de

En el moddulo se puede visualizar el
margen operacional de un cultivo especifico,
informacidn detallada de la produccion por mes;
la cantidad de ventas y pedidos obtenidos; se
puede revisar durante su periodo de cosecha y
al final de la misma; los reportes estan
disponibles en formato .Pdf, a continuacion se
muestra un reporte general del cultivo; ver
figura 6.

2 Tabla goaral del culiva

i Danos Genersbes Cpanecion

GoEEA

Figura 6 Reporte general del cultivo

Fuente: Elaboracién propia
Conclusiones

La agricultura protegida contribuye a sustentar
y fomentar el desarrollo agroindustrial, a
generar divisas y empleo para el pais y una vida
mas digna entre la gente del medio rural
(Sanchez, 2008). De ahi la importancia de
contar con la implementacién de sistemas de
informacién que le permitan al productor el
control automatizado de las actividades del
proceso de produccion; el cultivo del jitomate es
un producto que al ser sembrado de forma
planificada y controlada bajo invernadero
incrementa la produccion hasta 10 veces mas
respecto al cultivo tradicional en campo abierto,
ademas de producirse en cualquier época del
afno (Bastida Tapia Aurelio, investigador de la
Universidad Autonoma de Chapingo).
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Gestion, Ventas y Distribucion para un
Invernadero apoyado en TIC"s” el productor del
invernadero “San Sebastian” se beneficia en
gran medida; ya que cuenta con una base de
datos que permite la organizacion eficiente de
los datos y la informacidn de todos los procesos,
modulos que conforman el sistema, el control y
la automatizacion de las ventas, pagos, clientes,
pedidos, insumos, asignacion de tareas,
incidencia de plagas, el uso de sensores para
obtener el registro de temperaturas, graficas y
reportes; a través del sistema web, cada usuario
es notificado en forma oportuna de algin evento
0 actividad pendiente por realizar, la atencion
brindada a los clientes mejora reduciendo
tiempos de espera; desde cualquier lugar con
acceso a Internet, cuenta con la informacion
disponible en tiempo y forma; informacion
procesada y almacenada que ayuda en la toma
de decisiones.

Los beneficios que proporciona el
sistema web para el productor son los impactos
positivos en los costos de produccion,
transaccion e innovacion; aumentando con ella
la productividad del invernadero en la entrega a
tiempo del producto para su consumo de las
familias Oaxaquefias. El sistema en este
momento se encuentra en la etapa de pruebas,
en un futuro se tiene planeado realizar un
analisis de los datos para detectar las
temperaturas idoneas en la produccion del
jitomate.
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Resumen

Moodle es una plataforma gratuita y de cédigo abierto,
esto significa que es escalable, continuamente revisado y
mejorado. El objetivo del presente trabajo es comparar las
bases de datos de Moodle version 3.2 y 2.8, para
identificar si existen cambios significativos en su
estructura, asi como mejoras que optimicen y aseguren su
integridad. Se instalé el Moodle 3.2 en una maquina
virtual con las mismas caracteristicas del servidor que
hospeda la version 2.8. Con ambas bases de datos
generadas, se inicid el analisis considerando aspectos
estaticos, dindmicos y de seguridad. El aspecto estéatico se
analizé con el apoyo de una aplicacion cliente de base de
datos, que sin el empleo de sentencias SQL genera un
mapa de comparacion. El aspecto dindmico se analizd
generando catélogos del sistema y se cred un instrumento
de cotejo del conjunto de vistas. Con la metodologia de
comparacion holistica de dos bases de datos,
contribuimos en optimizar los procesos de escalamiento.
Se presenta un informe sobre las ventajas y cambios
significativos de la base de datos en Moodle 3.2 respecto
a la 2.8, para que de acuerdo a las necesidades de la
institucién sea considerada su implementacién.

Moodle, base de datos, Escalamiento, integridad

Abstract

Moodle is a free open source platform; this means it is
scalable, on continuous review and improvement. The
objective of the current job is to compare Moodle’s 3.2
and 2.8 databases to identify if there is a meaningful
change in their structure, as well as improvements that
optimize and ensure their integrity. Moodle 3.2 was
installed in a virtual machine with the same characteristics
the server hosting version 2.8 has. With both databases
generated, an analysis began considering dynamic, static
and security characteristics. The static characteristic was
analyzed with the aid of a database client application,
which without the use of SQL sentences generates a
comparison mapping. The dynamic aspect was analyzed
generating system catalogs and a comparison instrument
was created to compare groups of views. With the Holistic
comparison methodology we contributed in optimizing
scaling processes. An inform is presented about the
advantages and meaningful changes of Moodle 3.2
database in comparison to 2.8, so its implementation can
be considered according to the institutional needs.

Moodle, database, scaling, integrity
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Introduccion

La Facultad de Ingenieria (FI) de la
Universidad Autonoma de Campeche (UAC),
esta incursionando en la educacion en
modalidad a distancia, haciendo uso de las
tecnologias de la informacion y comunicacion
respondiendo a la necesidad de los egresados
y diversos sectores de la sociedad de
capacitarse sin tener que acudir de manera
presencial a cursos de actualizaciéon en sus
areas del conocimiento. (Sanchez Lopez,
Vidal Vazquez, Reyes Luna, & Ldpez Lopez,
2016)

Con la finalidad de ofrecer a la
comunidad universitaria un sistema integrado,
robusto y seguro que permita crear Cursos
Online Masivos y Abiertos (MOOQOC) se instald
la plataforma Moodle.

Moodle es una plataforma gratuita y de
cddigo abierto, esto significa que es escalable,
continuamente revisado y mejorado. (Patricia,
2009)

El equipo para el desarrollo de
educacion a distancia de la Fl, ha
proporcionado los servicios de disefio y
desarrollo de contenidos a docentes de la
Facultad, asi como de soporte técnico y
tecnoldgico de la plataforma. Derivado de las
necesidades expuestas por diversos docentes,
el equipo desea incursionar en el desarrollo de
plugins ofreciendo las competencias en el
desarrollo de software de los estudiantes de la
carrera  de  Ingenieria en  Sistemas
Computacionales. Sin embargo, al equipo de
desarrollo le preocupaba que Moodle es
vertiginosamente cambiante, considerando
que desde que fue liberada la version 1.0 en
agosto de 2002, a la fecha ha tenido 213
actualizaciones entre liberaciones, versiones
principales y versiones menores. EI Moodle
instalado actualmente en la Facultad es version
2.8, cuando hoy en dia se encuentra disponible
la3.2.
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Lo anterior, llevo al cuestionamiento si
la evolucion de Moodle podria superar el
desarrollo de un plugin y que al liberarlo,
Moodle y su base de datos ya hubieran
cambiado.

Nuestra hipotesis afirma que existen
cambios significativos entre las bases de datos
de Moodle 2.8 y 3.2. A lo largo del trabajo
exponemos una metodologia para comparar
diversos aspectos de la estructura de base de
datos de Moodle usada en la version 2.8 contra
la version 3.2, a través de un software que
presenta los cambios.

El articulo esta divido en dos secciones:

— Marco Contextual, en el que se
describe las caracteristicas del servidor
Moodle que se encuentra operando
actualmente.

— Metodologia, donde se detalla
cada paso en el proceso de comparacion,
el analisis con las tecnologias
empleadas, asi como la generacion de
los instrumentos que consideran
diversos aspectos de las bases de datos.

Marco Contextual

Descripcion actual del servidor Moodle de
la Facultad de Ingenieria.

La influencia de Moodle como herramienta de
aprendizaje nos proporciona nuevos esquemas
y herramientas que abren un abanico de
posibilidades tanto para los docentes como
para los alumnos. La Fl en el afio 2015, puso a
disposicion de docentes 'y  alumnos
universitarios la plataforma Moodle 2.8, con la
finalidad de proporcionar herramientas para
mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje.
(Legorreta Barrancos, Ortega Rodriguez, &
Rodriguez Chuc, 2016).
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La plataforma Moodle 2.8 esta instalada
en un servidor fisico con sistema operativo
Windows Server 2008 R2 Standard, un
servidor web 1IS 7.0, un servidor DNS, PHP
7.0y SQL Server 2014 Express.

Herramientas utilizadas por Moodle 2.8

Moodle 2.8 es el resultado del trabajo del
equipo central de colaboradores y los
contribuyentes de la comunidad Moodle.

Moodle por ser de cddigo abierto, puede
ser personalizado, para adecuarlo a las
necesidades individuales. “Su configuracion
modular y disefio inter-operable les permite a
los desarrolladores el crear plugins e integrar
aplicaciones externas” (Palma, 2015). El
lenguaje de programacion en el cual Moodle
estd desarrollado y que permite realizar
funcionalidades especificas es PHP, lenguaje
de uso general de codigo del lado del servidor
y de contenido dindmico. (Herna, 2011)

“PHP se caracteriza por su versatilidad,
rapidez y escalabilidad”. (Sanchez Vazquez,
Tzili Cruz, Flores Azcanio, & Ruiz Martinez,
2016)

Ademas, Moodle requiere servicios de
alojamiento web, para transferir datos de
hipertexto con todos sus elementos y
responder un gran ndmero de peticiones
HTTP. En la FI se decidi6 emplear Internet
Information Services (11S) 7.0 como servidor
web de Moodle 2.8 debido a que Windows
Server 2008 R2 Standard ofrece como servidor
Web el 1IS y a través del Administrador del
Servidor, permite realizar tareas asociadas
como son iniciar o detener el servidor.
(Dominguez Dorado, 2004) (Nifio Camazdn)

La aplicacion web de Moodle requiere
de estructuras para el almacenamiento y
busqueda de informacion a través de un
sistema de base de datos. Debido a la
compatibilidad con el sistema operativo
Windows Server 2008 R2 Standard se empled
como sistema gestor de base de datos (SGBD)
SQL Server 2014 Express. (Calix, 2008)
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Sistema Gestor de Base de Datos

Moodle desarrollé su propia estructura para el
manejo de sus datos y hasta cierto punto
abstracto en el uso de su sistema de
informacion.

Es necesario, conocer desde su interior,
como interactlan los datos con los diferentes
componentes que lo conforman.

Las aplicaciones web mayormente
utilizan una base de datos con el fin de acceder
a la informacion utilizando herramientas
especificas de consulta y para la generacién de
informes. Para este trabajo se utilizO una
herramienta que permite observar la estructura
de los datos de Moodle, este software, servira
para el manejo, configuracion, despliegue,
actualizacion 'y administracion de una
instancia de base de datos, sin embargo, para
el uso educativo no sera necesario adentrarse
en los componentes respectivamente. (Barrén,
Quintana, Rico, Gordillo, & B., 2014)

En el presente trabajo, se pondra en
comparacion esta version con la mas reciente
a la fecha, enfocandose en la base de datos y
su estructura en el manejo de los datos.

Metodologia

El presente trabajo propone un método de
comparacion entre las versiones, que ayuda al
desarrollador a conocer los cambios en la
estructura de los datos y la forma en que se
relacionan.

La comparacion, permitira planificar
ideas de desarrollo, soporte, errores y mejoras.

A continuacién, se expone la
metodologia de comparacion holistica entre a
la base de datos de Moodle 2.8, lanzada el 10
noviembre del 2014, y que actualmente esta en
funcionamiento en la FI; frente a Moodle 3.2,
Gltima version liberada a la fecha.
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Paso 1. Uso del Laboratorio de Maquinas
Virtuales

La FI ha puesto en marcha laboratorios
virtuales que coadyuvan al desarrollo de
diversas  asignaturas, motivando el
autoaprendizaje mediante la simulacion de
componentes tecnologicos. Los laboratorios
estan implementados por medio de la
plataforma Vmware ESXi 6.0.0, misma que
permite realizar accesos remotos con
protocolo TCP/IP, a través de una aplicacion
cliente llamada VVMware vSphere Cliente. En
la Figura 1, se muestra la ventana de acceso a
la maquina virtual. (Cab Chan, Mex Alvarez,
Perera Abreu, & Almeyda Cruz, 2015)

Para hacer uso de una maquina virtual
del laboratorio se solicito al administrador de
manera oficial, la cuenta de acceso con los
permisos de instalacion.

V: VMware vSphere Client

vmware

VMware vSphere™

Client

To directly manage a single host, enter the IP address or host name.
To manage multiple hosts, enter the IP address or name of a
vCenter Server.

IP address /Name:  [10.100,181.6 |

User name: l

Password: |

™ Use Windows session credentials

Login | Close | Help I

Figura 1 Acceso a VMware vSphere Client

Fuente: Elaboracion Propia

Este proyecto emplea la aplicacion
VVMware vSphere Cliente, para acceder a una
simulacién del servidor fisico, como se
muestra en la Figura 2. (VMware, Inc, 2017)
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Figura 2 Dashboard VVMware vSphere Client

Fuente: Elaboracién Propia
Paso 2. Emulacién del Servidor Fisico

La emulacién de un servidor web y el uso de
tecnologia de virtualizacion son aspectos clave
para realizar la comparacion, ya que esta
tecnologia nos brinda todos los requerimientos
de un servidor fisico funcional. En la Figura 3,
se ilustra la manera en que se emula el
servidor.

NISTROS COTBOOTISINIDS @ —
de hordware

Figura 3 Servidor emulado

Fuente: Elaboracién Propia
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A continuacion, en la Tabla 1, se enlistan
las caracteristicas del servidor fisico funcional
y las caracteristicas del servidor virtualizado:

Servidor Hardware Software
Fisico Procesador: Sistema
Operativo:

HP 4 nicleos, 3.1 Windows
ProLiant GHz Server 2008
ML310e ) R2 Standard
G8 Memoria RAM:

32 GB

Almacenamiento: Plataforma:

2DD 1Tb 64 bits
Virtual Procesador: Sistema

Operativo:

HP 4 nicleos, 3.1 Windows
ProLiant GHz Server 2008
ML310e o R2 Standard
G8 Caracteristicas

definidas.

Memoria RAM: 4 Plataforma:

GB 64 bits

Almacenamiento:

Autoincremental.

Tabla 1 Caracteristicas de los servidores

Fuente: Elaboracion Propia.

Cabe destacar, que las caracteristicas del
hardware cumplen con los requerimientos
minimos del Moodle de instalacion,
configuracién y uso, por lo tanto, no
repercuten en su funcionamiento.

Paso 3. Instalacion del Moodle 3.2 en la
maquina virtual.

Usando la aplicacion cliente de escritorio
VVMware vSphere Cliente y con la cuenta de
acceso otorgada, se accedid a la maquina
virtual llamada Test-Moodle, mediante su
direccion IP.

Iniciamos Test-Moodle, con el sistema
operativo en funcién, como se muestra en la
Figura 4.
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Figura 4 Inicio de sesion en Windows Server 2008 R2

Fuente: Elaboracion Propia.

Una vez ingresado al sistema, se instalo:

Internet Information Service 7.0.

PHP 7.0.15(x64) for 1IS Express.

PHP Manager.

.Net Framework 3.5 SP1.

— Instalador de plataforma web
(wpilauncher).

— SQL Server 2014 Express.

— SQL Server 2014 Management
Studio.

— Microsoft Drivers 4.1 (x86) for
PHP v7.1 for SQL Server in 1ISExpress.

— Windows Cache Extension 2.0
(x64) for PHP 7.0.

— Moodle 3.2.

Ya instaladas las aplicaciones, se
continuo con la configuracion del Internet
Information Service 7.0. En la herramienta
Administrador del Servidor de Windows
Server, encontramos el apartado Asistente
para Agregar Roles como ilustra la Figura 5,
donde seleccionamos Servidor web (11S).
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P Se cred un directorio para almacenar
B Tremm———— todos los archivos, datos temporales, datos de
T la sesion y los de configuracion de Moodle, se

configuro el servidor web necesario para poder
escribir en este directorio, se establecieron
permisos  de lectura y  escritura
respectivamente de tipo servicio web. En el
presente trabajo, se asignd dentro del disco
—_— local [C:] una carpeta nombrada moodledata.
(Dougiamas, 2017)

e —— Para instalar PHP en Windows Server
utilizamos el instalador de plataforma web

Figura 5 Asistente para agregar roles wpilauncher.
Fuente: Elaboracion Propia Localizamos el archivo PHP 7.0.15(x64)

for 11S Express, que automaticamente instala

En la figura 6 se muestran los servicios .
los programas complementarios al PHP.

que se asignaron respectivamente al 11S

Para comprobar que el ambiente de

Mombre para mostrar | Mombre de ser... |

3, Estado de servido de ASP.NET aspret_state desarrollo se t_esté ejecuta_n(_jo correctamente se
/. Servicio auxiliar de host para aplicaciones APPHOSTSVC cred un archivo de verificacion info.php al
/, Servicio de administracién 115 IISADMIN cual accedimos empleando Internet Explorer,
! Servido FTP de Mirosoft FTPSVC '
-, Servido WAS (Windows Process Activation Service) WAS e Tan @
Figura 6 Lista de servicios requeridos (11S) s »
Fuente: Elaboracion Propia ':.,. -
Unavez instalado el 11S con los servicios
necesarios, se deposito la carpeta de Moodle st o
3.2 en la carpeta wwwroot del 11S del disco e i e
local, como se ilustra en la Figura 7. T '
| C— e e
(4 Pom = s T+ —— ¢ — = B ——— Dt E amocon Batet
. -M—T‘:.- e i i Lt~ = | ;m: = ; =

- Dend Sty Sespert
- € e —n .
P Sappont
¥ lesm . - o - Dtace teoport 1xe:
vz Sroiees PO aamy
Srgvierat Soeem Socket Tamigat
Eapriees Soeen F@eny

Figura 8 Verificacion del archivo info.php

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 7 Directorio de la carpeta root La instalacion de SQL Server 2014
_ y ) Express, se realizé con la ayuda del asistente,
Fuente: Elaboracion Propia para poder llevar a cabo la configuracion del

servidor de datos:
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— Seleccion de caracteristicas. ALTER DATABASE MoodleDB SET
QUOTED_INDENTIFIER ON
— Configuracion de instancia.
ALTER DATABASE MoodleDB SET
— Requisitos de espacio en disco. READ_COMMITTED_SNAPSHOT ON
_ » ) USE MASTER
— Configuracion del servidor.
GO
— Configuracion del motor de base
de datos. ALTER DATABASE MoodleDB SET
READ_COMMITED_SNAPSHOT ON GO.
— Reglas de configuracion de
instalacion. (Vilar, 2015)

Se instal6 SQL  Server 2014
Management  Studio, se verifico la
configuracion de red y el Firewall de
Windows.

Se verificod la correcta instalacién de la
instancia del servidor de base de datos a través
de la linea de comandos, como se ilustra en la
Figura 9. (TechNet, 2017)

ool & w| | ®] ¥ (W walh wa s,

Figura 9 Verificacion del servidor de base de datos

Fuente: Elaboracion Propia

Una vez instalado, se cre6 la base de
datos que almacena la informacion generada
por Moodle, que nombramos
moodledatabase_3.2.

Con el empleo de un Query, ejecutamos
las consultas:

ALTER DATABASE MoodleDB SET
ANSI_NULLS ON

Colocando la ubicacion de la carpeta de
Moodle 3.2, en la barra de direcciones de
Internet Explorer se accedio al archivo de
instalacion. Se configur6 el idioma, la

direccién web como:
http://localhost/MoodleTest_3.2, el directorio
Moodle como:
C:\inetpub\wwwroot\MoodleTest 3.2 y el
directorio de datos como:

C:\inetpub\moodledata.

Por altimo, se configur6 la informacion
relacionada con la base de datos,
seleccionando el servidor SQL Server
Microsoft (native/sqlsrv), agregando el host de
la Base de Datos: WIN-
5JJKUQUGBE5G\SQLEXPRESS, colocando
el nombre de la base de datos:
moodledatebase 3.2, ademas de los campos de
usuario y contrasefia, sin dejar de sefialar el
puerto de base de datos 1436. (TechNet, 2017)

En la Figura 10, se resume la tecnologia
empleada en esta metodologia para la puesta
en marcha de Moodle 3.2.
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Figura 10 Estructura de instalacién de Moodle 3.2

Fuente: Elaboracion Propia.

Paso 4. Instalacion de “xSQL Schema
Compare for SQL Server”

Se efectu6 una instalacion de un motor de
comparacion de esquemas de dos bases de
datos, Ilamado xSQL Schema Compare for
SQL Server Version 9.0.0. (xSQLSoftware,
17). Este software examina las tablas,
comparando sus campos, llaves primarias y
fordneas que se muestran en una ventana
personalizable.

Desde el SQL Server, se realizo la copia
de la base de datos del servidor actual,
generando los archivos
moodledatabase2_8.mdf y
moodle log2 8.1df. En la Figura 11, se
muestra como los archivos se agregaron al
SQL Server de la maquina virtual. En el xXSQL
Compare se agrego el motor de base de datos
desplegandose la lista de las bases de datos
incluidas:
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Figura 11 Inclusion del motor bases de datos al xSQL
Compare

Fuente: Elaboracion Propia.

Se cre6 un archivo de comparacion
empleando el comando Compare Databases,
se eligieron las bases de datos a comparar y se
configuraron los aspectos de comparacion,
iniciando con las tablas. La Figura 12 muestra
la inclusion de las bases de datos a comparar.

Figura 12 Inclusion de bases de datos al xSQL
Compare

Fuente: Elaboracion Propia
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Posteriormente se cred otro archivo de
comparacion con el mismo comando, pero
ahora adicionando el aspecto de indices, para
conocer los cambios respecto a la rapidez de
las basquedas.

Paso 5. Generaciéon de instrumentos de
comparacion.

Para generar los instrumentos de comparacion
se consideraron:

— Los reportes de comparacion
emitidos por xSQL Schema Compare,
en forma de tablas.

— Una lluvia de ideas entre los
integrantes del equipo, donde se
determinaron  los  tres  aspectos
fundamentales a considerar para el
desarrollo de plugins:

El estatico. - Las tablas y los campos que
conforman la base de datos, asi como la
seccion a la que pertenecen.

De seguridad. - Las tablas empleadas
para dar seguridad a los datos, asi como la
seccion a la que pertenecen.

El dinamico. - Los indices que agilizan
las basquedas de datos.

Cada uno de estos aspectos permitird
conocer las caracteristicas para el manejo de
actualizaciones, eliminaciones e inserciones.
El nimero de datos, asi como el nimero de
indices influye directamente en los tiempos de
respuesta de las operaciones. En el caso de los
indices influye en la velocidad de respuesta de
la operacion DELETE, debido que, al suprimir
registros, debe ser borrado en cada uno de los
indices.

Empleando la técnica de catalogacion, se
clasifico la informacion de acuerdo al aspecto
estatico o de seguridad que guarda el estado
final de los datos en Moodle 3.2.
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Para conocer los indicadores de cambios
referentes a los aspectos estaticos y de
seguridad se generaron dos instrumentos
Ilamados: Tablas con cambios y Campos con
cambios.

Tablas con cambios. — Tiene como
objetivo conocer los nombres, las funciones,
las secciones y el tipo de aspecto que impactan
las variables:

-NUumero de tablas en el Moodle 3.2
respecto al 2.8 modificadas.

-NUmero de tablas en el Moodle 3.2
respecto al 2.8 eliminadas.

-NUmero de tablas en el Moodle 3.2
respecto al 2.8 agregadas.

En la Tabla 2 se muestra la composicién
del instrumento que analiza las tablas.

Igerificade | Foreboe de L sl Olijsiis de 13 | Oljsikcdei | Tiaode | Aspecic
r g tubla tbla Serckda camiio | mejesd

FlL [ %
'

[ rd_segiiraiian_tib M

Tabla 2 Ejemplo de un registro del instrumento para
comparacion de tablas

*N: Nueva tabla, E: Tabla Eliminada, M: Tabla
Modificada.

*E: Estatico, S: Seguridad
Fuente: Elaboracion Propia.

Campos con cambios. — Tiene como
objetivo conocer los nombres, las funciones,
las secciones y el tipo de aspecto que impacta
de las variables:

-NUmero de campos en el Moodle 3.2
respecto al 2.8 modificados.

-NUumero de campos en el Moodle 3.2
respecto al 2.8 eliminados.
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-Numero de campos en el Moodle 3.2
respecto al 2.8 agregados.

En la Tabla 3 se muestra la composicién
del instrumento que analiza los campos.

Identificador |No. de [No. de [No. de |Aspecto
de tabla campos campos campos mejorado
fagregados  eliminados |modificado [E/S*

01 1 0 0 S

Tabla 3 Ejemplo de un registro del instrumento para
comparacion de campos*E: Estatico, S: Seguridad.

Fuente: Elaboracion Propia.

Para conocer los cambios referentes al
aspecto dinamico entre las bases de datos de
Moodle 2.8 y 3.2 se generé un instrumento
llamado:

indices con cambios. — Cuyo objetivo
es conocer las variables:

-NUmero de indices en el Moodle 3.2
respecto al 2.8 modificados.

-NUmero de indices en el Moodle 3.2
respecto al 2.8 eliminados.

-Numero de indices en el Moodle 3.2
respecto al 2.8 agregados.

El registro de los indices se realiz6 en el
instrumento que se ilustra en la tabla 4

Identificador No. de No. de No. de
de tabla indices indices indices
iguales agredados eliminados

06 0 2 0

Tabla 4 Ejemplo de un registro del instrumento para
comparacion de indices

Fuente: Elaboracion Propia
Paso 6.- Empleo de los instrumentos.

Para el llenado de los instrumentos Tablas con
cambios y Campos con cambios se realizo un
conteo de las tablas, asi como de los campos
modificados, eliminados y agregados,
realizando un recorrido por cada tabla del
archivo de comparacién respectivo.
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En la Figura 13 se muestra el archivo de
comparacion generado, con las tablas
anidadas.

Figura 13 Resultado de comparativa (tablas anidadas)

Fuente: Elaboracion Propia

El llenado de los objetivos de tablas,
secciones y el tipo de aspecto al que impacta
se realizd consultando la documentacién
oficial de Moodle.

En lo que respecta a los indices, se
realiz6 un conteo en el archivo de comparacion
de xSQL Server Compare de los modificados,
agregados y eliminados.

Resultados

Al realizar un anélisis estadistico de los
instrumentos de comparacién considerando las
variables del presente estudio, obtuvimos los
siguientes resultados:

No 8
Disponibles w3

0
Seguridad 5
o
4
0

Estatico 33

36

10 20 30 40

Eliminadas Modificadas = Nuevas

Gréfico 1 Tablas con cambios, segun Aspecto

Fuente: Elaboracion Propia.
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De un total de 90 tablas con cambios
entre las versiones de Moodle, 73 de ellas
presentaron la mayor cantidad de cambios en
el aspecto Estatico.

El Gréfico 2, proporciona el porcentaje
de los tipos de cambios del aspecto Estatico.

6%

49%
45%

= Nuevas Modificadas Eliminadas

Gréfico 2 Tipos de cambios en el aspecto estatico

Fuente: Elaboracién Propia.

El mayor porcentaje de cambios del
aspecto Estatico representado con un 49% es
atribuible a la creacion de 36 tablas, lo que
refuerza el almacenamiento de informacion,
asi como un mayor acopio de datos, que en
conjunto proporcionaran mejores resultados
en la experiencia de los usuarios. El 45% de
cambios correspondiente a 33 tablas, van en
relacion a la modificacion de los campos, estos
altimos contemplan la inclusién, eliminacion o
modificacion en el tipo y tamafio de
almacenamiento. El 6% de cambios del
aspecto Estatico para un total de 4 tablas, es en
relacion a las tablas eliminadas, mismas que
podrian simbolizar una pérdida de datos o
algun tipo de inconsistencias.

En relacion al aspecto de Seguridad,
observamos en Grafico 1, 14 tablas con
modificaciones.

En el Gréafico 3, denominado Porcentaje
de cambios en aspectos de seguridad se
presentan los tipos de cambios de las 14 tablas
descritas anteriormente:

Diciembre 2017 VVol.1 No.2 21-33

0%

36%

64%

= Nuevas Modificadas Eliminadas

Gréafico 3 Porcentaje de cambios en aspecto de
seguridad

Fuente: Elaboracion Propia.

En el Aspecto de Seguridad, el 64%
fueron tablas agregadas mientras que el 36%
se mantuvo, pero con algunas modificaciones;
éstas mejoraron el proceso de aseguramiento
de roles proporcionando a los usuarios acceso
a nuevas funcionalidades, contenidos u otros
recursos protegidos. Cabe destacar que
ninguna tabla fue eliminada, asegurando asi,
que las existentes son las necesarias Yy
correctas para este aspecto.

Con respecto a la morfologia de las 38
tablas que fueron modificadas, se procedid a
realizar el analisis de su estructura y de las
caracteristicas de sus campos.

El Gréafico 4 presenta el estado de los
campos después de las 64 modificaciones de
las 38 tablas:

0
Seguridad 0
7

. 5
Estéatico 6
. 46

0 10 20 30 40 50

Modificados Eliminados = Agregados

Gréfico 4 Campos con cambios, segun aspecto

Fuente: Elaboracién Propia
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Vale la pena destacar que el cambio mas
predominante fueron los campos agregados en
el Aspecto Estatico, con 46 casos, reforzando
con ello aseguramiento de los datos.

Para finalizar, se analizO el Aspecto
Dinamico, que proporciona velocidad en las
operaciones. Moodle 2.8 cuenta con 105
indices, mientras que Moodle 3.2 tiene un total
de 180 indices.

En el Grafico 5, se exponen los estados
finales de los indices de la version 3.2,
respecto a la 2.8.

39
40
30
20
10 1

Gréfico 5 Estados finales de los indices en Moodle 3.2

Fuente: Elaboracion Propia.
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Conclusiones

Nuestra hipotesis sobre la existencia de
cambios significativos entre las bases de datos
de Moodle 2.8 y 3.2, que vayan a repercutir en
el desarrollo de plugins, es descartada, ya que
no hay cambios copiosos de acuerdo a la
informacion presentada. Los cambios que se
han expuesto mejoran los aspectos estaticos,
de seguridad y dinamico; no eliminando
tablas, campos o indices, sino renovando
algunos y agregando otros.

Diciembre 2017 VVol.1 No.2 21-33

Para el desarrollo de plugins en Moodle
los cambios de versiones solamente requeriran
adaptaciones sin gue éstas impacten de manera
significativa en las transacciones SQL. Sin
embargo, pueden existir otros tipos de
aspectos que influyan en el desarrollo de
plugins y que se encuentren fuera del alcance
de este trabajo.

Finalmente, seria de utilidad para
proximas investigaciones realizar un analisis
entre motores de comparacion de bases de
datos, ya que el empleo de xXSQL Compare en
la presente, se debid a su disponibilidad sin
que se realizara un estudio con otros.
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Resumen

El problema del calentamiento global es un tema que
preocupa a todos los habitantes de este planeta.
Informacion del 2015 revela que las Tecnologias de la
Informacion y las Comunicaciones consumen cerca de
947.5 TWh y emiten 1.66 Gt de CO, hacia la atmosfera.
Eliminando los dispositivos de usuario final
(computadoras personales, teléfonos moviles, unidades
de almacenamiento, etc.), se estima que los diferentes
sistemas de comunicacion emiten 0.9 Gt de CO; hacia la
atmdsfera; ya sean redes fijas, inaldmbricas o centros de
datos. Considerando que todo sistema de comunicacién
requiere energia eléctrica para su funcionamiento, en este
trabajo se hace una revision del estado del arte de las redes
de telecomunicaciones mas utilizadas y se proporciona un
panorama general de como las comunicaciones verdes
contribuyen a la disminucién de las emisiones de CO; a
la atmdsfera, mostrando los esfuerzos en investigacion
que se realizan a nivel mundial, asi como sus principales
resultados.

Redes de telecomunicaciones, comunicaciones verdes,
consumo de energia

Abstract

Global warming problem is an issue that concerns to all
the habitants of this planet. Information from 2015 reveals
that Information and Communication Technologies
consume about 947.5 TWh and it emit 1.66 Gt of CO; into
the atmosphere. Removing end-user devices (personal
computers, mobile phones, storage units, etc.), it is
estimated that the different communication systems emit
0.9 Gt of CO- into the atmosphere; either fixed networks,
wireless networks or data centers. Considering that all
communication system requires electrical energy for its
operation, this work makes a state-of-the-art review of the
most used telecommunications networks and provides an
overview of how green communications contribute to the
reduction of emissions of CO- to the atmosphere, showing
the worldwide research efforts, as well as its main results.

Telecommunication networks, green communications,
energy consumption
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Introduccion

El calentamiento global es ocasionado por la
emision de Gases de Efecto Invernadero (GEI)
hacia la atmosfera (CO2, metano, 6xido nitroso
y 0zono); es un problema de caracter mundial
que debe atenderse por gobiernos, empresas y
todos los habitantes de este planeta. Mitigar su
efecto requiere de estrategias como:
negociaciones internacionales, fuentes de
energia alternativa y desarrollo de nueva
tecnologia 0. En los dltimos afios, la sociedad
ha mostrado una dependencia enorme de la
industria electronica, de telecomunicaciones,
transporte, alimentos, etc. Razon por la cual el
consumo de energia, proveniente de materiales
fosiles, se ha incrementado drasticamente y
continuara O si no se toman medidas
pertinentes.

En el 2015 se emitieron ~41.4 Giga-
toneladas (Gt) de CO- hacia la atmosfera, los
paises con mas emisiones de CO; fueron:
China con el 29% (12 Gt), EU con el 14% (5
Gt) y la Unién Europea con el 10% (4 Gt) 0.
México se encuentra en el lugar 14 y
contribuye con cerca de 0.47 Gt de CO, esto
significa que cada persona aporta 3.7 toneladas
de CO; al afio 0. En todo el mundo se ha
observado una preocupacion sobre este
problema, donde las diferentes éareas del
conocimiento han enfocado su esfuerzo a fin
de minimizar la emisién y efectos de los GEl,
surgiendo el término “verde” como una
insignia de toda actividad o tecnologia que
muestra interés por el medio ambiente. Un
ejemplo son las “comunicaciones verdes”, que
buscan la accesibilidad y eficiencia de la
energia eléctrica; disminuyendo la emisién de
CO2 y el consumo de energia en los procesos y
componentes electronicos de los diferentes
servicios de telecomunicaciones.
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Especificamente, este trabajo pretende
proporcionar un panorama general de como las
comunicaciones verdes contribuyen a la
disminucion de las emisiones de CO: a la
atmosfera, mostrando los esfuerzos en
investigacion que se realizan a nivel mundial,
asi como sus principales resultados.

En este sentido, este trabajo se encuentra
dividido de la siguiente forma: la relacion que
existe entre las Tecnologias de la Informacion
y las Comunicaciones (TICs) y la emision de
GEl es explicada en la seccion 2. En la seccion
3 se expone un modelo sencillo para entender
las etapas que consumen energia en un sistema
de comunicacion. La seccion 4 esta dedicada a
mostrar queé se esta realizando para disminuir
los niveles de CO; en las diferentes TICs.
Posteriormente, en la seccion 5 se presentan
los resultados obtenidos en esta revision del
estado del arte. Finalmente, en la seccion 6 se
exponen las conclusiones y recomendaciones.

Las TICs y su relacion con la emision de
GEI

Las TICs es el término para describir a toda
tecnologia utilizada para recopilar, almacenar,
procesar, analizar, transmitir y recuperar
informacidn de forma digital 0. La importancia
de las TICs radica en la utilidad que le hemos
dado, ya que nos mantienen conectados e
informados en todo momento, promoviendo
una evolucion constante en todas las redes de
telecomunicaciones (aldmbricas 0
inalambricas); razon por la cual, éstas deben
adaptarse a las necesidades y requerimientos
de todos los usuarios y, en muchas ocasiones,
esto implica un aumento en el consumo de
energia eléctrica. A nivel mundial los
combustibles mas utilizados para la generacion
de energia eléctrica son: petréleo (32%), gas
natural (26%), carbédn (16%), energia nuclear
(8%), biomasa (2%), energias renovables:
solar y eoblica (3%) e hidroeléctrica (13%).

HERNANDEZ-NAVA, Pablo, GARCIA-AMARO, Ermnesto,
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En la Tabla 1 se presenta la cantidad de Emision  de

Tera-Watts-hora (TWh) generados con cada TIC Red OCOZ
combustible en el 2015 0, 0. Es destacable la % |Gt
gran dependencia que se sigue teniendo en los LAN 13.3 |0.12
combustibles fosiles (petroleo, gas natural y B DSL
carbon), Que en conjunto equivale al 74% del Fijas ]I_elefonla 278 |0.25
combustible utilizado. ja
FTTH
Tipo de combustible Energia eléctrica Centro de datos | Servidores  |42.2 | 0.38
generada (TWh) 5G
Petréleo 10,260 -
Gas natural 8,059 - Wi-Fi
Carboén 5,129 Moviles Microondas |16.7 [0.15
Energia nuclear 2,577.1 Satélites
Biomasa 518.2 Li-Fi
Energias renovables 1,094.2 -
_Hr(l)c:;cl)electrlca 219223 5 Tabla 2 Clasificacion de las TICs y su impacto en la

Tabla 1 Energia eléctrica (TWh) generada a nivel
mundial en el afio 2015, 0,0

Fuente: Elaboracién con datos de 0, 0

Considerando los reportes que indican
que las TICs contribuyen con el 4% de la
emision total de GEI hacia la atmésfera 0-0,
ocasionado por el consumo del 3% de la
energia eléctrica generada en todo el mundo O;
entonces, anualmente, las TICs requieren cerca
de 947.5 TWh y emiten 1.66 Gt de CO.. Este
consumo se deriva de todos los componentes
electrénicos inmersos dentro del proceso de
transmision y recepcion de informacién. Sin
embargo, para delimitar este estudio, no se
considera la contribucién de los equipos de
usuario final, como es el caso de: teléfono
movil y fijo, monitor, computadora personal,
television, impresora 'y unidades de
almacenamiento; que en su conjunto equivale
al 46 % o 0.76 Gt. Las 0.9 Gt restantes se
distribuyen en las diferentes ramas de las TICs
0, tal como se presenta en la Tabla 2.
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emision de CO, 0

Fuente: Elaboracién con datos de 0

Es de notar que el 42.2% de COg,
emitido a la atmdsfera, proviene de los centros
de datos, seguido por las redes fijas con el
41.1% y por Gltimo estan las redes mdviles con
el 16.7%. Los valores mencionados
anteriormente, quedan plasmados en la Figura
1.

=41.4 Gt
Total de co:

Figura 1 Impacto que tienen las TICs respecto al
consumo de energia eléctrica y la emision de GEIl a la
atmasfera.

Fuente: Elaboracion con datos de 0-0, 0-O.
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Modelo general para un sistema de
comunicacion

Un modelo general con las etapas que
consumen energia eléctrica dentro de un
sistema de comunicacion se presenta en la
Figura 2, las cuales estan definidas como:
rectificacion, enfriamiento y procesamiento.

La corriente alterna (AC) que se utiliza
en el transmisor y receptor proviene de la red
eléctrica, alimentando los sistemas de
enfriamiento y rectificacion; en este ultimo, se
obtiene corriente directa (DC) para recargar las
baterias de respaldo y operar los diferentes
equipos de telecomunicaciones que procesan
la informacion. Parte del procesamiento que se
realiza corresponde a las etapas de
modulacion, filtrado y amplificacion de las
sefiales  eléctricas.  Posteriormente, la
informacion es enviada a través del canal de
comunicacion, utilizando un medio guiado o
de forma inalambrica, hasta el receptor. Este
proceso atenla la energia transmitida y el
receptor debe ser capaz de procesar
correctamente la informacién recibida; para
lograrlo debe realizar las mismas tareas que el
transmisor.

emeser Sevepn

Figura 2 Modelo para un sistema de comunicacion en
las que se presentan las etapas que consumen energia
eléctrica.

Fuente: Elaboracion propia.
a) Rectificacion:

La rectificacion electronica es una
técnica por la cual se convierte corriente
alterna a corriente directa. Muchas veces es un
proceso ineficiente, donde se pierde alrededor
del 10% de la energia.
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Algunos productos en el mercado son
altamente eficientes, logrando sélo un 4% de
pérdidas en el proceso de conversion AC/DC
0; es decir, un ahorro del 6%, que equivale a
dejar de consumir anualmente 56.85 TWh de
los 947.5 TWh que utilizan las TICs.

b) Enfriamiento:

El sistema de enfriamiento se encuentra
activo las 24 horas del dia, los 365 dias del afio.
Su proposito es mantener estables los valores
de humedad y temperatura, de tal forma que
los componentes electronicos operen dentro de
estandares establecidos.

c) Procesamiento:

En toda TIC esta seccién es muy
importante para la transmisién de informacion;
sin embargo, el consumo de energia es elevado
debido al complejo procesamiento de sefiales y
la etapa de amplificacion. En consecuencia,
todo sistema de comunicacién que desee
considerarse “verde”, debe de establecer un
fuerte compromiso entre ancho de banda,
energia transmitida y técnica de modulacion;
es decir, un compromiso entre la eficiencia
espectral (SE- por sus siglas en inglés) y la
eficiencia energética (EE- por sus siglas en
inglés). La SE cuantifica el rendimiento del
sistema por unidad de ancho de banda; es
decir, el nimero de bits enviados en un
segundo por cada Hertz disponible. Por otra
parte, la EE determina el rendimiento del
sistema respecto al consumo unitario de
energia; es decir, el nimero de bits enviados
por Joule utilizado. En general, debe existir un
balance entre estos dos pardmetros y sus
valores dependeran de la técnica de
modulacion utilizada, como es principalmente:
M-ary, CDMA y OFDM. Actualmente se
estudian otras técnicas que permitan mejorar el
consumo de energia, como es el uso de
wavelets 0 y modulacion sigma-delta 0.

HERNANDEZ-NAVA,  Pablo, GARCIA-AMARO,  Emesto,
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d) Influencia del canal de
comunicacion.

La atenuacion en el canal de
comunicacion impacta gravemente sobre la
energia enviada, y define la técnica de
transmision utilizada en las TICs. De forma
guiada tenemos al cobre y la fibra Optica. El
cobre es el medio tradicional pero es poco
eficaz, ya que la atenuacion suele ser
demasiado alta, puesto que depende de la
frecuencia y distancia de transmision. Para
transmisiones a gran distancia y de alta
velocidad se prefiere el uso de fibra Optica, ya
que presenta un gran ancho de banda,
inmunidad a interferencia electromagnética y
baja atenuacion; ésta Gltima dependera de la
longitud de onda de la sefial luminosa: 2
dB/km a 1300 nm y 0.2 dB/km a 1550 nm.

De forma inaldmbrica los servicios se
encuentran distribuidos en alguna de las
bandas del espectro electromagnético: Radio
frecuencia (RF) (0.3-3 GHz), Microondas (3-
30 GHz) y Ondas milimétricas (30-300 GHz).
Errobneamente, se acostumbra utilizar el
término Radio Frecuencia (RF) o Microondas
para definir a todos los sistemas de
comunicacion inalambricos; los cuales,
corresponden a alguna de estas bandas ya
definidas y la estrategia para disminuir la
emision de GEI, y lograr la EE, dependera de
cada servicio de comunicacion.

e) Consumo de energia en las TICs.

En la Figura 3, se presenta un estimado
del consumo promedio de energia eléctrica
para las tres clasificaciones mostradas en la
Tabla 2: a) enlace fijo 0, b) enlace inalambrico
0y c) centro de datos 0.
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Conexiones 2%

lluminacion 2%

Figura 3 Distribucién del consumo de energia eléctrica
para: a) Enlaces fijos [13], b) Enlaces inaldmbricos [13]
y ¢) Centro de datos [14]

Fuente: Elaboracion con datosde 0y 0

En los tres casos, el 50% de la energia
se consume en la etapa de procesamiento. Esto
tiene sentido ya que en esta seccion se realiza
la modulacion y amplificacion de la sefal a
transmitir. Un enlace inalambrico consume un
12% mas que los otros casos, esto se debe a
que la etapa de potencia que alimenta a una
antena presenta requerimientos superiores para
radiar la energia al aire. Este consumo
adicional se compensa en la etapa de
enfriamiento ya que aqui se consume un 13%
menos energia. Por lo regular, las dimensiones
de las instalaciones donde se aloja un enlace
fijo y un centro de datos son mayores a la de
una estacion para enlaces inalambricos. El
consumo por la conversion AC/DC es muy
similar en los tres casos, alrededor del 10%.
Adicionalmente, para un enlace fijo se
considera el factor de la iluminacion, que
consume cerca del 2%; mientras que para un
enlace inalambrico se toma en cuenta la
atenuacion debida a la distribucion de la
energia en los cables, que equivale a un 2%.
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Redes de comunicacion mas utilizadas en
las TICs

En la seccion anterior se expuso un modelo
general que explica la estructura de las TICs.
En esta seccion, se abordara el estado actual de
las comunicaciones verdes para cada una de las
redes fijas, inaldmbricas y centros de datos
presentados en la Tabla 2 y que corresponden
a los sistemas de comunicacion con mayor
impacto en la sociedad actual.

a) LAN

Las redes de area local (LAN — por sus
siglas en inglés) es un arreglo donde se
interconectan computadoras, switches 'y
ruteadores en una region muy pequefia, como
seria una habitacion o un edificio; siendo
Ethernet la arquitectura mas utilizada por las
redes LAN. De acuerdo a la Tabla 2, estas
redes emiten 0.12 Gt de CO> a la atmdsfera.
Esto se debe a que: a) es muy alto el nimero
de elementos interconectados, b) la densidad
en los puertos de ruteo crece anualmente, c)
conforme los procesadores son més veloces
requieren mayor cantidad de energia y, por
ende, mas ventiladores para enfriarlos. La
estrategia mas utilizada para lograr un ahorro
energético consiste en implementar tres
estados energéticos en los equipos: encendido,
apagado y en espera. El estandar IEEE 802.3az
define los mecanismos para que un dispositivo
entre en el modo de espera, logrando un ahorro
méaximo del 10% 0. En redes densas, como en
un centro de datos, se pude tener un ahorro de
hasta un 60% de energia si se utilizan clisteres
basados en el modelo MapReduce de Google y
un almacenamiento de datos con un sistema de
archivos distribuidos 0. Otra alternativa
consiste en identificar el algoritmo de ruteo
mas adecuado en redes redundantes 0.

b) DSL
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Digital Subscriber Line (DSL) sigue
siendo el acceso de banda ancha mas utilizado
por usuarios residenciales. Es una tecnologia
madura, robusta, de calidad y estable que se
basa en el uso de hilos de cobre; sin embargo,
es sensible a interferencia electromagnética y
atenuacion 0. Para superar sus limitantes
utiliza una relacion sefial a ruido (SNR- por sus
siglas en inglés) elevada, que se traduce en un
mayor consumo de energia, y es necesario
disminuir el consumo energético y la emision
de CO2. En un experimento se actualiz6 y
optimiz6 el software utilizado, pero no el
hardware, de equipos tipicos de Huawei
Technologies y modelos de la red de Telecom
Italia, logrando minimizar el consumo
energético en un 37%, equivalentes a mas de 2
GWh, dejando de emitir 1,663 toneladas de
CO. por cada millon de lineas DSL. Sin
embargo, su implementacién es dificil debido
a las caracteristicas fisicas de la red, como es:
longitud del enlace, velocidades de
transmision y valor de la SNR 0. En 0 se
menciona que las etapas de amplificaciéon y
acoplamiento consumen el 30% de energia en
un sistema DSL, el cual se puede disminuir a
través de una red de acceso mas distribuida con
nodos mas pequefios; de esta manera se puede
reducir mas del 50% del consumo de energia.
Basicamente se redisefia la forma en que los
nodos son enfriados y energizados en sistemas
Very High Speed Digital Subscriber line 2
(VDSL2) de ultima generacion.

c) Fibra dptica

La fibra Optica es una guia de onda
fabricada con un material dieléctrico, que
permite la transmision de sefiales luminosas de
un punto a otro. En un inicio, el uso de fibra
Optica era exclusivo para enlaces entre oficinas
centrales de las empresas de
telecomunicaciones, que requerian un gran
ancho de banda y para enlaces
intercontinentales; actualmente, se busca que
la fibra Optica llegue hasta el usuario final.
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La técnica que mas  esta
implementandose en todo el mundo se
denomina Fibra hasta el Hogar (FTTH- por sus
siglas en inglés) y es un servicio de banda
ancha donde la fibra dptica llega hasta el hogar
del usuario, obteniendo velocidades superiores
a las de DSL y se puede conectar cualquier
dispositivo que requiera una conexion al
servicio que provee la empresa de
telecomunicaciones; como el caso de:
pantallas de TV, computadoras, teléfono
movil, etc. Esto significa que el usuario debe
de contar con un equipo adicional que permita
la conversion de la sefial luminosa a una sefial
eléctrica y viceversa, llamado Unidad de Red
Optica (URO); el cual consume el 60% de toda
la energia requerida por FTTH. Ademas, el
costo de esta red sigue siendo elevado pero
utilizar fibra éptica puede representar hasta un
40% de ahorro energético 0. Por ejemplo, una
red Optica transmitiendo a 1 Gb/s consume 7.6
W, mientras que ADSL transmitiendo 2 Mb/s
consume 7.8 W. A una tasa de transferencia de
2.4 Gb/s, FTTH consume 13.2 W 0. La
estrategia mas utilizada para disminuir el
consumo energético es similar a lo que ocurren
en las redes LAN, donde se tiene un control del
modo en espera de los dispositivos URO,
obteniendo un ahorro adicional del 60% O.
Otra alternativa consiste en definir dos
arreglos jerarquicos entre los nodos que
componen la red: por topologia y por cantidad
de tréfico 0.

d) Telefonia mévil: Red 5G

Las redes de telefonia mavil operan a
través de ondas de radio entre dispositivos
moviles y una estacion base, brindando
movilidad y cobertura a todos los usuarios.
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En la actualidad, la red movil con
mayor ancho de banda y velocidad de
transmision es la red de cuarta generacion
(4G), la cual esta llegando a su madurez.
Investigadores de todo el mundo estan
volteando hacia una red inaldmbrica moévil de
nueva generacion, a la que han denominado
“de quinta generacioén” (5G); esta red proveera
un gran ancho de banda y conectividad masiva
y, tentativamente, se espera que esta red se
despliegue hasta el 2020 0. A nivel mundial se
ha observado un incremento en el nimero de
usuarios de estas redes y, en su momento,
provocara un aumento de emisiones de GEI;
alcanzado 0.345 Gt de CO». Por consiguiente,
las investigaciones buscan la forma de obtener
un ahorro energético y la reduccion de la
emision de COzen las redes 5G.

Los autores de O analizaron las
tecnologias que soportan la demanda de
usuarios de las redes 5G, y proponen: a) La
optimizacion de la estacion base (EB), ya que
consume cerca del 80% de la energia. Para ello
es necesario implementar nuevas técnicas de
procesamiento, con lo que se ahorraria hasta
un 40% de energia. Ademas de adaptar
elementos en las torres de la EB que permitan
captar energias renovables, como el caso de
paneles solares y aerogeneradores. También se
pueden crear redes heterogéneas de bajo
consumo (micro, pico y femto celdas),
haciendo que la distancia entre una EB y otra
sea lo més corta posible, e implica el uso de
fibra dptica para interconectar las EB y las
oficinas centrales; ahorrando un 48% de
energia 0. b) Maximizar la eficiencia
energética cuando se asigna un canal
bidireccional para establecer la comunicacion,
esto implica elegir correctamente uno de los
modos en que opera un dispositivo movil:
dedicado (comunicacion directa entre dos
dispositivos mdviles sin  compartir el
espectro), redso (el espectro se comparte de
forma bidireccional) y celular (comunicacion
entre dos dispositivos moviles a través de la
EB sin compartir el espectro).
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Siendo el modo de reuso el mas
eficiente, ya que mejora la duracion de la
bateria de los usuarios sin comprometer la
calidad del servicio.

e) Wi-Fi

La tecnologia Wi-Fi  (Wireless
Fidelity— por sus siglas en inglés) es la
aplicacion de una red local inalambrica, donde
los usuarios obtienen acceso a Internet en
dispositivos como: computadoras portatiles y
teléfonos moviles. Cuenta con tres canales en
la banda libre de 2.4 GHz (802.11 b/g), ocho
canales en las bandas de 5.2 y 5.3 GHz (802.11
a/n) y recientemente once bandas a 5.6 GHz.
Las caracteristicas de Wi-Fi estan definidas
por el estandar 802.11x, donde el consumo de
energia se analiza a través de la razon de
adaptacion (tasa de bits) y el control de
potencia de transmision. En 0 demuestran que
el rendimiento Optimo y la eficiencia
energética de Wi-Fi no van de la mano, ya que
existe un compromiso entre los algoritmos
actuales para la adaptacion de velocidad O y el
consumo de energia del dispositivo. Esto
significa que el consumo energético esta
ligado, principalmente, a las caracteristicas
eléctricas de los dispositivos utilizados en Wi-
Fi y no tanto a la velocidad de transmision.
Algunos dispositivos solo permiten el uso de
un canal, causando interferencia en lugares
donde existe mas de una red Wi-Fi y la
solucion es un reenvio de los bits transmitidos,
lo que origina un mayor consumo de energia.
Otro método reportado es el uso de Wi-Fi
pasivo 0, donde se eliminan amplificadores y
se utiliza la técnica de transmision de
informacion basada en la reflexion de sefiales
de RF. Es decir, un dispositivo emite una sefial
en todas direcciones y un segundo dispositivo
refleja esa sefial, como si fuera un espejo, hasta
el usuario final. Con esta técnica se obtuvo un
ahorro de energia de 4 ordenes de magnitud,
que corresponde a mas del 100%.
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f) Satélites

Las redes satelitales utilizan estaciones
terrenas y satélites artificiales que orbitan
alrededor de la tierra para interconectar a miles
de usuarios, sin importar el area geografica
donde estos se encuentren ni los accesos a
conexiones fisicas terrestres; o sea, la
informacidn recibida de un punto especifico de
la tierra es enrutada al mismo punto geografico
0 a otros distintos. Esta tecnologia se ha
desarrollado a pasos agigantados y en la
actualidad proporciona diversos servicios,
como: acceso a Internet, video sobre demanda
y, voz sobre IP 0. Regularmente un satélite
artificial utiliza paneles solares para generar
electricidad, y posteriormente es almacenada
en baterias; en pocas palabras, un satélite
artificial debe de ser autosuficiente durante su
vida (til, que debe ser el mayor tiempo posible.
Considerando que ponerlo en Orbita es un
proceso costoso y altamente contaminante, en
la referencia O los investigadores se han
preocupado en cdmo alargar la vida Gtil de los
dispositivos satelitales. Sus estudios analizan
la energia saliente en paneles solares en
distintas posiciones orbitales de un satélite
(1700 km y 8500 km) y en tiempo de eclipse.
Logrando  desarrollar  tres  algoritmos:
GreenSR-B que calcula el enrutamiento por
satélite, GreenSR-A que mejora el rendimiento
del enrutamiento aprovechando el modo
reposo de los routers y GreenSR que calcula el
enrutamiento por satélite con eficiencia
energética considerando la calidad del
servicio. Los resultados obtenidos demuestran
que se puede prolongar la vida uatil de las
baterias utilizadas en méas del 40%. Por otra
parte, los autores de O reportan ahorro
energeético en una red de telecomunicaciones
hibrida punto a punto, compuesta de una red
satelital de Orbita baja y una red de telefonia
movil 5G. De forma tedrica se demuestra que
esta combinacion de tecnologias, en una red
relativamente densa, presenta un 3% de
pérdida en la SE pero se obtiene casi un 90%
de mejora en la EE en toda la red.
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Demostrando que esta arquitectura es
excelente en regiones con un nimero alto de
usuarios y, a su vez, brinda cobertura a
usuarios en  regiones poco  densas,
garantizando una cobertura mayor.

g) Li-Fi

Ligth-Fidelity (Li-Fi) es un novedoso
sistema de comunicacion inalambrico que
utiliza luz como portadora de informacion en
lugar de las tradicionales ondas eléctricas; es
bidireccional, multiusuario y de alta velocidad
0. Se caracteriza por el uso de diodos emisores
de luz (LED- por sus siglas en inglés), los
cuales consumen menos energia que las
lamparas tradicionales. En 0 se recopila
informacion sobre la eficiencia de los LEDs,
encontrando que su uso a gran escala
permitiria un ahorro energético de 1000 TWh,
dejando de emitir 200 Mt de CO. a la
atmosfera. La tecnologia Li-Fi estd pensada
para transmitir informacién a grandes
velocidades, pero s6lo en lugares cerrados
(casas, oficinas, edificios, transporte
subterraneo). Al aire libre otras fuentes de luz,
como la del sol, provocan interferencia; siendo
ésta la principal desventaja de Li-Fi.
Actualmente, esta tecnologia esta en desarrollo
y falta mucho por investigar.

h) Centro de datos

Un centro de datos se mantiene
funcionando 24 horas al dia, los 365 dias del
afio. Es un lugar donde se almacenan los
sistemas computacionales y componentes
asociados a las telecomunicaciones y el
almacenamiento de informacion, como:
servidores, switches, ruteadores, firewalls y
todo el cableado. Cuentan con respaldo
energeético, conexiones redundantes y, sobre
todo, con un control de temperatura ambiental
(aire acondicionado). Un centro de datos no es
un sistema de comunicacion; sin embargo, de
acuerdo a la Tabla 2, son causantes de emitir
un porcentaje elevado de CO; a la atmdsfera
(42.2%).
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Algunas causas son: a) El incremento
en la capacidad de procesamiento, los
servidores contienen mas de un procesador, b)
Proveen servicios y el espacio fisico para el
almacenamiento en la nube 0 y c) El aire
acondicionado sobre-enfria las instalaciones.
Este ultimo punto fue estudiado en 0, donde
concluyen que las instalaciones destinadas
para un centro de datos no estan totalmente
preparadas para tal funcion, principalmente
porgue no existen estandares que determinen
el disefio y operacion de los sistemas asociados
al control de temperatura. Dependiendo de la
técnica de optimizacion en el flujo de aire, se
puede obtener un ahorro energético entre el 21
y 61%.

Resultados

Toda TIC que busque disminuir el consumo de
energia, y por ende la emisién de CO; a la
atmosfera, se puede catalogar dentro de las
comunicaciones verdes. En esta revision del
estado del arte se encontr6 que en todas las
TICs estudiadas se realiza un arduo trabajo de
investigacién con el propdésito de disminuir el
consumo de energia. Para lograrlo, se
proponen e  implementan  diferentes
estrategias; las cuales se concentran en la
Tabla 3.
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Articulo
TIC Ahorro | Técnica utilizada
(%)
LAN 10 Implementar el modo de espera 0.
60 Implementacién de clusteres 0.
DSL 37 Optimizacion de software 0.
50 Redisefio  del  sistema  de
enfriamiento de los nodos 0.
Fibra 40 Sélo por el uso de fibra optica 0.
Optica 60 Porcentaje adicional cuando se
implementa el modo de espera 0.
5G 40 Optimizacion de la EB, se agregan
elementos para captar energia solar
y edlica 0.
48 Interconectando las EB de la red
con fibra dptica 0.
Wi-Fi - El consumo depende del hardware
utilizado 0-0.
>100 Wi-Fi pasivo 0.
Satelital | 90 Implementando una red hibrida 0.
Li-Fi - No hay informacién.
Centro 21-61 Optimizando el sistema de
de datos enfriamiento 0.

Tabla 3 Ahorro energético y estrategia implementada
por cada TIC para disminuir el consumo de energia

Fuente: Elaboracion con datos de 0-0, 0-0, 0, 0-0, O
Conclusiones y recomendaciones

La emision de GEI es un problema de caracter
global y en este trabajo se recopil6
informacion referente a las comunicaciones
verdes que, por lo regular, se encuentra
dispersa en diferentes medios de divulgacion.

Se present6 un modelo general con las
etapas que consumen energia en cualquier
sistema de comunicacién. Encontrando que el
proceso de rectificacion sigue siendo
ineficiente pero, de forma comercial, existen
equipos que proveen una eficiencia del 96%,
dejando de consumir hasta 56.85 TWh. El
sistema de enfriamiento es una seccion que
consume alrededor del 25 y 38% de energia,
debido a que se encuentra activo los 365 dias
del afio; y es necesario definir estandares que
permitan homologar las caracteristicas de
disefio en los centros de datos y EB.
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Por otra parte, la etapa de
procesamiento es distinta en cada TIC y en
promedio se consume el 50% de energia; esto
se debe, principalmente, a la técnica de
modulacion y el factor de amplificacion
utilizado.

Se encontr6 que se  siguen
desarrollando nuevas técnicas para disminuir
el consumo de energia en todas las TICs, asi
como su emision de CO- a la atmosfera. En el
caso de DSL y LAN, que son TICs en etapa
madura, ya no se realiza investigacion con la
misma intensidad que los sistemas
inalambricos y fibra dptica. La telefonia mavil
5G y FTTH son redes de nueva generacion que
pueden combinarse con redes Wi-Fi o sistemas
satelitales para formar redes hibridas que
ofrezcan prestaciones superiores. Finalmente,
Li-Fi se encuentra en una etapa de desarrollo
pero tiene un panorama prometedor; ya que
utiliza tecnologia LED y ofrece una forma
novedosa para transmitir informacion.

Algunas recomendaciones son:

- Estar pendiente de los avances en cada
una de las TICs, con el propdsito de
buscar implementar las estrategias
presentadas por los investigadores.

- Conocer las diferentes etapas que
conforman un sistema de
comunicacion, a fin de identificar la
seccibn con mayor consumo de
energia.

- Renovar periodicamente el equipo
encargado de la rectificacion. La
inversion realizada se traducira en un
ahorro significativo en el pago del
recibo de energia eléctrica.
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Resumen

La diabetes tipo 2 segln datos proporcionados por el
Sector Salud, organizaciones independientes y lo
establecido en NORMA Oficial Mexicana NOM-015-
SSA2-2010, para la prevencién, tratamiento y control
de la diabetes mellitus; es considerada como un
problema de salud publica de alto riesgo. Sin embargo
este tipo de enfermedad puede prevenirse bajo ciertas
situaciones y circunstancias y en determinados
individuos, es por ello que surge la necesidad de contar
con alguna herramienta que permita a las personas
ayudar en la prevencién de esta enfermedad. En el
presente trabajo se muestra el proceso de desarrollo de
la herramienta Diebetest la cual permite prevenir,
informar y determinar el posible riesgo de desarrollar de
la enfermedad en una persona mayor de 18 afios, es
importante destacar que esta informacién no reemplaza
la opinion y valoracion realizada por un profesional de
la salud, simplemente sirve como un método de
prevencion, apoyo y consulta de informacion referente
al tema. Orienta y fomenta al uso de recetas saludables,
tips de salud, y ejercicios que brindaran expertos en el
rea. Por tanto el conocimiento de los profesionales se
transmitira a la app para brindar contenidos actualizados
y de calidad

Aplicacién mavil, diabetes, prevencion, diagnostico,
riesgo

Abstract

Type 2 diabetes is considered by the health authorities of
Mexico as a high-risk public health problem, however,
this type of disease can be prevented under certain
situations and circumstances and in certain individuals,
which is why there is a need to count With some tool that
allows people to help in the prevention of this disease.The
present work shows the development process of the
Diebetest tool which allows to prevent, inform and
determine the possible risk of developing the disease in a
person over 18 years, it is important to note that this
information does not replace the opinion and assessment
Performed by a health professional, simply serves as a
method of prevention, support and consultation of
information on the subject. It guides and encourages the
use of healthy recipes, health tips, and exercises provided
by experts in the area. Therefore the knowledge of the
professionals will be transmitted to the app to provide
updated and quality content.

Mobile application, diabetes, prevention, diagnosis,
risk
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Introduccion

El uso de aplicaciones moviles ha crecido de
forma exponencial en los ultimos afios
cubriendo practicamente todas las areas de
estudio del quehacer humano colaborando con
herramientas  Gtiles que simplifican o
complementan la labor profesional de la
persona que las utiliza, en el &mbito de las
ciencias de la salud se han tenido importantes
avances en aspectos informativos, de
diagnostico y prevencion, en el caso de la
diabetes tipo 2 considerada por autoridades
Mexicanas como un problema de salud publica
es de vital importancia mantener educada e
informada a los poblacion.

En este escenario y relacionado

directamente con el presente proyecto se
detalla el desarrollo realizado para la
elaboracion de una aplicacion mévil enfocada
en la prevencién y diagnostico de la diabetes
tipo 2 y alimentada por una base de datos
actualizable con contenidos de calidad
aportados por profesionales de la salud
directamente desde una pagina Web.
La aplicacion mavil se disefid utilizando los
parametros establecidos por el Test Findrisk
(Finnish Diabetes Risk Score), el cual es un
instrumento sencillo, atil y comprobado para
detectar riesgo de desarrollar Diabetes tipo 2 y
es utilizado ampliamente por profesionales de
la salud, ademas con el se puede identificar
personas con diabetes no conocidos, basado en
un cuestionario de preguntas faciles de
responder.

Para alimentar la base datos en la fase
de pruebas se utilizaron datos reales en las
secciones relacionadas con tips de salud y
cuestiones informativas, se tomé como base el
material utilizado y distribuido por el Instituto
Mexicano del Seguro Social a sus
derechohabientes y por la Organizacion
Mundial de la Salud, siempre procurando citar
la fuente y dando el credito respectivo a los
autores de dicha informacion.
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En la seccion de ejercicios y recetas

saludables se utilizaron textos de prueba los
cuales pueden ser sustituidos posteriormente
por médicos, nutri6logos y colaboradores
expertos en el area.
Para el desarrollo técnico y funcional su utilizé
la metodologia Mobil-D la cual es considerada
como una metodologia gil y es perfectamente
aplicable a proyectos relacionados con
aplicaciones moviles.

Metodologia
Fase I: Exploracion

En la primera fase fue necesaria una revision
tedrica sobre los conceptos directamente
relacionados con el proyecto, se determind la
utilizacion del lenguaje multiplataforma
HTML5 del lado del cliente por su
caracteristica de poder compilarlo
posteriormente para cada sistema operativo
movil y de lenguaje PHP del lado del servidor
para responder a las peticiones y realizar las
consultas necesarias a la base de datos.

Para el intercambio de datos entre
cliente-servidor se implementé el formato de
texto JSON (JavaScript Object Notation), para
almacenar los datos como tips, recetas,
gjercicios y demas informacion se utilizd
MySQL como gestor de bases de datos.

En todo momento la aplicacion
depende de una conexidn a internet activa y de
que los archivos “escucha” del lado del
servidor estén en operacion y atendiendo las
peticiones de los clientes.

La figura 1  representa el
funcionamiento l6gico de la aplicacion
diabetest y de todos los modulos de los que
depende para su correcto funcionamiento, de
las peticiones que realiza y como estas son
atendidas por el servidor el cual extrae la
informacion de la base de datos.
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Figura 1 Funcionamiento ldgico de la aplicacién
diabetest

Fuente: Elaboracion Propia

Debido a la arquitectura Cliente-
Servidor en la que se basa el proyecto se
implementd una programacion a base de
maodulos independientes funcionales tal como
lo recomienda la metodologia Mobil-D al
proponerlos como elementos separados pero
directamente relacionados, a continuacion se
muestran los modulos que componen el
proyecto tanto del lado del cliente como del
servidor:

Cliente:
1. Mddulo con interfaces graficas.

2. Modulo de Consulta de factores de
riesgos

3. Modulo de consulta de recetas y
ejercicios.
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5. Mdédulo de envio de comentarios.
Servidor:

1. Mddulo pagina web para afiadir, editar
0 eliminar contenido.

2. Modulo de respuesta a las consultas de
factores de riesgos.

3. Moddulo de respuesta a las consultas de
recetas y ejercicios.

4. Modulo de respuesta a las consultas de
informacion general (Tipos, ¢Qué es la
diabetes?).

5. Modulo de almacenamiento vy
respuesta al envio de comentarios.

En el presente proyecto tiene como
alcance una meta completamente funcional en
todos los mddulos anteriores.

Fase Il: Inicializacién

Las interfaces graficas tanto de la parte
Web como de la aplicacion mavil se disefiaron
utilizando los tonos azules haciendo referencia
al Circulo Azul usado como logotipo del Dia
Mundial de la Diabetes que se celebra cada 14
de noviembre, establecido por la Federacion
Internacional de Diabetes (FID) y la
Organizacion Mundial de la Salud (OMS), con
el simple propdsito de crear una conciencia
global sobre la diabetes.

El entorno de desarrollo utilizado para
la version cliente del proyecto es decir la
aplicacion moavil, fue el Intel XDK el cual
contiene el kit de desarrollo completo para
crear aplicaciones nativas para dispositivos
moviles implementando tecnologias como;
HTMLS5, CSS y Javascript.

VELAZQUEZ-MACIAS Jesis, VELA-DAVILA, José Alverto,
VEYNA-LAMAS, Manuel y PINALES-GONZALEZ, Laura Cecilia.
Desarrollo de una aplicacion mévil como apoyo en la prevencién de la
diabetes tipo 2 en personas mayores de 18 afios. Revista de Tecnologias
de la Informaciéon v Comunicaciones 2017



Articulo

50

Revista de Tecnologias de la Informacion y Comunicaciones

Adicionalmente  se  utilizo el
Framework Intel App, el cual entre otras
funcionas proporciona un disefio responsivo
para las interfaces graficas de la mayoria de los
dispositivos y clases y controles predefinidos
los cual resulta en una programacion mas agil.
En el lado del servidor se requiri6 de un
hosting con soporte para PHP y bases de datos,
en este se almacenara la version Web del
proyecto dedicada con la funcion de alimentar
de la base de datos con informacion que luego
podra ser consultada desde los dispositivos
moviles.

Existen ademas archivos denominados
“escucha” que estan a la espera de las consultas
realizadas por los clientes por medio de JSON,
estos archivos se encargan de la comunicacién
del lado del servidor realizando consultas a la
base de datos y respondiendo también con el
formato JSON a los clientes.

Para aligerar la carga de la app en los
dispositivos moviles todo el contenido es
dindmico por lo tanto cualquier informacion
requerida necesitara de una conexion a internet
activa para descargar informacion, esto alarga
los periodos de actualizacion de la aplicacion
movil y facilita el enriquecimiento de
contenido desde el servidor.

Fase I11: Produccion

Uno de los médulos principales del proyecto
es el que permite determinar si una persona
tiene el riesgo de contraer la diabetes en corto,
mediano o largo plazo, para ello se utilizaron
los parametros establecidos por el test Findrisk
aplicable a personas mayores de 18 afos, el
test es considerado como una herramienta
eficaz para prevenir la diabetes tipo 2, por
medio una serie de preguntas faciles de
responder, el test es capaz de emitir un
diagnostico de acuerdo al nivel de riesgo que
presente la persona, con los resultados las
personas pueden asumir un modo de vida mas
saludable y de esa forma prevenir o retrasar la
aparicion de la enfermedad.
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Se aclara enérgicamente que este tipo
de herramientas, tanto la aplicacion movil
como el test Findrisk, no sustituyen de ninguna
manera al diagnostico de un profesional de la
salud, simplemente sirven como apoyo Yy son
una herramienta Gtil para obtener informacion
sobre la posible adquisicién de la enfermedad.
Siguiendo con las recomendaciones de la
metodologia Movil-D utilizando ciclos de
desarrollo iterativos e incrementales, probando
y verificando cada médulo hasta obtener los
resultados deseados, para pasar al siguiente
modulo luego de las pruebas de aceptacion
hasta estar seguros del funcionamiento
correcto del médulo anterior, se llegd a un
nivel de maduracion aceptable para cada
modulo dando paso a la siguiente fase que
consiste en integrar todos los mddulos en el
proyecto final.

Fase IV: Estabilizacion

La metodologia Mobile-D propone esta fase
para integrar completamente todos los
modulos del proyecto, en esta integracion se
depuran pardmetros de comunicacion y
conexion, con esta fase se asegura la
compatibilidad entre todos los componentes
para continuar con la siguiente fase consistente
en la realizar pruebas en conjunto e
implementar el producto generado.

Fase V: Pruebas y preparacion del sistema

En este punto se realizaron las pruebas de
conexion y se verifico su funcionamiento, se
comprobd que el cliente realiza las peticiones
correctamente, el servidor responde a tales
peticiones y la parte web estd en linea y
funcionando.
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En esta fase de testeo aparte de
considerar aspectos técnicos también se tomo
en cuenta la usabilidad y la compatibilidad con
algunos dispositivos por medio de una prueba
de aceptacion operacional y una prueba de
aceptacion de usuario determinando que la
aplicacion cumple con los requerimientos
iniciales y a su vez esta lista para su posible
implementacion.

Resultados

Como resultado final de este proyecto se puede
mencionar que la aplicacion movil esta
completamente operativa, ya que al realizar las
pruebas correspondientes se obtuvieron los
resultados esperados, algunos de estos
resultados se muestran en la seccion de anexos
de este documento.

La figura 2 muestra el funcionamiento
de la aplicacion movil ejecutdndose en un
dispositivo con sistema operativo 10S,
siempre se puede regresar a la pantalla de
bienvenida seleccionando la opcion “Inicio”
en dicha pantalla se puede tener acceso a un
consejo de salud interesante, la cantidad de
consejos se puede incrementar con opiniones y
recomendacion de expertos en la salud.

La figura 3 muestra las opciones
completas de la aplicacién moévil mostradas en
el mend al cual se puede acceder
seleccionando la opcion “Ment Principal”
desde cualquier pantalla de la app debido a que
permanece fijo en la parte inferior.

La figura 4 muestra en funcionamiento
una de las partes mas importantes de la
aplicacion diabetest, accesible desde la opcion
“Factores de riesgo” donde los usuarios
responde algunas sencillas preguntas para
determinar el posible riesgo de contraer la
enfermedad.

Diciembre 2017 VVol.1 No.2 47-55

Las figura 5 y 6 muestra el resultado de
una prueba realizada desde la opcion “Factores
de riesgo” donde la aplicacion emite un
resultado en el que se obtiene un riesgo bajo de
contraer la enfermedad de la diabetes para la
persona que realizé el test, estos resultados
varian en funcion de los parametros y las
respuestas proporcionadas por los usuarios a la
aplicacion.

En la figura 7 se muestra el formulario
de opiniones el cual es accesible desde la
opcion “Enviar comentarios”, esta seccion de
la aplicacion movil tiene gran importancia
debido a que puede recabar retroalimentacion
por parte de los usuarios, estos comentarios se
almacenan en la base de datos del proyecto
para su andlisis y consideracion.

El médulo web se muestra en la figura
8, este sitio es accesible desde la direccion
www.proyectosisc.net/backdiabetes/login.php
es la columna vertebral de la aplicacion movil
diabetest debido a que desde ella se pueden
administrar los contenidos que luego se
consultaran desde la aplicacién mavil, entre las
caracteristicas mas importantes de este sitio se
mencionan los siguientes:

— Se requiere de un usuario y contrasefia
para iniciar sesion, la contrasefia esta
cifrada en 3 pasos para garantizar la
seguridad del sitio, el sitio esta
disefiado  para evitar  ataques
relacionados con inyeccion de codigo.

— Tiene la capacidad de almacenar los
resultados de todas las pruebas
efectuadas desde la opcion “Factores
de riego”, estos datos serviran
posteriormente para determinar el
nivel de riesgo de adquirir la
enfermedad de la diabetes en algunos
sectores de la poblacion en wun
proyecto posterior.

— Altas, bajas y cambios de ejercicios y
recetas recomendados por
especialistas en la salud.
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P oCrpmary TRy de cintura Mujeres menos de Boom
e - — - mﬁdKJO
por Hombres entre 94-102cm
debajo de Mugeres entre 80-88cm
Usa menos sal en tus las

comidas. costillas Hombres mas de 102cm

Fuente IMSS
Imcio
S . . .
( & Figura 4 Pantalla de la seccion “Factores de Riesgo”
(N5
gt e Fuente: Elaboracion propia

Figura 2 Aplicacion Diabetest en ejecucion

Fuente: Elaboracion propia

VELAZQUEZ-MACIAS Jesis, VELA-DAVILA, José Alverto,
ISSN-2531-2200 VEYNA-LAMAS, Manuel y PINALES-GONZALEZ, Laura Cecilia.
ECORFAN® Todos los derechos reservados Desarrollo de una aplicacion mévil como apoyo en la prevencion de la
diabetes tipo 2 en personas mayores de 18 afios. Revista de Tecnologias
de la Informacién v Comunicaciones 2017



Articulo

53

Revista de Tecnologias de la Informacion y Comunicaciones

Factores de Ri...

Factores de Riesgo diabetes tipo 2
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Figura 5 Pantalla con los resultados de la seccién
“Factores de Riesgo”

Fuente: Elaboracion propia
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Nesgon de contraer una anfermecad su
reducen y tandras u por oalidad de

vian

El Incddice do Mansa Corpor (IMC) o o

resultado de in relacon entre ol p

ostatura, on ol caso de los adulto

Ublizado como uno de los raoursos parn

svaluar su satado nutneonal, de acuerdo
5 valores propuesios por

Orgarizacion Mundin oe la Salua

orcsa o fon datos Introducicos al

YOl una dinbetes hpo 2
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Figura 6 Continuacion Pantalla con los resultados de la
seccion “Factores de Riesgo”

Fuente: Elaboracion propia
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Comentarios
Nombre
E-mail
Comentaro

o ~

Imcio Manu Principal

Figura 7 Pantalla “Envia un comentario”

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 8 Pantalla Mddulo Web

Fuente: Elaboracion propia
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Conclusiones

La intencion principal para la realizacion del
proyecto fue la inquietud surgida de parte de
los autores de contar con una herramienta que
ademés de apoyar en la prevencion de esta
enfermedad considerada como un problema de
salud en Meéxico, sirviera para tomar
conciencia sobre cuestiones alimenticias y de
ejercicio fisico lo cual es fundamental para
prevenir y/o retrasar los sintomas de la
enfermedad, es aconsejable que luego de
utilizar este tipo de herramienta los usuarios
conozcan la opinion de un médico especialista
en el area que proporcione un diagnostico
preciso y confiable sobre su salud actual.

En trabajos posteriores se pondra en
funcionamiento la aplicacion diabetest para
determinar el nivel de riesgo en la poblacion
de algunos sectores de la sociedad, estos
resultados podran ser valorados por las
autoridades de salud para determinar algunas
acciones preventivas.

Adicionalmente la experiencia
adquirida con la elaboracion de este proyecto
permitira actualizarlo, modificarlo y adaptarlo
segun las recomendaciones recibidas por los
propios usuarios pero mas aun por los
especialistas en la salud los cuales tienen la
facultad y el profesionalismo de realizar las
criticas necesarias acerca de la aplicacion y su
funcionamiento.

En trabajos posteriores se determinara
la eficacia de la aplicacion en ambientes reales
asi como los métodos de actualizacion, la
aplicacién no tienes fines de lucro y podra
distribuirse  libremente  gestionando la
aprobacion y supervision de las autoridades de
salud del Estado de Zacatecas.
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Resumen

Un bot (En el caso de la mensajeria, los bots emulan a
una persona que atiende al usuario con el fin de prestar
una ayuda directa en cualquier momento) se puede
utilizar en el tratamiento de personas con problemas de
adiccién especificamente tabaquismo, el cual es tratado
tomando en cuenta habitos de consumo historicos, los
cuales posteriormente podrian ser consultados por el
terapeuta para asi determinar un posible tratamiento. El
uso del bot para recabar habitos de consumo de tabaco
tiene ventajas sobre medios tradicionales impresos los
cuales se extravian u olvidan con facilidad, la
interpretacion de los resultados dependen en su
totalidad del terapeuta a cargo, el cual podra tener
acceso a los registros generados por los pacientes,
disefiando para ellos el mejor tratamiento, la funcién del
bot se limitara a almacenar informacion generada por
pacientes y terapeutas y no diagnosticara o determinara
posibles tratamientos.

Mensajeria instantanea, bot, Telegram, tabaquismo

Abstract

A bot (In case of the courier service, the bots emulate a
person who attends to the user in order to give a direct
help in any moment) one can use in the persons'
treatment with problems of addiction specially smoking
habit, which is treated taking into consideration
historical habits of consumption, which later might be
consulted by the therapist for this way to determine a
possible treatment. The use of the bot to obtain habits of
consumption of tobacco has advantages on printed
traditional means which get lost or forget with facility,
the interpretation of the results they depend in its
entirety on the therapist to charge, which one will be
able to have access to the records generated by the
patients, designing for them the best treatment, the
function of the bot will limit itself to storing information
generated by patients and therapists and will not
diagnose or determine possible treatments.

Instant messaging, bot, Telegram, smoking habit
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Introduccion

El uso de tecnologias moviles se han extendido
a infinidad de areas de investigacion de las
ciencias humanas aportando herramientas que
simplifican o complementan el trabajo de
dichas areas, para el caso de las ciencias de la
salud han tenido grandes aportes a los
especialistas de la salud, los cuales las utilizan
para precisar y optimizar sus diagnosticos, en
el caso del tabaguismo los tratamientos
requieren de registros y bitacoras realizadas
por los pacientes, los cuales serian analizados
posteriormente por los terapeutas capacitados
para atender este tipo de adicciones los cuéles
determinan el mejor tratamiento en base a
dichos registros.

Las funciones de esta aplicacion movil
al ser integradas a un cliente de mensajeria
instantdnea proporciona la plataforma que
sustenta su funcionamiento por medio de las
librerias de Telegram.

En este sentido en el presente trabajo se
da cuenta del trabajo realizado en el desarrollo
de un bot (asistente personal) para Telegram
como herramienta para el registro de
actividades del lado del paciente, relacionadas
con el consumo de tabaco, recepcion de
consejos de salud, recordatorio de citas y
terapias.

La herramienta se desarrollé siguiendo
las especificaciones y atendiendo las
metodologias de atencién y prevencion de
adicciones del Centro de Integracion Juvenil
de la ciudad de Zacatecas.
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Metodologia
Problematica

El tratamiento contra el tabaquismo es un
servicio que prestan los Centros de Integracion
Juvenil, dentro del procedimiento existe un
punto en el cual los pacientes registran sus
habitos de consumo en hojas de papel a modo
de bitacoras diarias, pero estas son facilmente
extraviadas u olvidadas y son un método poco
practico al momento de llevarlos consigo a
todas partes motivo por el cual el medico a
cargo no puede llevar un seguimiento puntual
de los habitos de consumo de los pacientes y
por ende no puede determinar un diagnostico y
tratamiento oportunos.

Un dispositivo movil es una
herramienta que la mayoria de las personas
pueden adquirir y manipular, mas a un estan
familiarizados con las aplicaciones de
mensajeria instantanea, por lo tanto una
aplicacion que sea capaz de registrar dichos
eventos de consumo dentro de una aplicacion
de mesajeria es altamente Gtil y es un
complemento ideal para llevar mas
eficazmente su tratamiento contra el
tabaquismo.

Los bots

Los denominados bots son  scripts
considerados  software  disefiados para
automatizar algunas tareas que normalmente
se realizan de forma manual, existen varios
tipos de bots especializados en tareas
especificas, uno de los méas populares son los
Ilamados chatbots que simulan conversaciones
con los usuarios, entre mas grande sea la base
de conocimiento del bot simulara una
comunicacion mas fluida y mas humana hacia
con el usuario, con estas caracteristicas de
automatizaciéon  varias empresas  estan
integrando este tipo de tecnologia en sus
centros de atencion debido a su
personalizacion y soluciones en areas de
atencion al pablico.
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Telegram - Ejecutarse en una maquina local la cual

Telegram, al igual que otras grandes empresas
de tecnologia como Facebook o Twiter han
liberado API’s para que cualquier persona con
conocimientos de programacion desarrolle sus
propios bot haciendo uso de sus plataformas
tecnologias por medio de llaves asociadas al
cddigo elaborado por medio de llaves
alfanuméricas Unicas que identifican al bot, el
programador define un nombre como
identificador y una imagen como perfil, desde
ese momento cualquier persona puede afiadir
a su lista de contactos en Telegram el bot antes
mencionado y puede comenzar a interactuar
con él por medio de mensajes de texto, el
cddigo del bot se debera estar ejecutando en
una computadora con conexion a internet la
cual tendra el rol de servidor.

Requerimientos

En la etapa de requerimientos se recolectaron
los siguientes elementos para el lado del
cliente:

- Ejecutarse en un dispositivo movil con
cualquiera de los siguientes sistemas
operativos: Android, iPhone / iPad o
Windows Phone, incluso cualquier
navegador web.

- Aplicacion Telegram instalada.

- Registrar eventos y situaciones
relacionadas con el tabaquismo por
medio de mensajes de texto por el
paciente.

- Capacidad de recibir mensajes de texto
con consejos de salud y eventos
importantes como platicas y ponencias.

Requerimientos del lado del servidor:
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escucha peticiones de los clientes y
permite almacenar los registros
enviados por los clientes, en una base
de datos para ser consultados
posteriormente.

- Enviar mensajes aleatorios con
consejos de salud a todos los clientes
(pacientes) activos.

Funcionalidad

Basado en la arquitectura cliente-servidor la
aplicacion principal corre en un sistema capaz
de ejecutar aplicaciones Python, la interaccién
cliente-servidor como se  menciono
anteriormente se da a través de mensajes de
texto enviados a través de internet por medio
de la aplicacion Telegram.

Figura 1 Funcionamiento logico del bot

Fuente: Elaboracion Propia
Disefio

La interaccion cliente-servidor, los mensajes,
las repuestas y todos los textos mostrador por
el bot estan basadas en el material el centro de
integracion juvenil para el tratamiento de las
adicciones mostrado en la seccion de anexos.
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Resultados Otra de las funciones principales es la

A continuacién se muestran algunas pantallas
que explican de forma gréfica el resultado
obtenido al poner en funcionamiento el bot.

Inmediatamente después de agreagar
como contacto al bot @dejardefumar_bot
identificado por el simbolo internacional de
“no fumar”, se envia automaticamente el
primer mensaje del usuario al bot, es decir de
un cliente al servidor, el comando por defecto
es “/start”, a continuacion se recibe el primer
mensaje ahora del lado del servidor con una
respuesta de bienvenida, es comun darle un
nombre propio al bot para que se tenga la
impresion de una charla mas humana.

Ademéas del mensaje de bienvenida
también se incluye un mensaje de ayuda con
los comandos disponibles en el bot, los cuales
pueden ser personalizados o actualizados.

esecc TELCEL 4G 108 p.m. o 92% .

{ Chats  DejarDeFumar @

[start

Bienvenido al bot de apoyo
en el tratamiento del tabaquismo
del Centro de Integracion Juvenil
Zacatecas

w.. Minombre es Geraldine. £3

Puedes utilizar los siguientes
comandos para acceder a cada

accion.,
/cigarro - Registrar un nuevo
consumo

/motivo - Muestra los posibles

motivos por los que se puede
dar del consumo
jayuda - accede a la ayuda

Figura 2 Pantalla con el mensaje de bienvenida

Fuente: Elaboracion Propia
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de registrar un consumo por parte del paciente,
el cual ademas del motivo por el cual encendid
un cigarrillo se registran algunos otros datos
que ayudan al personal medico a tomar ciertas
desciciones para el tratamiento del paciente.
Adicionalmente se afiaden cadenas de texto
aleatorias para que el inicio de la cadena sea
diferente y como se mencion0 anteriormente la
interaccion sea mas humana.

esecc TELCEL = 128 p.m O 90% ..

{ Chats  DejarDeFumar @

LUTIDUINTIV UT Uil viyaln o pu <l

motivo=2
[cigarro

Ok comenzemaos con unregistro
de consumo de un cigarro,
Teclea el comando /co seguido
del numero del motivo por el que
fumas un cigarrilio en este
momento, el lugar, la actividad
que estas realizando y el
sentimiento percibido.

Ejemplo: /co 2,mi trabajo,hora de
descanso,tristeza

Jjco 2,mi trabajo,hora de
descanso tristeza

& &Y Registro correcto del
consumao de un cigarro por el
motivo=2

Figura 3 Pantalla de registro de consumo

Fuente: Elaboracion Propia

Cuando se recibe un registro a través
del comando “/co” se almacena un registro en
una base de datos del servidor los cuales
pueden ser consultados posteriormente por el
terapeuta o personal medico, la tabla a
continuacion muestra el formato que se guarda
en la base de datos:
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Id ¢ | Id_chat | Fecha- motive | g | actvidad | Sentimie

omen hora ar mo

mo

1 12345 | 121117 | 2 Au | Hora dz | Ensjo
1223 | descanzo

2 24308 | 121117 | 3 Ca | Luego de | Tristem
1423 53 | comer

Tabla 1 Registro de consumos en la base de datos

Fuente: Elaboracion Propia

Otra de las opciones principales es la de
comenzar un cuestionario que sirve de base
para el inicio de un tratamiento contra el
tabaquismo, puede ser invocado con la opcion
“/cuestionario”.

esecc TELCEL = 1:46 p.m o 57% -,

{ Chats  DejarDeFumar @

(Estas seguro(a) de continuar?
s/n

[cuestionario

Has iniciado el Cuestionario de
Motivos de Consumo de Tabaco
a continuacion se presenta una
lista de motivos por los cuales
algunas personas continuan
fumando. Lee cada uno de los
motivos y responde de acuerdo
a tu propia experiencia.
Contesta con numeros si:

3) Si tu 'Muy frecuentemente’
fumas por ese motivo.

2) Si tu 'ocasionalmente’ fumas
por ese motivo.

1) Si tu 'nunca’ fumas por ese
motivo,

¢Estas seguro(a) de continuar?
s/n

Figura 4 Pantalla del inicio del cuestionario de motivos
de consumo de tabaco

Fuente: Elaboracion Propia
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Como una opcion de reforzamiento el
bot es capaz de enviar tips complementarios al
tratamiento que segun los expertos pueden
servir para evitar el consumo del tabaco, estos
mensajes se envian de forma aleatoria y
pueden programarse con cierta frecuencia para
este caso se han programado los envios cada 3
horas, para cuestiones de prueba en este
momento los mensajes se envian cada minuto.

esecc TELCEL = 153 pm. O 56% .

{ Chats  DejarDeFumar @

w2 Aprecia el hecho de que no
necesitas un cigarro para
sentirte bien

& Despues de comer da cortos
paseos.

td Acude a lugares donde no se
permite fumar como cines,
museos, teatros, etc

w Disfruta del dinero que
ahorraras no fumando: compra
libros, asiste al teatro, al cine,
etfc.

«.. Desaecha todos los cigarros

. Busca algo que hacer con
tus manos, tejer, jugar con
plastilina, con esferas anti
estrés, arregla el jardin, etc,

Figura 5 Pantalla con tips enviados automaticamente
del servidor a los clientes

Fuente: Elaboracion Propia

En funcion de la opinion de los
expertos se puede aumentar significativamente
el nimero de tips disponibles en el bot en este
momento para que sea mas amplio y exista
méas variedad de los tips que se envian
aleatoriamente.

Adicionalmente el bot responde a
ciertos mensajes que envia el cliente como
“buenos dias”, “buenas noches”, “Gracias”,
entre otros.
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Es comdn que el usuario cometa error
al enviar mensajes al servidor o teclee
comandos que el servidor no reconoce, para
ello el bot cuenta con un sistema de gestion de
errores el cual responde cuando el servidor
desconoce un comando.

esecc TELCEL 4G 2:01 p.m, O 83% W,

{ Chats  DejarDeFumar @

cPodrias intentar de nuevo? o
consulta la fayuda

Buenos dias
Buenos dias...
Buenas noches
Buenas noches...
Gracias
«+ De nada...
Buenas tardes
Buenas tardes..
Algo

No reconozco el comando,
¢Podrias intentar de nuevo? o
consulta la /ayuda

Figura 6 Pantalla con mensajes de saludo

Fuente: Elaboracion Propia
Agradecimiento

Se extiende un agradecimiento especial al
personal que labora en el Centro de Integracion
Juvenil de la cuidad de Zacatecas por las
facilidades otorgadas para la realizacion del
proyecto y a la Universidad Politécnica de
Zacatecas por la disposicion para el uso de
equipo tecnologico e instalaciones.

ISSN-2531-2200
ECORFAN® Todos los derechos reservados

Diciembre 2017 VVol.1 No.2 56-62

Conclusiones

En conclusion, el desarrollo de bots es una
caracteristica del software que se explota cada
vez mas por sus capacidades y aplicaciones,
este tipo de aplicaciones consideradas de
inteligencia  artificial y  directamente
relacionadas con el termino IoT (Internet of
things) & internet de las cosas pueden
proporcionar funcionalidades no presentes en
las aplicaciones moviles con las cuales se
pueden controlar aspectos y situaciones de la
vida cotidiana.

Con el desarrollo de este proyecto y en
especifico del bot descrito en el presente te
trabajo se pretende dar apoyo y soporte, asi
como servir de complemento en los
tratamientos que los expertos en salud
determinen para cada paciente con problemas
de tabaquismo.

En trabajos posteriores y siguiendo las
fases del proyecto en el que se encuentra
involucrado este bot se documentara su
efectividad implementandolo en ambientes y
situaciones reales para determinar que su
eficacia cumpla con los objetivos planteados
en el proyecto.

La experiencia adquirida por los
profesionales involucrados en este proyecto
permitird seguir desarrollando aplicaciones de
este tipo como apoyo a diversas necesidades
detectadas en distintas areas de la region.

Referencias

Abella, F., Vilarasau Durany, A., Cuadrado, J.,
Solsona, F., & Alves, R. (2014). Seguimiento
y control de pacientes fumadores en proceso de
deshabituacion mediante  SMS: una
experiencia en e-salud.

Altube, A., Sattolo, I., & Lipera, L. (2016). Bot
guia para un ambiente virtual inmersivo. In
XXII Congreso Argentino de Ciencias de la
Computacién (CACIC 2016).

VELAZQUEZ-MACIAS, Jests, VEYNA-LAMASJ, Manuel, VELA-DAVILA,
José Alberto y GOMEZ-AGUILAR, Cibel. Desarrollo de un bot para apoyo en
el tratamiento del tabaquismo en el Centro de Integracion Juvenil en Zacatecas.
Revista de Tecnologias de la Informacién y Comunicaciones 2017



Articulo

62

Revista de Tecnologias de la Informacion y Comunicaciones

Aguera Ductor, H., Blanco, M., Manuel, J., &
Aguilar Lépez-Barajas, J. L. EL EMPLEO DE
LAS REDES SOCIALES EN LA
EDUCACION Y LAS POSIBILIDADES
QUE OFRECEN LOS SERVICIOS DE
MENSAJERIA INSTANTANEA.
PROPUESTA DE USO: EL CASO DE
TELEGRAM.

Augello, A., Saccone, G., Gaglio, S., & Pilato,
G. (2008, March). Humorist bot: Bringing
computational humour in a chat-bot system. In
Complex, Intelligent and Software Intensive
Systems, 2008. CISIS 2008. International
Conference on (pp. 703-708). IEEE.

Dominguez  Peribafiez, R. J. (2016).
Aplicacion Android para la gestion de equipos
deportivos enlazado a un bot de Telegram
(Doctoral dissertation, ETSI_Sistemas_Infor).
Edwards, B. I., Muniru, I. O., & Cheok, A. D.
(2016). Robots to the Rescue: A Review of
Studies on Differential Medical Diagnosis
Employing  Ontology-Based Chat Bot
Technology.

Espinosa Peralta, H. P. (2016). Disefio e
implementacién de un sistema de seguridad y
alerta para  vehiculos, basado en
reconocimiento facial y localizacion GPS, en
una Raspberry Pi B plus (Doctoral dissertation,
Quito, 2016.).

Fischer, M., Menon, S., & Khatib, O. (2016,
November). From Bot to Bot: Using a Chat
Bot to Synthesize Robot Motion. In 2016
AAAI Fall Symposium Series.

Gallego, M. J., Modesto, M., Mufioz, M. A.,
Almajano, M. J., Modolell, E., Peris, C. P., &
Emmelkamp, P. M. (2014). Tratamiento via
Internet con contactos semanales por e-mail
utilizado en una unidad de tabaquismo:
utilidad clinica y predictores de éxito.
Psicologia Conductual, 22(1), 61.

Garcia Muelas, C. (2015). IoT con Raspberry
Pi (Bachelor's thesis, Universitat Oberta de
Catalunya).

ISSN-2531-2200
ECORFAN® Todos los derechos reservados

Diciembre 2017 VVol.1 No.2 56-62

Gianvecchio, S., Xie, M., Wu, Z., & Wang, H.
(2008, July). Measurement and Classification
of Humans and Bots in Internet Chat. In
USENIX security symposium (pp. 155-170).

Graf, B., Kruger, M., Muller, F., Ruhland, A.,
& Zech, A. (2015, November). Nombot:
simplify food tracking. In Proceedings of the
14th International Conference on Mobile and
Ubiquitous Multimedia (pp. 360-363). ACM.

Greenberg, A. (2014). Whatsapp just switched
on end-to-end encryption for hundreds of
millions of users. the wired magazin z:
http://www. wired. com/2014/11/whatsapp-
encrypted-messaging.

Hernandez Delgado, P. (2016). Programacion
de un [ro] bot para una consulta interactiva de
la informacion de un proyecto.

Ibafiez Gonzalez, M. J., Mazzuca Sobczuk, T.,
Andujar Sanchez, M., & Ortiz Salmerén, E.
(2015). Dispositivos moviles en teledocencia.
Ruiz, C. A. J., de Granda Orive, J. |, Reina, S.
S., Miranda, J. A. R., de Higes Martinez, E.,
Lledo, J. F. P., ... & Laguna, C. V. (2017).
Normativa sobre tratamiento del tabaquismo
en pacientes hospitalizados. Archivos de
Bronconeumologia, 53(7), 387-394.

Sayed, S., Jain, R., Lokhandwala, B.,
Barodawala, F., & Rajkotwala, M. (2016).
Android based Chat-Bot. International Journal
of Computer Applications, 137(10), 29-32.

Shah, R., Lahoti, S., & Lavanya, K. (2017). An
intelligent chat-bot using natural language
processing. International ~ Journal  of
Engineering Research, 6(5), 281-286.

Velazquez M. J., Veyna L, M., Vela D. J. A,,
Rodriguez G. B. A., (2016). Uso de un Bot
para la comprobacion de  formulas
matematicas de las materias de Probabilidad e
Investigacion de  Operaciones de la
Universidad  Politécnica de  Zacatecas.
Sistemas Computacionales y TICS, Vol.2
No.5, 53-58.

VELAZQUEZ-MACIAS, Jests, VEYNA-LAMASJ, Manuel, VELA-DAVILA,
José Alberto y GOMEZ-AGUILAR, Cibel. Desarrollo de un bot para apoyo en
el tratamiento del tabaquismo en el Centro de Integracion Juvenil en Zacatecas.
Revista de Tecnologias de la Informacién y Comunicaciones 2017



Instrucciones para Autores

[Titulo en Times New Roman y Negritas No.14]

Apellidos en Mayusculas -1er Nombre de Autor 1, Apellidos en Mayusculas -2do Nombre de Autor
Correo institucional en Times New Roman No.10 y Cursiva

(Indicar Fecha de Envio:Mes,Dia, Afio); Aceptado(Indicar Fecha de Aceptacion: Uso Exclusivo de ECORFAN)

Resumen Abstract

Titulo Title

Objetivos, metodologia Objectives, methodology
Contribucion Contribution

(150-200 words)
(150-200 palabras)

Keyword

Indicar (3-5) palabras clave en Times New Roman y
Negritas No.11

Cita: Apellidos en Mayusculas -1er Nombre de Autor 1, ApellidosenMayusculas -2do Nombre de Autor. Titulo del Paper.
Titulo de la Revista. 2015, 1-1: 1-11 — [Todo en Times New Roman No.10]

+ Investigador contribuyendo como primer autor.

© ECORFAN-Spain www.ecorfan.org/spain



Instrucciones para Autores

Introduccion

Texto redactado en Times New Roman No.12,
espacio sencillo.

Explicacion del tema en general y explicar porque
es importante.

¢ Cudl es su valor agregado respecto de las demas
técnicas?

Enfocar claramente cada wuna de sus
caracteristicas

Explicar con claridad el problema a solucionar y
la hipotesis central.

Explicacion de las secciones del articulo

Desarrollo de Secciones y Apartados del
Articulo con numeracion subsecuente

[Titulo en Times New Roman No.12, espacio
sencillo y Negrita]

Desarrollo de Articulos en Times New Roman
No.12, espacio sencillo.

Inclusion de Gréficos, Figuras y Tablas-
Editables

En el contenido del articulo todo gréfico, tabla y
figura debe ser editable en formatos que permitan
modificar tamafo, tipo y nuimero de letra, a
efectos de edicion, estas deberdn estar en alta
calidad, no pixeladas y deben ser notables aun
reduciendo la imagen a escala.

ISSN-2531-2200
ECORFAN® Todos los derechos reservados

[Indicando el titulo en la parte inferior con Times
New Roman No.10 y Negrita]

3
o

Bt

&

ilodi

oE

&2

Bl

e an By

Grafico 1 Titulo y Fuente (en cursiva).

No deberan ser imagenes- todo debe ser editable.

Figura 1 Titulo y Fuente (en cursiva).

No deberan ser imagenes- todo debe ser editable.

Tabla 1 Titulo y Fuente (en cursiva).

No deberan ser imagenes- todo debe ser editable.

Cada articulo debera presentar de manera
separada en 3 Carpetas: a) Figuras, b) Gréaficos y
c) Tablas en formato .JPG, indicando el numero
en Negrita y el Titulo secuencial.

Apellidos en Mayusculas -ler Nombre de Autor , Apellidos en
Mayusculas -2do Nombre de Autor. Titulo del Paper. Titulo de la Revista.
2015- [Redactado en Times New Roman No.9]



Instrucciones para Autores

Para el uso de Ecuaciones, sefialar de la
siguiente forma:

Yij = o+ Xh=1BnXnij + uj + €j; 1)

Deberan ser editables y con numeracion alineada
en el extremo derecho.

Metodologia a desarrollar

Dar el significado de las variables en redaccion
lineal y es importante la comparacion de los
criterios usados

Resultados

Los resultados deberan ser por seccion del
articulo.

Anexos
Tablas y fuentes adecuadas.
Agradecimiento

Indicar si  fueron financiados por alguna
Institucion, Universidad o Empresa.

Conclusiones

Explicar con claridad los resultados obtenidos y
las posiblidades de mejora.

ISSN-2531-2200
ECORFAN® Todos los derechos reservados

Referencias

Utilizar sistema APA. No deben estar numerados,
tampoco con vifietas, sin embargo

en caso necesario de numerar sera porque se hace
referencia o mencion en alguna parte del articulo.

Ficha Técnica

Cada articulo deberd presentar un documento
Word (.docx):

Nombre de la Revista

Titulo del Articulo

Abstract

Keywords

Secciones del Articulo, por ejemplo:

1. Introduccién

2. Descripcion del método

3. Analisis a partir de la regresion por curva
de demanda

4. Resultados

5 Agradecimiento

6 Conclusiones

7 Referencias

Nombre de Autor (es)

Correo Electrénico de Correspondencia al Autor
Referencia

Apellidos en Mayusculas -ler Nombre de Autor , Apellidos en
Mayusculas -2do Nombre de Autor. Titulo del Paper. Titulo de la Revista.
2015- [Redactado en Times New Roman No.9]



Revista de Tecnologias de la Informacion y Comunicaciones

Formato de Originalidad

EC OOl AN

Madrid, Espafia a de del 20

Entiendo y acepto que los resultados de la dictaminacion son inapelables por lo que deberan firmar
los autores antes de iniciar el proceso de revision por pares con la reivindicacion de ORIGINALIDAD
de la siguiente Obra.

Articulo (Article):

Firma (Signature):

Nombre (Name)



Revista de Tecnologias de la Informacion y Comunicaciones

Formato de Autorizaciéon

ECORE AN®
Madrid, Espafa a de del 20

Entiendo y acepto que los resultados de la dictaminacion son inapelables. En caso de ser aceptado
para su publicacion, autorizo a ECORFAN-Spain difundir mi trabajo en las redes electronicas,
reimpresiones, colecciones de articulos, antologias y cualquier otro medio utilizado por él para
alcanzar un mayor auditorio.

I understand and accept that the results of evaluation are inappealable. If my article is accepted for

publication, | authorize ECORFAN-Spain to reproduce it in electronic data bases, reprints,
anthologies or any other media in order to reach a wider audience.

Articulo (Article):

Firma (Signature)

Nombre (Name)



Revista de Tecnologias de la
Comunicaciones

“Aplicacion movil de alerta entre vecinos en caso de robo a casa habitacion”
MARTINEZ-ROMAN, Alejandro, CASAS-GOMEZ, Victor Manuel,
HERNANDEZ-RAMIREZ, Maria Guadalupe e HIDALGO-BAEZA,
Maria del Carmen

Universidad Tecnologica Fidel Velazquez

“Sistema web de gestion, ventas y distribucion para un invernadero apoyado en
TIC’S”

RAFAEL-PEREZ, Eva, ALTAMIRANO-CABERRA, Marisol,
MORALES-HERNANDEZ, Maricela y HERNANDEZ-GOMEZ, Juan
Elizer

Instituto Tecnoldgico de Oaxaca

“Analisis de Bases de Datos en Moodle Versiones 3.2y 2.8”
MEX-ALVAREZ, Diana Concepcion, HERNANDEZ-CRUZ, Luz Maria,
CAB-CHAN, José Ramon y CANUL-POOL, Julidn Octavio

Universidad Auténoma de Campeche

“Un estudio sobre el consumo de energia en las redes de telecomunicaciones”
HERNANDEZ-NAVA, Pablo, GARCIA-AMARO, Ernesto, GARCIA-
AMARO, Jesus Fidencio y GOMEZ-RAMOS, Marcos Yamir

Universidad Politécnica de Francisco |. Madero

“Desarrollo de una aplicacién moévil como apoyo en la prevencién de la diabetes
tipo 2 en personas mayores de 18 afios”

VELAZQUEZ-MACIAS Jests, VELA-DAVILA, José Alverto, VEYNA-
LAMAS, Manuel y PINALES-GONZALEZ, Laura Cecilia

Universidad Politécnica de Zacatecas

Instituto Tecnoldgico Superior de Fresnillo

“Desarrollo de un bot para apoyo en el tratamiento del tabaquismo en el Centro
de Integracion Juvenil en Zacatecas”

VELAZQUEZ-MACIAS, Jests, VEYNA-LAMASJ, Manuel, VELA-
DAVILA, José Alberto y GOMEZ-AGUILAR, Cibel

Universidad Politécnica de Zacatecas

Instituto Tecnoldgico Superior de Fresnillo

ISSN 2531-2200

Informacion y

www.ecorfan.ora



