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Disefio de una aplicacion mévil para diagnosticar plagas en cultivos de maiz

Design of a mobile application to diagnose plagues in corn crops
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Resumen

La actividad agricola en el Valle del Mezquital se destaca
por la produccién de maiz, por lo cual se convierte en una
de las principales actividades econémicas de la regién, sin
embargo la produccion de este cultivo se ve afectada por
diferentes plagas, principalmente de: Gallina ciega
(Coleoptera), Gusano Cogollero (Spodoptera frugiperda)
y Gusano trozador (Agrotis ipsilon), estos se propagan en
ciertas etapas de crecimiento del maiz y suelen ser muy
perjudiciales para su desarrollo e incluso pueden ocasionar
la pérdida total de la produccioén, es por ello que el
proposito de este trabajo es presentar el disefio de una
aplicacion mévil, la cual permitird elegir algunas
caracteristicas para determinar que plaga esta atacando el
cultivo y con ello abatir a tiempo el dafio que puedan
ocasionar y disminuir o evitar grandes pérdidas en la
produccion. Para el desarrollo de este proyecto se
implementa la metodologia en cascada que consta de 5
etapas requisitos, disefio, implementacion, verificacion y
mantenimiento

Aplicacién movil, Plagas, Maiz

Abstract

The agricultural activity in the Mezquital Valley is
highlighted by the production of corn, which makes it one
of the main economic activities of the region, however the
production of this crop is affected by different pests,
mainly: blind hen (Coleoptera), Worm Cogollero
(Spodoptera frugiperda) and Worm Trozador (Agrotis
ipsilon), these propagate in certain stages of corn growth
and are usually very harmful to their development and may
even cause the total loss of production, which is why The
purpose of this work is to present the design of a mobile
application, which will allow to choose some
characteristics to determine which pest is attacking the
crop and with it to reduce in time the damage that they can
cause and to diminish or to avoid big losses in the
production. For the development of this project, the
cascade methodology is implemented, consisting of 5
stages, requirements, design, implementation, verification
and maintenance.
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Introduccion

En el Municipio de Francisco I. Madero su
principal actividad economica ha sido la
agricultura que es una de sus fuentes de ingreso
mas importantes. En esta zona una de las
siembras mas sustanciales es el maiz, sin
embargo estos cultivos muchas veces se ven
afectados por diferentes plagas dando como
resultado baja produccién e incluso pérdida
total, lo cual repercute en la economia de muchas
familias que solo dependen de ese ingreso. Para
tratar de evitar o disminuir estas pérdidas, es
necesario detectar las caracteristicas que
presenta el cultivo y que pueden servir como
alerta, para actuar de forma inmediata y de ser
posible se mitigue la plaga. El articulo esta
organizado de la siguiente manera: En la seccion
2 se presenta el estado del arte, en la seccion 3 se
encuentra la descripcion del problema y
metodologia aplicada y finalmente en la seccion
4 se presentan las etapas realizadas para el logro
del disefio de la aplicacién movil.

Estado del Arte

Existe gran preocupacién ya que en los ultimos
afios los agricultores que siembran maiz
manifiestan que ya no era redituable, sin
embargo la mayoria de la comida mexicana es a
base de productos hechos con derivados del
maiz.

Plagapp, es un software que a través de
reconocimiento de imagenes permite que los
agricultores puedan detectar las plagas que estan
perjudicando sus cultivos, brinda datos sobre
tamarfo, maneras de erradicarla, ciclo de vida y
reproduccién. (Tecnologia Horticola, 2019).

Yara ChecklT, Pueden ver fotos de
deficiencias en alta resolucion, filtrarlos por
sintomas, la ubicacion de los sintomas en la
planta, o por su supuesta causa, permite que los
agricultores puedan a mejorar la calidad y
aumentar los rendimientos. (Yara México,
2019).

PLANTIX, Ofrece la mayor base de
datos independiente para los problemas de las
plantas y sus tratamientos, usando un teléfono
inteligente con tecnologia 3G, plantix puede
analizar a través de una foto la informacion sobre
la especie de cultivo sobre su posible
enfermedad. (PEAT GmbH, 2015).
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Con lo anterior podemos comentar que
no existe un sistema enfocado especificamente a
la identificacion de plagas en el maiz.

Descripcion del problema

Los agricultores no cuentan con una herramienta
que les facilite poder hacer un diagnostico de las
posibles plagas que podrian presentar sus
cultivos de maiz, lo que genera menor
produccién del cultivo o perdida de los
sembradios y este a su vez un menor beneficio
econdmico a los agricultores.

Metodologia

El modelo de desarrollo de Software en cascada,
es una metodologia de la programaciéon muy
antigua, que basa en que, no se puede avanzar a
la siguiente fase, si la anterior no se encuentra
totalmente terminada, pues no tiene por qué
haber vuelta atrés. El proceso de desarrollo de
software con el modelo de cascada es bastante
complejo. Sin embargo, uno de sus principios es
que cada una de las fases elaboradas, se
encuentre documentada perfectamente, de este
modo, si el desarrollo queda suspendido en
alguna fase, cualquier usuario que quiera
continuar con el proyecto lo podra hacer leyendo
la documentacion.

Desarroll
5}
Impleme
ntacion

\WEIEN
Figura 1 Metodologia de desarrollo

Fuente. Elaboracion Propia basada en el modelo en
Cascada

Andlisis. En esta etapa se definen los
requerimientos para poder realizar el disefio de
la aplicacion movil.

Disefio. Se obtiene la informacién que
sera utilizada para la base de datos y presentada
al usuario a través de una interface.

Desarrollo. Se estructura la base de
datos en un SMBD (Sistema Manejador de Base
de Datos), y se realiza la conexién con las
interfaces.
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Implementacion. Se inicia esta etapa
para que la aplicacion sea utilizada y en su caso
sea aprobada por el usuario final, de lo contrario
sera necesario paras a la siguiente etapa.

Pruebas y mejoras. Se inicia esta etapa
si existen modificaciones 0 mejoras que realizar
para que el usuario final este satisfecho con la
aplicacion y esta sea funcional.

Etapas realizadas para el logro del disefio de
la aplicacion mavil

1. Anélisis. Se determinan los
requerimientos para el desarrollo de la
aplicacion. Se aplicd una entrevista a
agricultores con la finalidad de obtener la
informacion necesaria para la deteccion
de las pagas mas comunes en los cultivos
de maiz.

Entrevista para agricultores-maiz

1. ¢ Cuéles son los nombres de las etapas del
maiz, de acurdo a su crecimiento o
desarrollo?

2. ¢Cuales son los tipos de plagas mas
comunes que afectan el cultivo?
3. Usted sabe detectar de acuerdo a las

caracteristicas que  presenta la
produccion, ¢Qué plaga es la que esta
afectando?

4. Podria proporcionar las caracteristicas
méas importantes que permitirian
identificar cada una de las plagas, es
decir (Como detecta las plagas o que
caracteristicas presentan?

5. ¢ Qué parte de la produccion afectan estas
plagas?

6. ¢En qué etapa puede atacar cada una de
las plagas?

7. ¢Usted sabe que debe hacer para
combatir a tiempo las plagas?

8. Me podria decir ;Qué usa para combatir
cada una de las plagas?

9. ¢Le gustaria contar con una herramienta

que le permita obtener de forma
inmediata informacion para detectar el
tipo de plaga, asi como saber que puede
hacer para combatirlas?

10. ¢Hace uso del celular?
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De la encuesta se obtuvo la siguiente
informacion: Nombres de las principales plagas,
caracteristicas que se pueden observar en la
planta de acuerdo a la plaga que esta afectando
el cultivo, etapa en que las plagas pueden atacar
y alguna recomendacion para el control y
manejo de dicha plaga.

Caracteristicas Que Causas/ Plaga Control y manejo
visibles en la parte de efecto

planta la planta
afecta

Excavacion de Se comen | Gusano Preparacion
o | taneles en el las raices trozador adecuada del
3| tallo “Tallo (Agrotis suelo.
2 2| mordido” Muerden ipsilon) Se recomienda el
S8 el tallo barbecho y rastreo.
E_Z Afecta el Control  quimico:
g S| crecimiento Muerte de Cebos 0
H la planta granulados,
g Marchitez suministro de
insecticidas
Manchas Hojas Afecta Gusano La mejor
transllcidas en Seleccion hojas Cogollero herramienta es el
las hojas, | a hojas y | haciendo (Spodopt monitoreo para
conocidas como brotes dafios era deteccion a
“ventanitas” tiernos, intensos, frugiperd tiempo.
K] Hoja especialm pero  sin a
S . .
‘z carcomida. ente  de | llegar a Nivel en etapa
° Defoliacion de | los matar  la avanzada en
2 hojas es cogollos planta. necesario de
g moderada y se Etapa aplicaciones
ci';’ comienza a avanzada, quimicas para su
° observar muerte de control
§ presencia  de la planta
5 aserrin 0
3
[a}

excrementos.

Dafios en el
cogollo intenso
y comprometen

ala planta

Follaje Raiz Acame Gallina Se recomienda el

amarillento “Caida o | ciega barbecho y rastreo

Marchitez doblez de (Coleopte del suelo para

Afecta el las ra) exponer las larvas.

crecimiento plantas™ Control  quimico:
Muerte de Tratamiento  de
la planta semilla con

insecticidas
Control biolégico:
Uso de hongos y
bacterias

Desarrollo vegetativo

Tabla 1 Informacion de plagas obtenida de la encuesta
aplicada.

Requisitos:
a) Humanos

- Disefiador gréfico.

- Analista.

- Programador.

- Disefiador de base de datos.

b) Equipo y Software

- Computadora.
- Internet.

- Android Studio.
- Balsamiq.

- MySQL

- DIA.
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2. Disefio. Con la informacion de la etapa
del anélisis, se inicia con la
estructuracion del modelo relacional de
la base de datos que permitira almacenar
la informacion del cultivo, las plagas y
las posibles soluciones para poder emitir
un diagndstico.

_| ETAPAS v ;
~I cuLmvo v _| RECOMEN DACION ¥
idETAPAS INT "
dQULTIVO INT {dRECOMENDACIGN INT
H-—+

DescripeinR VARCH AR(45)
|

Nom breE VARCHAR(45)
#idOILTIVO_F INT
>

Nom breC VARCHAR(45)
>

3
+
L 1
M M
] CARACTERISTICAS ¥ ] TIENE v
idCARACTERISTICAS INT idTIENE INT
DacripcianC VARCHAR(45) ¥idPLAGA_F INT
idETAPAS_F INT #idRECOMENDACION_F INT
> | 3
+ ¥
i |
A |
] PRESENTA v ki

¥

Nom breP VARCHAR(45)
@ idPLAGA INT

—1 PLAGA
GTIENE INT
iGPLAGA INT
2 IdCARACTERISTICAS F INT f— — —
| 3

>

Figura 2 Modelo Relacional
Fuente. Elaboracioén Propia

Posteriormente se realiza la maquetacion
de las interfaces necesarias. Inicio de la
aplicacion

(rwmpm \ J“,||‘$‘IE) ‘

VA

DIAGNOSTICO DE PLAGAS DE MAIZ

-

Figura 3 Pantalla de inicio
Fuente. Elaboracion Propia

En esta opcidn el usuario podra elegir la
etapa de su produccion para delimitar los
resultados segun las caracteristicas que presenta
la siembra.
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SELECCIONE LA ETAPA DEL CULTIVO

O ETAPA1

QO ETAPAZ

O ETAPA3

X XX

\S =

Figura 4 Pantalla de etapas
Fuente. Elaboracion Propia

En esta pantalla el usuario podra elegir
las caracteristicas que se presentan en su
sembradio y el botdn Aceptar permite al usuario
ir a la pantalla de resultados.

r 07:48 PM \ ,..|||$‘IE) ‘

SELECCIONA LA CARACTERISTICAS

Hoja carcomida _lv]

Figura 5 Pantalla de caracteristicas
Fuente. Elaboracion Propia

Esta pantalla segin las caracteristicas
que presento en el sembradio muestra el
resultado de la plaga detectada, asi como la
recomendacion para el control y manejo de dicha

plaga.
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ﬂ 48 PM all T

SU CULTIVO PRESENTA LA PLAGA:

L J

Recomendacidn:

Figura 6 Pantalla de Recomendacion
Fuente. Elaboracion Propia

La informacion de este articulo de
acuerdo a la metodologia abarca hasta la etapa 2
“Disefio®, sin embargo se inicié con la ctapa 3
“Desarrollo” de la base de datos.

Resultados y Conclusiones

Se cuenta con el 100% de la informacion
necesaria para la aplicacion, asi como con el
disefio de la base de datos y de las interfaces de
la aplicacion movil.

Trabajos a futuro

Con el avance presentado en esta etapa se iniciara
el desarrollo de la aplicacion movil para
posteriormente implementarla y verificar el
funcionamiento, con ello se podré detectar a
tiempo la plaga que se encuentre en los cultivo,
lo cual permitird disminuir perdidas en la
produccion de maiz.

DROP TABLE IF EXISTS “mydb’." ETAPAS® ;

idETAPAS™ INT NOT NULL,
*MombreE® VARCHAR(45) NOT NULL,
"idCULTIVO_F® INT NOT NULL,
PRIMARY KEY (" idETAPAS'),
INDEX " idCULTIVO_F_idx" (" idCULTIVO_F" ASC))
ENGINE = InnoDB;

TCR_EATE TABLE IF NOT EXISTS “mydb’ . ETAPAS" (

DROP TABLE IF EXISTS “mydb’." PLAGA" ;

CREATE TABLE IF NOT EXISTS 'mydb'." PLAGA" (
"idPLAGA™ INT NOT NULL,
“NombreP” VARCHAR(15) NOT NULL,
PRIMARY KEY (" idPLAGA"))

ENGINE = InnoDB;

DROP TABLE IF EXISTS “mydb’.” CARACTERISTICAS® ;

TIdCARACTERISTICAS' INT NOT NULL,

" DscripcionC” VARCHAR(45) NOT NULL,

TIdETAPAS_F™ INT NOT NULL,

PRIMARY KEY ( idCARACTERISTICAS'),

INDEX "idETAPAS_F_idx" ( idETAPAS_F' ASC))
ENGINE = InnoDB;

TCREATE TABLE IF NOT EXISTS “mydb’." CARACTERISTICAS" (

Figura 7 Seccién de cddigo de la base de datos en MySQL
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