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Resumen 

 

El mundo se encuentra con una situación difícil para el 

ahorro de energía, debido a los altos consumos de 

combustibles fósiles y el gran crecimiento en la 

población que demanda cada vez más dichos 

combustibles. En el presente artículo se muestra la 

elaboración de un calentador solar conformado por un 

radiador, donde se realiza un precalentamiento, 

seguido de un serpentín donde se eleva la temperatura 

utilizando un lente fresnel para terminar con un 

depósito de almacenamiento, la temperatura se 

monitorea con termómetros analógicos que son leídos 

por una tarjeta adquisitora y muestran al final del 

proceso una alarma visual de bajo consumo de energía. 

Dicho proyecto tiene la finalidad de disminuir el 

consumo de combustibles fósiles, la tala de árboles y 

las emisiones a la atmosfera que provoca la 

combustión de estos.  

 

Lente Fresnel, Energía solar, termómetro analógico 

 

 

Abstract 

 

The world is experiencing a difficult situation,  for 

energy savings due to high consumption of fossil fuels 

and the great growth in population that increasingly 

demands such fuels. In this article it show the 

development of a solar heater consists of a radiator, 

where is performed a first warm-up, followed by a coil 

that  raises  temperature using a fresnel lens to finish 

with a storage tank.  The temperature is monitored with 

thermometers analog that are read by a adquisitora card 

and they show at  end of the process one  low 

consumption visual alarm. This project aims to reduce 

consumption of fossil fuels, deforestation and 

emissions to the atmosphere caused by the combustion 

of these 

 

Fresnel lens, Solar energy, analog thermometer 
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Introducción 
 
El presente trabajo muestra el desarrollo de 
un calentador solar utilizando un lente fresnel. 
El uso de energías limpias y renovables ha 
sido desde años una alternativa para disminuir 
el consumo de enrgeticos de fuentes que cada 
vez se vuelven más escazas y caras 
económicamente hablando. Una de las fuentes 
renovables que puede se utilizada para este 
fin es  la energía solar.  
 

 
Figura 1  Mapa mundial de radiación solar anual 

promedio (kWh/m
2
) Diario Oficial de la Federación  

 
El calentador solar descrito muestra 

una solución al uso de calentadores de gas 
domesticos e incluso industriales, una de las 
ventajas que tiene sobre otros calentadores 
caseros es el uso de sensores de temperatura 
que permiten el monitoreo, y  permiten n 
saber si el líquido se encuentra en óptimas 
condiciones.  Los dispositivos como el 
serpentin y el radiador se encuentran aislados 
lo que permite conservar mejor el calor en el 
dispositivo proporcionando una mayor 
eficiencia.  El radiador con el que cuenta el 
dispositivo proporciona un precalentamiento 
de tal manera que a la salida de este y entrada 
al serpentin es necesario una menor cantidad 
de calor.  
 

Este tipo de calentadores permitirán 
disminuir las emiciones de  CO2 al atmosfera 
reduciendo la producción de gases de efecto 
invernadero, además de la reducción de 
costos por el consumo de gas LP o natural. 
Dentro de la descripción del método se 
mencionan algunos de los conceptos básicos 
utilizados para la creación del calentador 
(antecedentes), tipos de sistemas de captación 
solar, tarjetas y sensores utilizados para el 
monitoreo 
 
 
 
 
 

Descripción del método 
 
Antecedentes 
 
La energía solar es toda aquella que se deriva 
directamente del sol.  La concentración de la 
energía solar en forma de calor es una forma 
de aprovechar este tipo de energía.  En el 
ambiente domestico puede ser utlizada en 
calentadores de agua que permiten reducir el 
consumo de otros energéticos como lo son el 
gas natral o LP o energía eléctrica. 
 

La energía  solar tiene muchas ventajas 
sobre otras fuentes de energía como:  

 
- La energía solar es un recurso 

renovable que prácticamente no tiene 
límite 
 

- Es una energía que no contamina 
 

- Tiene un bajo costo de 
aprovechamiento 

 
- Es adaptable a las necesidades ya que 

las instalaciones solares pueden ser 
tan grades o pequeñas según se 
requier. 

 
- Es un tipo de energía límpia, no 

produce emisiones de gases 
 

- Se encuentra en todos lados. 
 

Algunas de las desventajas al utilizar 
este tipo de energía son: 

 
- Para grandes proyectos se requieren 

grandes superficies  
 

- Los costos iniciales de instalaciones 
son altos 

 
- Algunos lugares no tiene la intensidad 

de luz óptima. 
 

Existen diferentes tipos de colectores 
solares, que son dispositivos  que extran la 
energía solar y la convierten en forma usable 
o almacenable dentro de los cuales destacan: 
de placa plana con cubierta, cocentradores 
parabólicos, de placa plana sin cubierta y de 
tubos vacios. 
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Los sistemas de concentración solar 
pueden ser rotados para  seguir el sol de 
manera que intercepten la mayor cantidad de 
radicación directa posible. Pueden tener uno o 
dos ejes de rotación (Duffie 1991) 
 
Sistemas de capatación solar:  
 
Actualmente existen cuatro sistemas de 
captación y concentración de energía solar: 
Torres centrales, Disco parabólico, canal 
parabólico y concentradores tipo fresnel. 
Torres centrales.- Consiste en un campo de 
espejos orientados hacia un mismo punto.  

 
Figura 2 Captación solar por torre con campo de 

espejos   

 
Disco parabólico.- Consisten en un 

espejo con forma de antena parabólica que 
concentra toda la radiación en un punto donde 
se coloca un receptor. 

 
Figura 3 Captación solar por Disco   

 
Canal Parabólico.- Consiste en una 

serie de espejos con forma de un media caña 
o canal con geometría parabólica (en algunos 
casos circular),  y que por encima de ellos (en 
la línea focal) se encuentra colocada la tubería 
con el fluido transportador de calor, la 
función de los espejos es concentrar la 
máxima energía posible en los tubos. 
 
 
 
 
 
 

 
 
Figura 4 Captación solar por sistema cilindro-

parabólico  

 
Concentrador Fresnel.- En este 

sistema los espejos son planos y están 
colocados en el mismo plano horizontal, van 
girando a lo largo del día o periódicamente 
según su orientación para ir reflejando los 
rayos solares sobre la línea focal donde pasa 
el tubo con el fluido calor- portador. Es 
común que estos sistemas cuenten con un 
segundo sistema concentrador en el receptor 
para asegurar la máxima captación de la 
energía solar 

 
 Figura 5 Captación solar por sistema Fresnel  

 
Lente Fresnel  
 
Un lente fresnel es un diseño que da una 
forma cóncava  al lente sin necesidad de que 
este tenga alguna curvatura. En relialidad un 
lente fresnel no es tan plano como parece.  La 
lente de Fresnel es una la lente óptica delgada 
y plana que consiste en una serie de pequeñas 
ranuras concéntricas estrechas en la superficie 
de una lámina de plástico de peso ligero con 
el fin de reducir el espesor, peso y costo. 
Cada ranura está en un ángulo ligeramente 
diferente a la siguiente, y con la misma 
distancia focal con el fin de enfocar la luz 
hacia un punto focal central. Cada ranura 
puede ser considerada como una pequeña 
lente individual a doblar las ondas de luz de 
Fresnel paralelo y enfocar la luz. 
 

 
 
 



ISSN-2444-4995 

ECORFAN® Todos los derechos reservados 

MIRANDA-HERRERA, María, MORALES-IBARRA, 

Vanessa, DUQUE-HERRERA, Miguel y GONZÁLEZ-

SOTELO, Carlos. Calentador Solar con lente Fresnel. Revista 

de Prototipos Tecnológicos 2016 

46 

Artículo                                                                              Revista de Prototipos Tecnológicos 
Septiembre 2016 Vol.2 No.5 43-48 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

La lente Fresnel ahora puede estar 
hecha de plástico, tal como acrílico, PMMA, 
PVC y HDPE. Una lente convexa de vidrio 
tradicional sería grueso, pesado y muy caro, 
pero una lente de Fresnel de plástico es una 
alternativa costo delgado y plano, ligero y 
bajo. 
 

El uso de lentes de Fresnel incluyen la 
iluminación, retroproyector, Fresnel lupa, la 
proyección, la energía solar, detector de 
movimiento pasivo y lupa LED 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

Figura 6  Esquema para la obtención de una lente de 

Fresnel a partir de una convencional 

 
Tarjeta y sensores utilizados 
 
*Arduino, figura 7. Es una herramienta  y  
plataforma electrónica de código abierto, 
flexible y sencillo de utilizar. Con ella es 
posible  crear objetos o entornos interactivos. 
Esta plataforma puede detectar  o afectar el 
entorno recibiendo entradas de diversos 
sensores y activando algunos actuadores 
respectivamente. 
 

La tarjeta Arduino posee un  
microcontrolador el cual se programa 
mediante el lenguaje de programación 
Arduino y el entorno de desarrollo Arduino.  
Los ficheros de diseño de referencia pueden 
ser adaptables a las necesidades del usuario 
puesto que se encuentran  disponibles bajo 
una licencia abierta.  
 

Otros microcontroladores ofrecen 
características similares al Arduino,  pero  
éste lleva ventaja en cuanto a  asequibilidad, 
multiplataforma trabajando con Windows, 
Mac y  Linux; entorno de programación 
simple; software y sobre todo hardware 
ampliable. 

 
 
 

[1] Figura 7 Tarjeta arduino. Fuente: Conociendo a 

Arduino 

 
*Sensor LM35,  Figura 8 es un sensor 

de temperatura con una precisión calibrada de 
1 ºC. Su rango de medición abarca desde -
55 °C hasta 150 °C. La salida es lineal y cada 
grado Celsius equivale a 10 mV (150 ºC = 
1500 mV). Está calibrado directamente en 
grados Celsius. La tensión de salida es 
proporcional a la temperatura y tiene una 
precisión garantizada de 0.5 °C a 25 °C, baja 
corriente de alimentación (60 μA) y bajo 
coste, no requiere de circuitos adicionales 
para calibrarlo externamente. Este integrado 
es de fácil instalacion en un circuito de 
control. Se encuentra en diferentes tipos de 
encapsulado., el más común es el TO-92.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figura 8 Sensor de temperatura LM35.  

 
Metodología a desarrollar 
 
El modelo se desarrolla con material 
reciclable, el lente fresnel de proyectores y el 
radiador de un automóvil que ya no son 
utilizados.  
 

El serpentin es fabricado con tubería 
de cobre, se aisla en un cajón de madera 
cuebierto de vidrio con la intensión de 
guardar el calor, el radiador es aislado al igual 
que el serpentin.  

https://es.wikipedia.org/wiki/TO-92
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Las pruebas se realizan con una 
temperatura ambiente de 32°C. 
 
  Al prototipo utilizado se le agregaron 
dos  sensores de temperatura uno en la 
entrada del sistema para ayudar al usuario a 
conocer la temperatura y una alarma (led) 
para visualizar si es necesario prender el 
sistema, de acuerdo a una temperatuara 
programada así lo desea y  controlar dicha 
temperatura para llegar a una temperatura 
ideal. En la figura 9 se muestra el programa 
utilizado en la tarjeta arduino. La figura 10 
muestra las conexiones del LM35 a LED 
utilizado para la alarna visual.  
 

 
Figura 9 Programa para medición de Temperatura. 

 
 

Figura 10 Conexión del  LM35 a LED indicador 

 
Resultados 
 
Para la prueba del calentador solar se conecta 
la entrada a la tubería de agua corriente con 
un fljo de 1.5lt/min.  y una temperatura de 
25°C una vez que el agua pasa por el radiador 
y el serpentin  se obtiene una temperatura 
promedio de 52°C casi al instante lo cual nos 
indica que el cambio de temperatura es de 
27°C promedio.  
 
 
 

La figura 11 Muestra el prototipo 
fabricado.  

Figura 11 Calentador solar con lente fresnel.  
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Conclusiones 
 
Una vez obtenidos los resultados podemos 
decir que el prototipo puede funcionar como 
calentador de paso para uso domestico. En 
caso de requerirse un mayor flujo se necesita 
un lente de mayor área  y una mayor longitud 
en el serpentín de cobre,  si fuese necesario se 
puede adaptar una bomba para la 
recirculación del agua. 
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