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Resumen 

La constante evolución humana, en aspectos sociales y 

laborales, ha sometido a las personas a una mayor 

presión en comparación con años anteriores, 

actualmente se han relacionado una gran cantidad de 

enfermedades ocasionadas por el stress laboral y  social, 

tanto así, que el confort ha dejado de ser un lujo y se ha 

convertido en una necesidad para el bienestar personal. 

La domótica busca aligerar la carga liberando al usuario 

de actividades repetitivas que pueden ser automatizadas 

por un control inteligente mediante la comunicación de 

sensores y actuadores. La automatización residencial 

debe ir a la par de la innovación y desarrollo 

tecnológico, por tal motivo, se incorpora el uso de 

teléfonos inteligentes,  considerando que en años 

recientes se ha convertido en un equipo indispensable 

que aumenta la sensación de confort debido a su 

conectividad inalámbrica, por lo que se desarrolló una 

aplicación que permite controlar de diversos equipos 

conectados a la red eléctrica. Sin embargo, el costo de 

inversión inicial para la automatización residencial no 

ha sido redituable para los consumidores, pero al 

fusionarlo con un sistema de seguridad y monitoreo 

ofrece un valor agregado al servicio. Todo desde la 

aplicación móvil desarrollada. 

Domótica, Arduino, Android, Automatización, 

Video-Vigilancia 

Abstract 

The constant human evolution, at social and labor 

aspect, has put people at a higher pressure compared to 

previous years, recently it has been related at a lot of 

diseases caused by the labor and social stress, so much 

so that comfort has ceased to be a luxury and has become 

a necessity for personal well-being. Home automation 

releases the user from repetitive activities which can be 

automated by an intelligent control through 

communication of sensors and actuators. Residential 

automation must advance at the same time as the 

innovation and technological development, for this 

reason, the use of smart phones is incorporated, 

considering that in recent years has become an 

indispensable equipment that increases the feeling of 

comfort due to its wireless connectivity, so it was 

developed an application that allows control of several 

equipment connected to the power grid. However, the 

initial investment cost for residential automation has not 

been rediatuable for users, but at merge with a security 

and monitoring system provides a value added service. 

All from the mobile application developed. 

Domotic, Arduin, Android, Automation, Video- 

Vigilance 
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Introducción 
 

La automatización de los procesos y servicios es 

una evolución tecnológica que busca sustituir, 

de manera paulatina, las actividades periódicas 

del operador humano por dispositivos 

mecánicos, electrónicos y de control. El rápido 

crecimiento de las  tecnologías de 

comunicación, obliga a los dispositivos 

inteligentes a incorporarse como parte de la 

automatización, mientras que la aplicación de 

las tarjetas de prototipado rápido han facilitado 

el control de los periféricos de entrada y salida. 

 

El monitoreo y control de las casas 

habitación es un tema de actualidad en aumento 

constante, la demanda de mejorar la calidad de 

vida de las personas ha exigido un desarrollo 

tecnológico continuo, pasando de ser un lujo a 

una necesidad, siendo los teléfonos inteligentes 

una herramienta completamente idónea para 

este trabajo. 

 

Casas automatizadas 

 

Las primeras iniciativas en el mundo de la 

domótica que incursionaron en el mercado 

realmente no aportaban un valor al usuario, 

debido a que la relación costo beneficio no 

justificaba la inversión. Actualmente, con una 

tecnología mucho más madura y con una nueva 

visión de las necesidades a cubrir, permiten 

justificar la inversión en una instalación 

domótica: 

 
Figura 1 Aspectos Involucrados en la Domótica 

Gestión Energética.- Cada vez son  más 

los aparatos domésticos que se incorporan a la 

red eléctrica, de forma que el consumo de 

energía aumenta, el sistema domótico permite 

regular y optimizar dicho consumo, como el 

control de la activación y desactivación de los 

diversos dispositivos de manera inteligente. 

 

Seguridad.- Una instalación domótica 

puede proporcionar mecanismos como 

detección de intrusos, simulación de presencia, 

control de accesos, alarmas técnicas de: 

incendios, fugas de agua, gas, entre otros. 

 

Comunicación.- Mediante un sistema 

de comunicación en conjunto con el sistema 

domótico es posible establecer un enlace de 

audio y video de un circuito cerrado que permita 

monitorear a distancia lo que ocurra dentro de la 

casa automatizada. 

 

Confort.- Con una  instalación 

domótica el usuario se libera de invertir tiempo 

y energía en realizar acciones mecánicas y 

repetitivas. 

 

Descripción del proyecto 

 

El objetivo de elaborar el prototipo de la casa 

automatizada es controlar los diferentes 

dispositivos conectados al suministro eléctrico, 

por medio de la adquisición de datos de las 

señales electrónicas, lógicas y físicas. 

 

Figura 2 Logotipo del Prototipo y Aplicación 

Desarrollados 
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El prototipo de la casa automatizada 

cuenta con una distribución habitacional de: 

baño, cocina, sala, cuarto de estudio y una 

habitación. La metodología para el desarrollo 

del proyecto cuenta con diferentes etapas: 

 

Diseño y Construcción del  Prototipo 

de la Casa Automatizada.- el prototipo cuanta 

con dimensiones de 1.20 x 1.20 mts de base, con 

una altura de 0.80 mts, cuyo material empleado 

es madera con un grosor de 50 mm, con una 

distribución interna que cuenta con: baño, 

cocina, sala de estar, sala de estudio y  una 

habitación distribuidos en dos niveles. 
 

Figura 3 Planos de Distribución de la Casa 

Automatizada 

 

Selección y Configuración de los 

Periféricos de Entrada y Salida.- para 

seleccionar los sensores idóneos al proyecto se 

deben definir las variables a monitorear, debido 

a las condiciones de dimensionamiento y de 

configuración se eligieron los sensores de 

presencia, gas, ultrasónicos, infrarrojos y 

fotorresistivos, mientras que los periféricos de 

salida empleados son led´s, ventilador, buzzer, 

servomotores y cámara de video incorporada a 

un brazo robótico de 2 grados de libertad. 

 

 
Figura 4 Periféricos de Entrada y Salida Empleados en 

la Automatización del Prototipo 

 

Selección y Configuración de los 

Elementos de Control.- al ser un proyecto 

domótico, su operación no se encuentran en 

condiciones climatológicas extremas, como 

puede ser en proyectos industriales, por lo que 

de la gamma de controladores en el mercado,  se 

seleccionó la tarjeta de Arduino MEGA y el 

Arduino Uno, sin embargo el proyecto no está 

limitada a esta marca, ya que estas tarjetas de 

prototipado rápido al ser de software libre, su 

programación se puede adaptar fácilmente a otro 

fabricante, otro elemento importante es la 

selección del módulo de bluetooht que se 

comunicará el teléfono inteligente el cual tenga 

instalada la aplicación de la interfaz de control, 

finalmente otro elemento de control de la casa 

automatizada es un control infrarrojo similar al 

empleado en las televisiones, para una 

comunicación inalámbrica remota. 
 

Figura 5 Pruebas de Control entre Periféricos en el 

Prototipo 
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Lógica y Programación de Control de 

la Casa Automatizada.- siguiendo un proceso  de 

diseño de programas, se realizó primero un 

algoritmo de control para facilitar la secuencia 

de programación, la adquisición de las señales 

de entrada tiene una importancia relevante al 

momento de realizar la programación, ya que 

son la base para la lógica de control, de igual 

manera, los dispositivos de salida, ya deben 

estar configurados a los parámetros de las 

señales analógicas y digitales acorde a las 

especificaciones de las tarjetas Arduino. 

 

Integración del Control al Prototipo de 

la Casa Automatizada.- la instalación de los 

periféricos de entrada y salida deben 

posicionarse en lugares estratégica que permitan 

una armonía en la casa automatizada, así como 

de los elementos de control deben incorporarse 

a la estructura del prototipo de manera que los 

obstáculos de la señal inalámbrica sean 

minimizados, finalmente se hacen pruebas de 

funcionalidad y se presenta a la sociedad. 
 

Figura 6 Prototipo Detallado en Funcionamiento Total 

 

La aportación relevante del proyecto se 

centra en el control y configuración de los 

periféricos de entrada y salida, así como la 

innovación al emplear un control inalámbrico, 

empleando dispositivos infrarrojo y la 

comunicación del módulo del bluetooht con la 

aplicación de la interfaz en el teléfono 

inteligente. 

Estructuras de control 

 

Como se mencionó anteriormente, la estructura 

física del prototipo de la casa automatizada, se 

manufacturo con el objetivo de emplear diversos 

dispositivos de control mediante el monitoreo de 

los sensores y actuadores. La adquisición de 

datos de los periféricos de entrada, así como las 

señales de control de los periféricos de salida, 

considera un entorno alámbrico e inalámbrico, 

donde se incursiona el desarrollo de aplicaciones 

en teléfonos inteligentes, mediante una interfaz 

de control que aumenta el confort del usuario, 

también se cuenta con un control de la casa 

automatizada mediante un control infrarrojo, 

decodificando  la señal recibida para la toma de 

decisiones en la programación, por lo que se 

logra el control de los actuadores de forma 

remota. 
 

Figura 7 Diagrama a Bloques las Estructuras de Control 

 

La implementación de las tarjetas de prototipado 

rápido permiten una reducción en  el costo de 

inversión en el diseño de la casa automatizada, 

estas tarjetas al contar con un software libre 

permite una interpretación rápida y correcta de 

la programación del microcontrolador, sin 

necesidad de contar con una especialización 

como ocurre con otros controlados, con la 

finalidad de una continua actualización y toma 

de decisión de forma inmediata acorde a las 

señales de los sensores. 

 

Dentro de las estructuras de control 

inalámbrico implementadas en el proyecto se 

tienen: 
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Aplicación Móvil 

El uso de los teléfonos inteligentes como 

agentes de confort ha evolucionado en los 

recientes años, actualmente para la mayoría de 

las personas es difícil imaginarse un mundo sin 

este equipo electrónico, por tal motivo, su 

incursión como agente de control de 

dispositivos electrónicos es inminente, durante 

este proyecto se desarrolló una aplicación en la 

plataforma de Android que permite controlar los 

periféricos de salida de la casa automatizada. 

Figura 8 Aplicación Móvil en Teléfonos Inteligentes 

Android 

El diseño de la interfaz móvil se realizó 

mediante el programa online App Inventor 2 del 

Massachusetts Institute of Technology, una vez 

concluida la distribución de los botones de 

control, se configura el protocolo de 

comunicación del módulo bluetooht HC-05, 

finalmente se etiqueta con caracteres diferentes 

cada uno de los botones  de control mediante la 

programación a bloques en App Inventor 2, para 

que el bluetooht reconozca la acción que se 

desea ejecutar en el prototipo. 

La aplicación contiene el control  de las 

luces de toda la casa, el control del 

posicionamiento de la cámara dentro de la casa, 

el control de la puerta y del portón, así como 

también se manipula la intensidad de la  luz para 

la decoración del patio. 

Control de Infrarrojo 

Las aplicaciones de las señales infrarrojas ya 

han sido ampliamente explotadas desde  los años 

90´s, ya que permite una comunicación 

inalámbrica de manera directa entre emisor y 

receptor de manera sencilla sin una previa 

configuración de protocolos, estas señales 

infrarrojas codifican la información a transmitir 

de un punto a otro, el módulo IR de Arduino con 

el codificador LF1838 empleado tiene la 

facilidad de codificar cada elemento del control 

y enviarlo al receptor en un código hexadecimal, 

el cual se lee por medio del serial del Arduino, 

la codificación de cada uno de los botones del 

control es parte esencial del proyecto ya que 

permite generar códigos de seguridad para 

acciones específicas de los actuadores. 

Las acciones a realizar por medio de los 

códigos del control infrarrojo es la activación de 

los servomotores que permiten la apertura y el 

cierre de la puerta y el  portón, pero la acción 

relevante del control infrarrojo  es la activación 

y desactivación de un sistema de seguridad 

mediante un código de 4 dígitos. 

Una vez activado el código de 

seguridad y se presenta un intruso en alguna de 

las secciones de la casa, detectado por medio  de 

los sensores de presencia, ultrasónicos o 

barreras infrarrojos instaladas en la casa 

automatizada, se activa una alarma sonora, y se 

activan los led´s referentes al cuarto donde se 

encuentra el intruso, y se posiciona el brazo 

robótico con la cámara de video para  evidenciar 

a quien haya activado la alarma, en caso que se 

desplace dentro de la casa, se enciende el lugar 

donde se encuentre y la posición de la cámara  

cambia  automáticamente. 
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La única manera de desactivar la 

alarma será también por medio de un código de 

seguridad emitido por el usuario por medio del 

control infrarrojo, dentro de todas sus 

instrucciones se cuenta con un botón de reset, en 

caso que el código introducido no sea el 

correcto, por lo que este reset se considera como 

una protección para que no se cicle la acción 

seleccionada. 
 

Figura 9 Control y Modulo Infrarrojo 

 

Sistema de video-vigilancia 

 

La visualización del espacio vigilado por el 

sistema de seguridad se realiza por medio de la 

cámara VGA-OV7670, la cual tiene dentro de 

sus características la conectividad mediante 

wifi, enfoque mediante acercamientos (zoom) 

en regiones especificadas, visualización de 

colores específicos en video, entre muchas  otras 

especificaciones, sin embargo para fines del 

proyecto solo se utilizó para grabar en  video lo 

que ocurre en el interior del prototipo. 
 

Figura 10 Cámara VGA-OV7670 para Vigilancia 

El mantener el sistema de seguridad 

activado las 24 hrs genera un consumo  continuo 

de energía eléctrica, considerando que uno de 

los objetivos principales de la domótica es 

eficientar el consumo eléctrico, las cámaras de 

seguridad solo se activan cuando ocurre una 

anomalía en el lugar asegurado, por lo que de 

forma automática se posiciona en el lugar donde 

los sensores detecten un movimiento continuo 

dentro de su región de operación, en caso que 

exista movimiento en otra sección de la casa 

automatizada, la cámara por medio del brazo 

robótico, logra posicionarse tanto en otro ángulo 

y altura de observación para  videograbar donde 

se encuentre el “intruso”. El sistema de 

seguridad al cual está sujeto el movimiento 

automático del posicionamiento de la cámara de 

video, se activa y desactiva mediante el uso de 

contraseñas enviadas por el control infrarrojo. 

 

Dentro de las aplicaciones de la cámara 

de video también es el monitoreo de la casa, la 

primer etapa de este proyecto consta de un 

monitoreo local, es decir, cuando la persona se 

encuentra dentro de la casa y desea observar lo 

que ocurre en otra habitación. Mediante una 

aplicación en el celular es capaz de activar la 

cámara e indicarle que sección es la que desea 

visualizar en tiempo real, la limitación del 

monitoreo local radica en que la conectividad 

vía bluethoot permite un radio de  comunicación 

no mayor a 20 mts, por lo que la ubicación del 

emisor-receptor recae en un ámbito local, como 

continuación del proyecto  se realizaran los 

protocolos de comunicación para establecer la 

comunicación wifi mediante un servidor y la 

cámara para controlar a distancia su 

posicionamiento. 
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Resultados – discusión 

 

Los sistemas de control infrarrojos y el control 

por medio de la aplicación en el teléfono 

inteligente, mediante el bluethoot, expanden los 

niveles de confort de los usuarios  en residencias 

automatizadas, sin embargo, a pesar de todas las 

facilidades que la innovación tecnológica 

desarrollada aplicable a la  domótica trae 

consigo, aun no es llamativo para los clientes 

invertir en automatizar sus residencias, esta 

práctica de automatización o inteligencia de 

control ha sido orientada al diseño y 

construcción de edificios de primer mundo, 

donde el confort es primordial para las personas 

que utilizan dichas instalaciones, ya sean 

instituciones educativas, de salud o de negocios. 
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