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Resumen

Los contantes sucesos naturales en los ultimos afios
involucrando desastres de movimientos teldricos en los
diferentes espacios urbanos y rurales cada vez mas
numerosos, siendo Ecuador uno de los paises
latinoamericanos con un alto nivel de desvastamiento por
causas de desastres naturales. Las carencias de
actualizaciones de medidas de prevencidn tanto logisticas
como de indicadores estadisticos provocan que la
poblacion esté parcialmente preparada ante este tipo de
desastres. El presente trabajo esta basado en replicar la
metodologia propuesta por los autores Olives, Saenz,
Figueroa y Lainez (2017) que mediante componentes
principales calcularon aproximaciones cuatitativas para la
medicién de la vulnerabilidad. Esta investigacién forma
parte de cinco estudios que surgieron como interés de
involucrar metodologias estadisticas multidimensionales
para el modelamiento de una de las variables que puede
explicar al riesgo natural como antropico como medida de
prevencion. Se emple6 una base de datos censal del 2010
proporcionada por el Instituto Nacional de Estadisticas y
Cencos (INEC). El resultado principal del trabajo es una
aproximacion de un indice que muestra que canton de la
provincia de Bolivar posee mayor o menor grado de
vulnerabilidad socio-econémica, para en estudios
posteriores estimar posibles indicadores de riesgo que
aporten a la creacion de politicas de prevencion.

Vulnerabilidad, Componentes principales, Riesgo

Abstract

The constant natural events in recent years involving
disasters of earthquakes in the different urban and rural
spaces increasingly more numerous, Ecuador being one of
the Latin American countries with a high level of
devastation due to natural disasters.The lack of updates of
preventive measures, both logistical and statistical
indicators, cause the population to be partially prepared for
this type of disaster. The present work is based on
replicating the methodology proposed by the authors
Olives, Séenz, Figueroa and Lainez (2017) that through
principal components calculated quantitative approaches
for the measurement of vulnerability. This research is part
of five studies that emerged as an interest to involve
multidimensional statistical methodologies for the
modeling of one of the variables that can explain natural
risk as anthropic as a measure of prevention. A census
database of 2010 provided by the National Institute of
Statistics and Cencos (INEC) was used. The main result of
the study is an approximation of an index that shows which
canton of the province of Bolivar has a greater or lesser
degree of socio-economic vulnerability, and in subsequent
studies estimate possible risk indicators that contribute to
the creation of prevention policies.
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Introduccion

Ecuador es un pais inigualable con una vasta
riqueza cultural y natural, sus cuatro regiones
forman parte de una gran diversidad de
tradiciones y costumbres que fortalecen el
pueblo ecuatoriano complementado con sus
hermosos paisajes que encanta a sus habitantes y
extranjeros, sin embargo estas riquezas atraves
de los afios se han visto afectadas por eventos
naturales y antrépicos que ponen en riesgo la
vida de sus habitates y de los hermosos paisajes
que existen en el lugar.

El pais se encuentra situado en una zona
muy compleja con relacion a las fuerzas que
generan las diferentes placas tectonicas que
pertenencen a un conjunto denominado
“cinturon de fuego del pacifico”, las cuales
generan registros de movimientos teldricos
provocados tanto por el deslizamiento de sus
placas como la ocacionada por la constante
actividad volcénica.

Pero no solo existen registros de
actividades sismicas y volcanicas, sino de
deslizamientos de tierra ocacionadas por las
abundantes lluvias que pueden azotar a las
diferentes regiones del pais en épocas de
invierno. A esto se le debe sumar también otros
problemas de esta época como las inundaciones
y los desbordes de los rios, estos ultimos afectan
de manera directa los cultivos y por ende a todo
el sector agricola del pais.

Pero los problemas no son solo por causas
naturales, sino también la actividad depredadora
del hombre hace que existan situaciones como
tala indiscriminada de bosques humedos y secos
y ademas la presencia significativa de incendios
forestales en las provincias tanto de la costa
como de la sierra.

Toda esta actividad natural y antrépica que
ocurre en el territorio nacional incita a que se
tomen medidas tanto publicas como privadas
que aporten a la disminuacion de la
vulnerabilidad de la poblacion ante situaciones
de riesgo inminente 'y al correcto
comportamiento preventivo.
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El presente estudio de vulnerabilidad
socioecondmica en la provincia de Bolivar se
desarrolla bajo dos ejes: (i) los indicadores que
influyen en el incremento de la vulnerabilidad
ante desastres (debido a la susceptibilidad
intrinseca existente), y (ii) los indicadores que
involucran al mejoramiento de la capacidad de
respuesta de la poblacion.

El  objetivo formulado para la
investigacion es el de generar un indice que
permita la determinacion del grado de
vulnerabilidad (V) de los territorios de estudio,
con el fin de que se tomen a la postre medidas de
prevencion ante desastres naturales y antrdpicas.
Este indice considera la Susceptibilidad (S) y
Capacidad de Respuesta (CR) para explicar la
vulnerabilidad de un sector frente a desastres.
Las estimaciones de los componentes que
explican la wvulnerabilidad son calculadas
mediante el uso de técnicas multivariantes como
el analisis de componentes principales (ACP).

Formulacion del Indice de Vulnerabilidad

Los desastres naturales se establecen como una
variable exdgena que forma parte de un papel
importante en desiciones econémicas de un pais.
Se han realizado estudios por la Comision
Econdémica para América Latina y el Caribe
(CEPAL), los dafios que causan los fenébmenos
tanto en tiempo real como en el futuro son
cuantificables en infraestructura , inventario y
capital.

Siguendo el contexto la vulnerabilidad
serd evaluada con condiciones internas o de
estado en determinadas amenazas 0 escenarios
de riesgo, poniendo en considetacions un
sistema de suscetibilidad e incapaz de resoler
efectos adversos.

Cabe puntualizar que para realizar y
obtener el indicador se usaran dos componentes
como son la capacidad de respuesta y la
susceptibilidad, su terminologia es definida en el
glosario de la Guia Metodologica para la
evaluacion de la vulnerabildad ante el Cambio
Climético:
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Capacidad de respuesta: Constituye los
medios de dar solucion a las necesidades o
gestion de recursos en periodos normal como en
tiempos de crisis o diferentes condiciones, de
ello se encarga la poblacién u organizaciones
que enfrentan consecuencias que pueden
conducir a un desastre.

Sensibilidad (susceptibilidad): En wun
momento de de crisis el individuo tiene la
capacidad y  necesidad social de realizar
acciones apropiadas donde no se han antipipado
algln desastres esto engloba la capacidad de
respuesta.

Los indicadores de vunerabilidad se
establecio como un funcion de dos variables, tal
como se expresa en la ecuacion.

V=S-CR

Donde:
S: Susceptibilidad
CR: Capacidad de recuperacion

Dada esta ecuacién fueron utilizados
aquellos indicadores que representan las
capacidades de la poblacion para responder o
mantenerse luego de un desastre.

Metodologia a desarrollar

La investigacion realizada por Olives, Saenz,
Figueroa y Lainez (2017) incorpora nociones
referenciadas por Minujin (1999) el cual indica
que se deben tener en cuenta elementos basicos
en las cuales se desarrolla la vulnerabilidad, pues
este autor destaca la complejidad del tema, del
manejo de datos y hechos que no dependen del
hombre sino de la naturaleza y su volatilidad en
cuanto a su comportamiento, ademas de un
entorno de pobreza y limitaciones de la
poblacion cuando ya hayan ocurrido las
catéstrofes.

La gestion politica es indiscutible en la
relacion del porvenir y bienestar de un territorio
por efectos de desastres naturales o
antropicas.las politicas sociales juegan un papel
clave donde se caliza una prevencios efectiva en
la implemantacion de politicas sociales, que
mediantes indicadores estadisticos formales se
crea un entorno de gestion de riesgos y
prevencion.
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Olives, Saenz, Figueroa y Lainez (2017)
sintetizan los principales componentes y
concuerdan con Atkinson (1999) y Barr (2004),
en la medida en que los factores sociales pueden
explicar la conformacion de sistemas de
proteccion, incorporando indicadores de
desigualdad, incertidumbre, igualdad
generacional, entre otros como elementos que
ayudan a explicar y conformar la vulnerabilidad
como indicador de medida. Ademas Ayala,
Delgado y Alvarez (2005) sugueren que la
inversion puablica debe ser fundamental para
canalizar todas las actividades de prevencion y
analisis de estos fendmenos naturales y su grado
de afectacion en la poblacion.

La metodologia a replicar es la propuesta
por Olives, Sdenz, Figueroa y Lainez (2017) en
la que emplean la metodologia de componentes
principales para determinar dentro de un rango
de datos el mayor numero de variables
correlacionadas, explicando la variabilidad de un
fenébmeno con el mayor nimero de datos
(Novales, 2005).

Para el calculo del Indice de
Vulnerabilidad Social (IVVS) ademas de aplicar el
Analisis de Componentes Principales, se debe
establecer con dichos resultados una suma
ponderada de cada una de las variables incluidas
para su estimacion, por lo que se establece la
siguiente expresion:

VS = Y, Y, 1)

Para esta expresion, el o son las
ponderaciones que se obtienen en el Analisis de
Componentes Principales, y el valor de Y;
representa cada una de las variables que se en el
desarrollo de la metodologia de componentes
principales. Para el estudio se incluyeron 19
variables, entre las que constan:

—  Diecisiete (17) variables proporcionadas
por el Censo de Poblacion y Vivienda
(INEC, 2010).

— Una (1) variable proporcionada por la
Encuesta de Condiciones de Vida (INEC,
2005). Esta variable es la nimero 15 en el
grupo de  Capacidad  Economica
denominada Incidencia de Pobreza.

- Una (1) variable proporcionada por las
Estadisticas Hospitalarias (INEC, 2010).
Esta variable es el nimero 19 en el grupo
de Salud y Aspectos Bioldgicos
denominada % de Partos Atencion Salud.
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A continuacion, el desglose de las 19
variables que se utilizaron para generar los
valores de VULNERABILIDAD:

Educacion
Variable 1 |Variable2 |Variable 3 |Variable4 |Variable5
Escolaridad |Escolaridad [Tasa De | % Inasistencia
Promedio Promedio Analfabetismo | Analfabetismo | Escolar
Madres Funcional

Tabla 1 Variables del censo de poblacién y vivienda
agrupada en la categoria de educacion

Fuente: Variables incluidas en el Censo de Poblacién y
Vivienda (INEC, 2010)

Viviendas y servicios basicos

Variable 6 |Variable | Variable | Variable | Variable |Variable
7 8 9 10 11
%  Déficit| % Déficit | % Déficit | % Déficit | % % Déficit
Abastecimi | Eliminaci | Eliminaci | Energia | Viviendas | Vias
ento Agua |6n Aguas | 6n Eléctrica | Con Acceso
Servidas |Basura Materiales | Viviendas
Deficitari
0s

Tabla 2 Variables del censo de poblacion y vivienda
agrupada en la categoria de vivienda y servicios basicos
Fuente: Variables incluidas en el Censo de Poblacion y
Vivienda (INEC, 2010)

Capacidad econémica

Variable 12 | Variable 13 Variable 14 | Variable 15
% PEA | % Dependencia | % Jefe | Incidencia
Agricultura | Econémica Mujeres Pobreza

Tabla 3 Variables del censo de poblacién y vivienda
agrupada en la categoria de capacidad econémica

Fuente: Variables incluidas en el Censo de Pablacién y
Vivienda (INEC, 2010) y Encuesta de Condiciones de Vida
(INEC, 2005)

Salud y aspectos bioldgicos

Variable 16 |Variable 17 | Variable 18 |Variable 19
% % Hogar Con|Tasa % Partos
Discapacitada | Hacinamiento |Dependencia |Atencion
Poblacional | Salud

Tabla 4 Variables del censo de poblacién y vivienda
agrupada en la categoria de salud y aspectos biol6gicos
Fuente: Variables incluidas en el Censo de Poblacion y
Vivienda (INEC, 2010) y Estadisticas Hospitalarias
(INEC, 2010)

Para la estimacion de la vulnerabilidad por
medio de la metodologia de componentes, se
debe calcular la combinacién matricial de los
coeficientes de cada variable® determinada en
relacion al producto de los porcentajes de
varianza explicada en relacion a los
componentes que resulten significativos. A
continuacion, su calculo:

3 El total de variables que se utilizaron son 19 correspondientes
a los cuatro grupos citados en el apartado de datos y
metodologias.
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Extraccion de factores

El método consiste en determinar las
puntuaciones factoriales a través de las
puntuaciones de las variables tipificadas a incluir
y la matriz de cargas factoriales mediante
correlaciones de cada variable original de cada
componente. Para este proceso se empleo el
programa estadistico IBM SPSS for Windows.
Los resultados a continuacion:

Varianza total explicada

Componente | Aytovalores iniciales? Sumas de las saturaciones | Suma de las saturaciones
al cuadrado de Ila | al cuadrado de la rotacion
extraccion

Total |% de|% Total | % de|% Total | % de|%
la acumul la acumul la acumul
varian | ado varian | ado varian | ado
za za za

N

1644.2249.29 |49.29 |1644.2249.29 |49.29 |1211.21139.12 | 39.12
256.50 | 14.91 [64,2 256.50 | 14.91 [64,2 925.75 | 28.85 | 67.97
3 |226.22 | 6.7511| 70,95* |226.22 | 6.7511| 70,95* | 642.12 | 19.90 | 87,87

Bruta|

N

Tabla 5 Varianza total de la muestra
Fuente: Datos proporcionados por el programa IBM
SPSS for Windows para el desarrollo de la vulnerabilidad

Se distingue en la cuarta columna de
porcentaje (%) de varianza acumulada que los
tres primeros componentes explican el 70.95%
de la varianza total* de la poblacién de cantones,
por lo que se concluye que las diecinueve (19)
variables se deben agrupar en tres grupos
heterogéneos entre ellos pero homogéneos
dentro del grupo.

Rotacion de factores

La solucion que especifica determinar los
coeficientes de cada variable con su varianza
total se la consigue mediante el proceso de
rotaciéon varimax, el cual procede a la rotacion
ortogonal de los factores y variables que no estan
correlacionadas, minimizando el ndmero de
variables con cargas altas de factores,
mejorando la interpretacion 'y exactitud
estadistica.

Para el célculo de las puntuaciones
factoriales de cada estructura o variable, solo se
debe emplear los resultados de la metodologia de
componentes principales, de no ser asi, tan solo
las puntuaciones reflejaran estimaciones bajas
de coeficientes correlacionadas (Olives, Saenz,
Figueroa y Lainez, 2017). A continuacion, los
resultados:
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Matriz de componentes rotados?

Variables Componente

1 2 3
Escolaridad Promedio -.454 =271 -.129
Escolaridad Promedio Madres |-.715 =277 -.124
Tasa De Analfabetismo 1.460 .533 1.127
% Analfabetismo Funcional 717 436 231
Inasistencia Escolar .064 546 530
% Déficit Abastecimiento |6.581 4,719 14.179
Agua

% Déficit Eliminacién Aguas |8.809 6.547 9.387
Servidas
% Déficit Eliminacion Basura [17.442 |6.203 4.322
% Déficit Energia Eléctrica 1.142 |4.847 5.104
% Viviendas Con Materiales|09.756 |-1.886 5.431
Deficitarios
% Déficit Vias Acceso|7.324 3.654 3.309
Viviendas

% Pea Agricultura 13.347 |4.677 1.116
% Dependencia Econémica 2.122 525 3.592
% Jefe Mujeres 171 -.142 -2.217
Incidencia Pobreza 9.289 8.117 3.195
% Discapacitada 583 -.075 -.289

% Hogar Con Hacinamiento | 1.826 2.431 6.069
Tasa Dependencia Poblacional | 5.377 8.382 974

% Partos Atencién Salud -2.716  |-21.946 |-5.209
Método de extraccion: Andlisis de componentes principales.
Método de rotacion: Normalizacién Varimax con Kaiser.

a. La rotacion ha convergido en 6 iteraciones.

Tabla 6 Coeficientes de la matriz rotada.

Fuente: Datos proporcionados por el programa IBM
SPSS for Windows para el desarrollo del indice por el
método de componentes principales sobre matriz rotada

Este procedimiento indica que variables
estan relacionadas entre si clasificandolos en
grupos que posean igual caracteristica. Para este
caso, se sugiere tres categorias de agrupacion, a
continuacion el detalle:

Grupos sugeridos

1 2 3

Escolaridad Promedio | Incidencia Pobreza | Inasistencia Escolar
Escolaridad Promedio | Tasa Dependencia | % Déficit
Madres Poblacional Abastecimiento

Agua
Tasa de Analfabetismo | % Partos Atencion|% Déficit Energia
Salud Eléctrica
% Analfabetismo % Dependencia

Funcional Econdémica

% Déficit Eliminacion % Jefe Mujeres
Aguas Servidas
% Déficit Eliminacién %  Hogar Con
Basura Hacinamiento

% Viviendas Con
Materiales Deficitarios
% Déficit Vias Acceso
Viviendas

% PEA Agricultura

% Discapacitada

Tabla 7 Grupos sugeridos en base a la estimacién de la
matriz rotada

Fuente: Datos proporcionados por el programa IBM
SPSS for Windows para el desarrollo del indice por el
método de componentes principales sobre matriz rotada

ISSN: 2444-5037
ECORFAN® Todos los derechos reservados

Diciembre 2018 Vol.4 No.14 23-29
Estimacion del nivel de vulnerabilidad

Para estimar el nivel de vulnerabilidad se debe
mostrar, luego de la formulacién de la matriz
rotada, los coeficientes de los componentes
estandarizados. Estos componentes se estiman
mediante la formulacion de regresiones lineales
multiples entre todas las variables incluidas en el
estudio como independientes y el peso de cada
factor como dependiente. En este proceso se
obtienen los pesos de cada variable en cada uno
de los componentes que se hayan distribuido
segun la matriz rotada, en este caso, tres
componentes. Los coeficientes resultantes se
muestran en la siguiente matriz:

Matriz de coeficientes para el calculo de las puntuaciones

en las componentes?

Variables Componente
1 2 3

Escolaridad Promedio -.000 .010 .000
Escolaridad Promedio Madres -.000 .000 .001
Tasa De Analfabetismo 011 -.006 .003
% Analfabetismo Funcional .001 .000 -.000
Inasistencia Escolar -.001 .000 .001
% Déficit Abastecimiento Agua  |-.174 |-174 |.738
% Déficit Eliminacion Aguas|.034 .011 227
Servidas

% Déficit Eliminacion Basura 532 -.048 -.232
% Déficit Energia Eléctrica -.099 |.065 126

% Viviendas Con Materiales|.234 -.242 116
Deficitarios
% Déficit Vias Acceso Viviendas |.112 .002 .003

% Pea Agricultura 409 .023 -.344
% Dependencia Econémica -.008 |-.026 |.072
% Jefe Mujeres .026 .010 -.061
Incidencia Pobreza .128 .120 -.113
% Discapacitada .003 .001 -.004
% Hogar Con Hacinamiento -.057 |-.016 |.132
Tasa Dependencia Poblacional .041 134 -.122
% Partos Atencion Salud .338 -725 |.075

Método de extraccion: Analisis de componentes principales.
Método de rotacion: Normalizacion Varimax con Kaiser.
Puntuaciones de componentes.

a. Los coeficientes estan tipificados

Tabla 8 Matriz de coeficientes de los componentes
Fuente: Datos proporcionados por el programa IBM
SPSS for Windows para el desarrollo del indice por el
método de componentes principales sobre matriz rotada

Cada uno de los coeficientes determina el
grado que contribuye cada variable a cada uno
de los componentes estimados. Por ahora, falta
un proceso para estimar el indice de
vulnerabilidad, por ende cada factor explica la
varianza de cada una de las diecinueve variables,
y como estas poseen términos matriciales, la
condicion idonea del indice es la siguiente
(Olives, Séenz, Figueroa, & Lainez, 2017):

I=X(A1) (1)
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Donde A corresponde a la matriz de
coeficientes de los componentes factoriales, A el
vector correspondiente a la varianza explicada
de cada factor o componente, y X la matriz de
datos inicial. A continuacion, la extraccion de la
varianza total explicada por cada factor:

Varianza total explicada

Componente Autovalores iniciales®
% de la varianza
Bruta 1 58.489
2 11.516
3 6.146

a. Al analizar una matriz de covarianza, los autovalores
iniciales son los mismos en la solucién bruta y en la reescalada.

Tabla 9 Varianza total de la muestra mediante
metodologia de componentes

Fuente: Datos proporcionados por el programa IBM
SPSS for Windows para el desarrollo de la vulnerabilidad

Esta tabla es la de la varianza explicada con
dimension vectorial 3X1, es decir tres filas y una
columna. La matriz de coeficientes de los
componentes antes referida posee una dimensién
19X3, es decir diecinueve filas y tres columnas.
Para el célculo de la expresion (A 1), se debe
multiplicar la matriz de coeficientes y el vector
de varianza explicada, la matriz resultante posee
una dimensién de 19X1. A continuacion los
resultados (Olives, Sdenz, Figueroa, & Lainez,
2017):

Escolaridad Promedio -0.02
Escolaridad Promedio Madres -0.06
Tasa De Analfabetismo 0.56
% Analfabetismo Funcional 0.06
Inasistencia Escolar -0.04
% Déficit Abastecimiento Agua -7.11
% Déficit Eliminacion Aguas Servidas 3.21
% Déficit Eliminacion Basura 26.12
% Déficit Energia Eléctrica -2.31
% Viviendas Con Materiales Deficitarios |10.19
% Déficit Vias Acceso Viviendas 6.12
% Pea Agricultura 20.24
% Dependencia Econémica -0.27
% Jefe Mujeres 1.09
Incidencia Pobreza 7.42
% Discapacitada 0.11
% Hogar Con Hacinamiento -2.23
Tasa Dependencia Poblacional 2.98
% Partos Atencion Salud 9.07

Tabla 10 Matriz resultante con dimensién 19X1
Fuente: Datos proporcionados por el programa IBM
SPSS for Windows para el desarrollo de la vulnerabilidad

Con esta matriz, se obtuvo el término
(A7), para calcular la expresién cinco se
multiplica por la matriz de datos original de cada
cantén de dimension 1X19.

4 Para ejemplo de este indice, se tomard en cuenta la
provincia de Bolivar.
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El resultado sera un Unico valor de
dimensién 1X1. Los resultados a continuacion:

Provincias | Cantones indice de Vulnerabilidad |

0204 Echeandia 3083.67659
0206 Caluma 3141.35788
0205 San Miguel |3992.01242
0207 Las Naves 4063.84154
0201 Guaranda 4212.54292
0203 Chimbo 4226.74963

Tabla 11 Estimacion del indice de vulnerabilidad por
cantén®.
Fuente: Datos estimados utilizando una hoja de calculo
de Excel para la aplicacion de la multiplicacion de
matrices

Resultados

Para que este indice tome sentido se lo debe
estratificar utilizando una tabla de frecuencia
utilizando el valor de vulnerabilidad. A
continuacion los resultados:

Intervalos Frecuencia  Porcentaje  Ponderaciéon Estratos
Estadistica

de los
Estratos

3083.674-3163.67 |2 28.57% Muy Bajo
3963.67-4043.67 1 14.29% 2 Bajo
4043.67-4123.67 1 14.29% 3 Moderado
4203.67-4283.67 2 28.57% 4 Alto
4603.67-4683.67 1 14.29% 5 Muy Alto
Total general 7 100.00%

Tabla 12 Tabla de frecuencia de la vulnerabilidad
estimada por componentes principales para cada cantén y
su ponderacion por estratos

Fuente: Datos estimados utilizando una hoja de calculo
de Excel para la aplicacién de la multiplicacion de
matrices

Segun el modelo de componentes aplicado
para la totalidad de los cantones y segun la
formulacion del escalar 1X1, se presenta la
informacién para la provincia del Bolivar, a
continuacion:

Provincia Cantones indice de indice

S vulnerabilidad codificado
0204 Echeandia | 3083.67659 1

0206 Caluma |3141.35788 1

0205 San 3992.01242 2

Miguel

0207 Las Naves [4063.84154 3

0201 Guaranda |4212.54292 4

0203 Chimbo |4226.74963 4

0202 Chillanes |4671.81021 5

Tabla 13 Estimacién del indice de vulnerabilidad y su
estratificacion codificada

Fuente: Datos estimados utilizando una hoja de calculo
de Excel para la estratificacion codificada del indice
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Conclusiones

Cuando se estudia la vulnerabilidad como
elemento clave, se debe analizar la meodologia
existente para la  implemantacién vy
fortalecimiento de indicadores que dan a
conocer 0 expresan una relacion con
informacion geografica de lugares y variables
claves que determina la susceptibilidad como la
capacidad de recuperacion del individuo. Para
obtener dicho objetivo una de las propuestas
son los diferentes componentes principales.

Se incorpor6 variables que capturen
informaciéon  tanto  para  modelar la
susceptibilidad como la capacidad de
recuperacion, variables cuya fuente fue extraida
del Censo 2010, de Encuestas de Informacion
Hospitalaria y Condiciones de Vida 2010.

De acuerdo a los resultados, en la
provincia de Bolivar, los cantones que poseen
mayor tendencia a ser mas vulnerables ante
movimientos telGricos segun componentes
principales son: Guaranda, Cimbo y Chilanes.

Los cantones que poseen valores medios y
no tan fuertes de tendencia a ser vulnerables
mediante la misma metodologia son: Ecndia,
Caluma y San Miguel.
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