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Resumen 

El objetivo del presente trabajo fue identificar  las 

especies de hongos fitopatógenos y afectaciones  físicas y 

fisiológicas asociadas con diferentes tipos de manchado, 

en semilla de maíz nativo. Se utilizaron los maíces: 

Morado Pozolero CUCBA (elotes occidentales), Blanco 

Pozolero CUCBA, (tipo ancho) y Azul del tipo elotero de 

Sinaloa (CONABIO).  Los tipos de manchado 

encontrados fueron rosados, morado, café y blanco 

rallado tipo estriado. Se evaluó el peso de 1000 semillas, 

peso volumétrico, medición de Conductividad eléctrica y 

pH de exudado, así como una prueba de germinación para 

sanidad y un ensayo de sanidad de incubación en papel 

filtro. En los tres tipos de semilla, los valores más altos de 

germinación se presentaron en semilla sin manchado; la 

Conductividad eléctrica fue mayor cuando la semilla 

portaba algún tipo de manchado, indicando mayor grado 

de permeabilidad de la membrana  y deterioro. Se 

identificaron 10 especies de hongos, el más virulento fue 

Fusarium moniliforme (Verticillioides). Concluyendo 

que  el tipo de manchado café, así como la presencia de 

más de un tipo de manchado en la semilla tuvo efecto 

negativo en su calidad física y fisiológica.  

Sanidad semillas,  maíz nativo, manchado de la 

semilla  

Abstract 

The objective of the present work was to identify healthy, 

physical and physiological affectations associated with 

different types of spotting on native maize seed. Pozolero 

CUCBA, Blanco Pozolero CUCBA, and blue the elotero 

type of Sinaloa (CONABIO) were used. The types of 

stained cover found were pink, purple, brown and white 

grated striated type. The weight of 1000 seeds, volumetric 

weight, electrical conductivity and exudate pH, as well as 

a germination test for sanitation and an incubation 

sanitation test on filter paper were evaluated. In the three 

types of seed, the highest values of germination were 

presented in seed without spotting; The electrical 

conductivity was higher when the seed carried some type 

of staining, indicating a greater degree of membrane 

permeability and deterioration. Ten species of fungi were 

identified, the most virulent being Fusarium moniliforme 

(Verticillioides). Concluding that the type of brwn 

staining, as well as the presence of more than one type of 

staining in the seed had a negative effect on its physical 

and physiological quality. 

Health seeds, Native maize, stained cover seeds 
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Introducción  

 

Al maíz nativo se le da un doble uso: como 

grano y como semilla. La gran diversidad de 

este tipo de maíces es un patrimonio común, 

resultado del trabajo de productores a partir de 

un proceso de observación y selección. Son una 

riqueza genética para el mundo. (Ortega-

Paczka,  2001). Que reflejan el gran vínculo 

entre los cultivos y las poblaciones humanas 

 

Justificación                                                                                                                                                     

 

Germoplasma de maíces criollos o nativos están 

bajo el resguardo de los agricultores, 

propiciando que continúen aplicando prácticas 

enseñadas por sus antepasados tales como la 

conservación y la selección  de los materiales. 

La calidad sanitaria es de gran importancia 

debido a que las semillas pueden ser el mejor 

vehículo que disemina a los patógenos o incluso 

pueden llegar a ser invadidas inmediatamente 

durante  la germinación, si no multiplicarse 

cuando la plántula emerge. Los 

microorganismos patógenos transmitidos por 

semilla son propagados a través de éstas o 

transportados con ellas, teniendo diferentes 

mecanismos de sobrevivencia como esporas que 

se internan dentro de la semilla o sobre la 

cubierta. Entre los factores a considerar se 

encuentran: el historial del cultivo, desde la 

fecundación hasta la siembra, las condiciones 

ambientales antes de la cosecha, el cuidado 

sanitario en cosecha, secado, daño mecánico, y 

procesamiento, condiciones de almacenaje, 

ataque de insectos y enfermedades. Entre ellos 

las plagas y hongos, son en parte los 

responsables del deterioro y pérdida al provocar 

diversos cambios que afectan su calidad 

nutricional cuando se consume como grano y su 

viabilidad cuando se utiliza como semilla. Una 

característica de deterioro es el manchado  de la 

semilla. Entre  las causas de esta afección 

considerada de origen fúngico.  

 

 

 

 

 

Problema     

 

La severidad del manchado en el campo 

depende del genotipo, del microorganismo 

causal, factores ambientales favorables para el 

patógeno y del momento de la inoculación, 

precipitaciones continuas y humedad relativa 

elevada en el momento de la floración y durante 

la maduración del grano; suelos de baja 

fertilidad; deficiencias de potasio, calcio y 

magnesio; exceso de nitrógeno; producción de 

heridas por ataques de insectos o daños 

mecánicos. El objetivo de presente trabajo fue 

identificar hongos fitopatógenos y afectaciones 

físicas y fisiologicas asociados con el manchado 

de semilla en 3 tipos de maíz nativo.  

 

Metodología 

 

El trabajo se realizó en el laboratorio de análisis 

de semillas del departamento de Producción 

Agrícola del CUCBA. Universidad de 

Guadalajara.  

 

  Se utilizaron 5 kg de cada tipo de maiz, 

el cual fue clasificado visualmente por presencia 

de coloración diferente al genotipo,  en cada tipo 

de manchado presente en las muestras. Se 

realizó un análisis de peso volumétrico y se 

midio la conductividad eléctrica y el pH de 

exudado de imbibición de la semilla durante 20 

h en agua desionizada. Se realizo un análisis de 

germinación y un ensayo de sanidad en papel 

filtro (plotter). Para identificar las especies de 

hongos se utilizaron las claves taxonómicas  de 

Watanabe (2002). 

 

Resultados 

 

El tipo azul elotero Sinaloa, presentó los 

mayores valores para peso volumétrico seguido 

del Blanco y Morado pozolero, como se observa 

la figura 1. En los maíces azul y morado el tipo 

estriado presentó el menor comparado con el 

sano. En el blanco, fue el manchado café. En los 

tres tipos de maíz, se presentaron los valores de 

germinación más bajos cuando había manchado 

en la semilla.  
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Estos resultados sugieren que la 

presencia de manchado, afecta el peso de la 

semilla de forma negativa. 

Gráfico 1 grafico de valores máximo y mínimo de peso 

volumétrico por tipo de manchado 

Sanidad de la semilla 

En las pruebas de germinación estándar para 

sanidad y en la de incubación se identificaron 7 

especies de hongos fitopatógenos, incluidos en 

el cuadro 1. 

De acuerdo a la cantidad de micelio 

cuantificado por tipo de hongo, fusarium 

moniliforme se encontró en todas las fracciones 

en diferente grado incluso en la fracción sin 

manchado, resultando un mayor número de 

semillas para la fracción de manchado 

combinado en los tres tipos de maíz evaluados. 

Lo que hace suponer que no siempre se 

manifiesta en algún  tipo de manchado, aunque 

predomino en el manchado tipo rosado y 

estriado. Barnett (1972) y Warham et al., 

1997mencionan que F. moniliforme posee un 

micelio extendido y algodonoso frecuentemente 

con matices rosados y purpuras. 

Genero Especie 
Tipo de 

manchado 

Fusarium 
moniliforme 

(Verticillioides ) 
Rosado 

Fusarium Graminearum Rosado 

 Fusarium oxisporum Estriado 

Alternaria Maydis Café 

Helminthosporium Maydis Café 

Aspergillus Niger Negro y café 

Flavus Verde y café 

Penicillium Link Verde 

Tabla 1 Hongos identificados en los diferentes tipos de 

manchado en maíz nativo analizado 

Las especies de Fusarium se consideran 

como el principal patógeno del cultivo y 

limitante de la productividad. Cuando las 

condiciones ambientales son favorables, infecta 

los tejidos de la planta y es capaz de provocar 

pudrición en órganos como la raíz, el tallo y la 

mazorca. Ingresa por tubo polínico a las células 

del pericarpio y la hifa del hongo crece en la 

superficie del pericarpio para poder acceder al 

grano. Incluso en ausencia de lesiones 

mecánicas. El hongo sobrevive en la semilla o 

en el suelo de donde accede a la plántula. El 

clima caliente y húmedo favorece la pudrición 

de la mazorca durante el periodo de llenado de 

cavidad embrionaria. 

Los valores más altos de CE, del 

lixiviado luego 20h de imbibición  en agua 

bidestilada coincidió en los tres tipos de maíz  

para la fracción de combinado, es decir más de 

un tipo de manchado. Así mismo, los valores 

menores los presentaron en el maíz blanco y 

azul la fracción de semilla sana; no así en el 

maíz morado en el que el valor más bajo fue la 

fracción de estriado, seguido del sano.  
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  Figura 13. Según Rech, et al (1999) y 

Peske & Amaral (1986); las semillas poco 

deterioradas poseen membranas celulares con 

buena permeabilidad selectiva y la liberación de 

sustancias desde el interior de las mismas es 

menor respecto a semillas deterioradas cuyas 

membranas se encuentran alteradas y 

consecuentemente la liberación de sustancias al 

medio es mayor.  

 

 
 
Gráfico 2 

 

  Se establece que cualquier tipo de 

manchado en la semilla puede tener algún efecto 

negativo en su calidad y en la mayoría de os 

casos es indicio de infestación patógena 

manifestándose en el desarrollo de la plántula, 

incrementando el deterioro de la semilla por 

permeabilidad de membranas y acidificación 

del medio de imbibición Los valores de pH 

fueron tendientes a unamayor acidez cuendo la 

semilla presento algun tipo de manchado.  

 

 
 
Gráfico 3 

 

Conclusiones 

 

La Conductividad eléctrica fue mayor cuando la 

semilla portaba algún tipo de manchado, 

indicando mayor grado de permeabilidad de la 

membrana  y deterioro. Se identificaron 10 

especies de hongos, el más virulento fue 

Fusarium moniliforme (Verticillioides) Se 

establece que cualquier tipo de manchado en la 

semilla puede tener algún efecto negativo en su 

calidad y en la mayoría de los casos es indicio 

de infestación patógena afectando el desarrollo 

de la plántula, incrementando el deterioro de la 

semilla por permeabilidad de membranas  

 

  La relación del tipo de manchado con las 

especies de hongos patógenos y la incidencia de 

Fusarium moniliforme  confirma la importancia 

de este hongo de campo, su presencia genera un 

alto grado de deterioro. 

 

  El manchado de la semilla es un 

indicador del grado de infestación fúngica en 

maíz nativo y afecta su calidad física y 

fisiológica. Lo cual hace inmediata la necesidad 

de establecer un criterio de selección de semilla, 

hacia esta afección. Principalmente hacia 

manchado tipo café y el tipo combinado que se 

relaciona con las especies de hongos de campo. 

 

  El manchado de la semilla es un 

indicador del grado de infestación fúngica en 

maíz nativo y afecta su calidad física y 

fisiológica. Lo cual hace inmediata la necesidad 

de establecer un criterio de selección de semilla, 

hacia esta afección. Principalmente hacia 

manchado tipo café y el tipo combinado que se 

relaciona con las especies de hongos de campo. 
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