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Resumen

Este articulo presenta una innovacion en el tema Industria
4.0 enfocado en los sistemas hidraulicos LSPC, a partir
del andlisis de una clase préactica con dicho sistema; este
nuevo sistema implementa un disefio mas compacto y
eficiente, logrando mayor eficacia y una entrega de fluido
proporcional requerida por el sistema. Para lograr este
proyecto se esta aprovechando los conocimientos de las
materias de electronica digital y sistemas Neumaticos e
hidraulicos; que los alumnos llevan a lo largo de su
carrera de TSU. En Mantenimiento Area Maquinaria
Pesada.
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Abstract

This article presents an innovation in the topic Industry
4.0 focused on hydraulic systems LSPC, from the
analysis of a practical class with this system; this new
system implements a more compact and efficient design,
achieving greater efficiency and a proportional fluid
delivery required by the system. To achieve this project is
taking advantage of the knowledge of the subjects of
digital electronics and Pneumatic and hydraulic systems;
that the students carry throughout their TSU career. In
Heavy Machinery Area Maintenance.
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Introduccién

La primera vez que vimos el funcionamiento de
los sistemas hidraulicos LSPC, observamos que
este mismo tenia diferentes deficiencias en la
entrega de fluido a los cilindros. El profesor nos
menciond sobre la utilidad del arduino y nos
cuestion6 ¢Como podemos aplicar estas
tecnologias en nuestra area de maquinaria
pesada? O ¢Como innovar algun sistema de una
maquinaria pesada? A partir de estas dos
interrogantes surgio el proyecto ArduinLSPC,
el cual pretende innovar en la industria 4.0 en el
area de hidraulica, ya que dicho sistema busca
ser mas eficiente en la entrega de fluido a través
de electrovalvulas accionadas por medio de
sefiales eléctricas digitales que controlaran la
entrada de fluido proporcional a los cilindros.

Definicion del problema

En la actualidad, los sistemas LSPC son
ineficientes para el uso general de un sistema
hidraulico con més de un cilindro.

El principal problema que se tiene en
dicho sistema es que, al poner dos cilindros de
cargas externas diferentes en un mismo circuito,
el sistema LSPC manda la presion hidraulica al
cilindro con menor carga dandole prioridad y
consecuentemente al de mayor carga.

Hipdtesis

Con tecnologia e informacion de facil acceso y
los conocimientos que se le dan a los alumnos
de la carrera de maquinaria pesada es posible
lograr implantar en un sistema LSPC sefales
analogicas convirtiéndolas a eléctricas digitales.

Justificacion

Desarrollar nuevas competencias e innovar la
industria 4.0 en area de hidraulica, ofreciendo
de esta manera un desarrollo en la
comunicacion de sefiales analdgicas a eléctricas
digitales.

Objetivo

Disefiar y desarrollar un sistema LSPC que
logré combinar sefiales analdgicas y eléctricas
digitales; dar una dosificacién precisa, reducir
mantenimientos y costos de operacion, detectar
anomalias y generar un diagnostico eficaz.
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Aportar un avance en la industria 4.0 al
combinar un sistema analdgico con un sistema
digital.

Combinar las nuevas tecnologias en
sistemas de maquinaria pesada.

Para lograr este proyecto se esta
aprovechando los conocimientos de las materias
de electrénica digital y sistemas NelUmaticos e
Hidraulicos; dichas clases impartidas en la
carrera de Mantenimiento Area Maquinaria
Pesada.

Importancia

Hoy en dia la maquinaria pesada es la rama
industrial que mas recursos utiliza, una de la
que mAas genera, pero también la que mas
contamina el medio ambiente, por lo cual,
nuestro proyecto ofrece una de las bases para
crear maquinaria pesada mas eficiente.
Podrian crearse maquinas con las mismas
capacidades e incluso mayores, pero con un
tamafio mas compacto, por ende, a menor masa
que mover, menor cantidad de energia necesaria
para realizar el trabajo, por ende, se traduce a
menor tiempo de trabajo, menores costos de
mantenimiento 'y  menor consumo de
combustible.

Figura 1 Alumnos Mantenimiento Area Magquinaria
Pesada (12 de Julio, 2019)

Fuente: Propia, capturada en el taller de Maquinaria
Pesada de UTJ

Método

Para poder disefiar y desarrollar el proyecto los
alumnos participantes se estdn apoyando en el
conocimiento adquirido en las materias de
electronica digital, sistemas neumaticos y
hidraulicos.
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En lo referente a la etapa de control
electronico conformada por el sistema arduino
que es una plataforma de hardware libre, basada
en una placa con un micro —controlador y un
entorno de desarrollo, disefiado para facilitar el
uso de la electronica en proyectos (John, 2013),
multidisciplinares que por su facilidad es una
buena opcidn para el desarrollo de la etapa de
controlar el flujo de caudal, que se determind
como objetivo del ArduinLSPC, usando la
implementacién de un sensor de presion HBM.

Figura 2 Arduino
Fuente:https://www.xataka.com/ecommerce/que-comprar
-leer-para-empezar-arduino

En la etapa de transmision de sefales el
sensor HBM sera el encargado de la presién
sefial (analdgica) la cual enviara la lectura al
arduino y este mismo enviara sefiales eléctricas
digitales de voltaje controlado a los selenoides
suministrando a la vez el voltaje para activar las
electrovalvulas, mismas que controlaran el flujo
de caudal, de esta manera al ser activadas por
dichas sefiales las electrovalvulas que
permitiran el paso del fluido tomardn su
posicién correspondiente de la presion sefial y
en efecto los pistones recibirdn un caudal
proporcional, evitando vibraciones en la
tuberia, remplazando el acumulador; y para
mayor eficiencia, la bomba de pistones axiales
cuenta de igual manera con una electrovalvula
para el control del plato basculante.

Figura 3 Diagrama de ArduinLSPC
Fuente: Elaboracion Propia
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De estd manera se logra reducir el
tamafio del sistema porque se sustituye la linea
de drenaje de fluido en la seccion de las
valvulas compensadoras, ya que en dicha
seccion se localiza una valvula limitadora de
presion y al ser accionada activa el retorno del
fluido al tanque.

Si no tenemos estd secciobn se
concentrara la presion en las lineas principales,
que van desde la bomba de caudal variable
hasta los cilindros.
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Figura 4

Fuente: Manual de hidraulica basica Caterpillar
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Resultados

Los resultados esperados son que al combinar
un sistema hidraulico con el arduino (Sefales
eléctricas digitales) lograremos un sistema
compacto, con mayor precision, eficaz en el
control de presién y flujo de caudal.

Ademas, mejorando areas de
oportunidad como las vibraciones por golpes de
presion, reduccion de mantenimientos y control
simultaneo de los cilindros.

Conclusiones

Somos estudiantes de cuarto cuatrimestre, por
ende, planeamos desarrollar ain mas nuestro
sistema. Todavia falta bastante por construir del
ArduinLSPC, sin embargo, se espera que en los
préximos cuatrimestres restantes se complete el
proyecto y en el futuro implementar el
desarrollo la transmision de datos a una base
donde se pueda manipular manualmente por el
operador efectuando de esta manera un mayor
control del sistema para ser mas eficaz en las
operaciones solicitadas.
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