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Resumen

El presente trabajo es un estudio de nifios de cuarto, quinto y
sexto afio de primaria que realizaron proyectos de investigacion
para la feria de ciencias y creatividad 2018 que organiza el
Consejo estatal de Ciencia y Tecnologia de Coahuila en
coordinacion con el CONACYyT. La investigacion se realizé con
el propdsito de tener un perfil del proceso de investigacion que
realizan los nifios cuando se le solicita elaborar un proyecto
para presentarlo en la feria. Los resultados de los proyectos
fueron evaluados por 17 evaluadores e investigadores
seleccionados por el Consejo Estatal de Ciencia y Tecnologia
con formatos preestablecidos en escalas tipo Likert vy
clasificados en los tipos cientificos, tecnoldgicos y ciudadanos.
Las escalas originales fueron transformadas con un método
estandarizado de la version espafiola del Cuestionario de Salud
SF-36 para trabajar los datos en escala de cero al 100, de tal
forma que se pudieran realizar analisis multi variados como
andlisis discriminante y andlisis factorial. Los resultados
muestran un perfil de los nifios investigadores donde existen
ocho variables que constituyen le estructura basica como
investigadores y un perfil complementario que refiere a la
informacién y comunicacion del resultado de sus proyectos.
Estas variables de su perfil basico son: Identifica problemas,
tiene Claridad sobre el Proyecto, Recaba datos apropiadamente,
Realiza y registra observaciones de campo, Planea y lleva a
cabo una investigacion en el medio local, con un propésito
definido, Relaciona sus aprendizajes con la vida cotidiana,
Utiliza fuentes de informacion confiable, y Desarrolla nuevos
conocimientos.

Investigacion en nifios, Habilidades de investigacion,
Formacion de investigadores

Abstract

This work is a study of children in the fourth, fifth and sixth
years of primary school who carried out research projects for
the 2018 science and creativity fair organized by the State
Council of Science and Technology of Coahuila in coordination
with CONACyT. The research was carried out with the purpose
of having a profile of the research process that children carry
out when they are asked to develop a project to present it at the
fair. The results of the projects were evaluated by 17 evaluators
and researchers selected by the State Council for Science and
Technology with pre-established formats on Likert-type scales
and classified into scientific, technological and citizen types.
The original scales were transformed with a standardized
method of the Spanish version of the SF-36 Health
Questionnaire to work the data on a scale from zero to 100, in
such a way that multivariate analyzes such as discriminant
analysis and factor analysis could be performed. The results
show a profile of child researchers where there are eight
variables that constitute the basic structure as researchers and a
complementary profile that refers to the information and
communication of the results of their projects. These variables
of his basic profile are: Identify problems, have Clarity about
the Project, collect data appropriately, Make and record field
observations, Plan and carry out an investigation in the local
environment, with a defined purpose, relate their learning to the
everyday life, uses reliable sources of information, and
develops new knowledge.

Research in children, Research skills, Training of
researchers
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Introduccion

La Feria de Ciencias y Creatividad es un
concurso de proyectos de estudiantes y maestros
de primaria a inscribir proyectos Cientificos,
Tecnologicos y/o Ciudadanos relacionados con
los ambitos de la asignatura de Ciencias
Naturales que marcan los programas de la
Secretaria de Educacion. Su convocatoria
establece que surge como parte del programa
Apropiacion Social de la Ciencia, Tecnologia e
Innovacion, el Consejo Estatal de Ciencia y
Tecnologia de Coahuila de Zaragoza, con el
apoyo del Consejo Nacional de Ciencia y
Tecnologia, con fundamento en el Programa
Especial de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
(PECITI) 2014 - 2018, y con el objeto de
impulsar el pensamiento cientifico, la
creatividad y la innovacion entre los estudiantes
de los tres Gltimos grados de primaria, asi como
fomentar las vocaciones cientificas en Coahuila.

El Programa recibe tres modalidades de
trabajo por proyectos: a) Proyectos Cientificos,
dirigidos a la realizacion de actividades en las
que se describan, expliquen y/o predigan
fendmenos o procesos naturales que ocurren en
nuestro entorno, promoviendo la curiosidad
intelectual, la investigacion, perseverancia,
escepticismo informado y creatividad.; b)
Proyectos Tecnoldgicos que promuevan el uso
sistematico del conocimiento y la investigacion
encaminado al disefio y construccién de objetos
técnicos, produccion de  materiales y
herramientas, dispositivos, sistemas 0 métodos;
incluyendo el disefio, desarrollo, mejora de
prototipos, procesos, productos, servicios o0
modelos organizativos; C) Proyectos
Ciudadanos, como propuestas de proyectos que
fomenten y fortalezcan las relaciones ente la
ciencia y la sociedad, mediante una dinamica de
investigacion—accion, con el objetivo de brindar
la oportunidad de identificar y analizar
problemas sociales, reconocer las dificultades y
proponer alternativas de solucion viables.

Objetivos

Esta investigacion pretende obtener el perfil de
los nifios que actuan como investigadores en la
Feria de Ciencias y Creatividad para denotar sus
puntos fuertes y déficits metodoldgicos, de tal
manera que esto permita mejorar sus
capacidades y habilidades para investigar e
innovar, al tiempo que se estructure el proceso
de investigacion que normalmente utilizan.
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De esta forma se espera mejorar también
la cantidad y calidad de trabajos que sean
presentados en la feria de la ciencia y la
creatividad y la formacion de los maestros
asesores de los nifios de primaria.

Perspectiva tedrica

Existen una gran cantidad de perspectivas que
abordan la formacion de los nifios como
investigadores, como un elemento educativo que
les permite sistematizar mejor sus experiencias de
vida y de aprendizaje. El libro de “Los nifos y la
ciencia: La aventura de la mano en la masa”
cuenta la historia de una experiencia pedagogica
que convirtio a los chicos en investigadores y a
las aulas en laboratorios. Ahi comentan los
autores que debemos adoptar el proceso de la
construccion de los conocimientos cientificos
como el principal componente en la educacion
cientifica de los nifios en nuestros paises
(Charpak, Léna, & Quére, 2006) lo que conlleva
al impulso de una cultura de innovacion mediante
los proyectos de los estudiantes que realizan
tareas interdisciplinarias, y que ademas aplicaran
su conocimiento y creatividad en el mundo real.

Luisa Massarani (Massarani, L., 2007)
menciona que la practica de la ciencia, tal como
la realizamos los cientificos en nuestros
laboratorios, es la mejor manera de aprender, no
solo conocimientos, si no también valores,
actitudes y comportamientos que forman mejores
ciudadanos y mejores personas. Esa idea implica
que debemos adoptar el proceso de la
construccion de los conocimientos cientificos
como el principal componente en la educacion
cientifica de los nifios en nuestros paises de
acuerdo con Charpak, et Al. (Op. Cit).

Insiste  en que los niflos  son
extremadamente Ccuriosos acerca del
funcionamiento de las cosas y del mundo que les
rodea y en que vale la pena preguntarse si esa
caracteristica ha sido suficientemente explorada.
En general, los contenidos cientificos para nifios
son de calidad y presentacién inadecuados, no
permiten el establecimiento de relaciones
significativas con el entorno y no favorecen la
adquisicion de wuna vision méas clara de la
actividad cientifica, con sus ventajas Yy
limitaciones.
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Frutos Marazuela, de la Facultad de
Educacion y Trabajo Social. Universidad de
Valladolid (Frutos Marazuela, 2013), comenta
varias cualidades de los nifios en la
investigacion, donde destacan las siguientes:

Los nifios durante el proceso de
investigacion, deben de comunicarse entre ellos,
por lo que se van estableciendo normas sociales
de comunicacion y comportamiento para con los
deméas nifios y para con los adultos, ya que
también interrelacionan con el profesor.

Se obtiene la Competencia en el
conocimiento y la interaccion con el mundo
fisico. Pretende que los estudiantes amplien su
conocimiento de las personas, los objetos y
otros elementos que conforman el mundo que
les rodea, desarrollando las habilidades y
destrezas necesarias para interpretar la realidad.

Tanto la metodologia como el tema
elegido se relacionan intimamente con esta
competencia, ya que el método cientifico no es
otra cosa que, mediante pasos, descubrir el
mundo.

Dentro de las actividades infantiles, una
de las favoritas para los nifios, suelen ser los
experimentos. A través de los “‘experimentos
para ninos”, los pequefos logran por si solos,
descubrir conceptos y verdades propias de su
alrededor, de su entorno. Y no solo eso, sino
que se conciencian de la importancia que tiene
el cuidado y la proteccion del planeta para la
vida.

Los nifios son curiosos por naturaleza,
son “los mejores investigadores”, y desde
edades muy tempranas ponen en funcionamiento
estrategias experimentales.

Poner a los nifios en actitud de indagar
sobre lo que suscita su curiosidad puede ser el
conocimiento de despertar una actitud cientifica
y un espiritu critico ante la vida.
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El aprendizaje cientifico es un proceso que
nace de la curiosidad por conocer y comprender
los fendmenos que nos rodean, los nifios tienen el
don innato de la curiosidad.

Asi pues, ensefiar las bases de la ciencia
implica, ademas del conocimiento especifico de la
materia, la necesidad de una actitud cientifica
escudrifiadora pero, principalmente, exige de los
educadores infantiles una actitud positiva hacia la
vida por dos razones fundamentales: porque
tienen en sus manos lo mas preciado y precioso
de nuestra sociedad, nuestros nifios y porque el
mundo que nos rodea esta hecho de seres vivos,
de sucesos naturales que pueden explicarse y de
situaciones que conjugan la naturaleza fisica y la
humana. Si los nifios son la inteligencia mas
fresca, natural y creativa de nuestra sociedad,
tratémosles con la deferencia que se merecen, con
la sensibilidad y la ternura que su sola presencia
nos motiva.

La investigadora continda afirmando que
la escuela debe iniciar a nifios en el habito de la
indagacién, en la formulacién de preguntas
surgidas del interés. Nuestros estudiantes estan
llamados ser “aprendices permanentes”, a seguir
sus impulsos, a investigar y a poner su energia al
servicio de la accién. Partiendo de que nifios
interpretan los fendmenos en forma intuitiva y
concreta, y de que sus interpretaciones se basan
en el sentido comdn, al ensefarles el método
cientifico, les permitimos resolver cualquier
situacion problemdtica de la vida cotidiana con
0jos curiosos, mentes reflexivas y orden en el
proceder.

La autora De Alvaro Marciel (2017)
concuerda con otros autores asumiendo que el
objetivo principal de un rincon dedicado a la
experimentacién es que el alumnado pueda
manipular y explorar libremente todo aquello que
le rodea. Los nifios y nifias nacen con la necesidad
de explorar el entorno en el que viven, por lo que
les debemos facilitar material para que
investiguen y creen sus propias experiencias.
Como expresa Freinet, hay que salvaguardar en
los nifios, después de haber activado su curiosidad
natural, el deseo innato de buscar, experimentar y
crear (Sugrafies et al., 2010) y propone su
proyecto estd basado en los siguientes principios
metodoldgicos:
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Interdisciplinariedad, b) Socializacion, c)
Aprendizaje significativo, d) Observacion vy
experimentacion, e) Curiosidad y motivacion, y
f) Evaluacion.

Por otra parte, en un andlisis general de
la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias y la
investigacion cientifica en las escuelas primarias
de México, Cuevas, A., Hernandez, R., Leal, B.
E. y Mendoza, C. P. (2016) consideraron a
1,559 estudiantes, 74 maestros y 35 directores
de 35 escuelas primarias publicas y privadas en
14 ciudades del pais, los resultados apuntan a
una perspectiva a la vez alentadora y exigente:
alentadora porque los estudiantes muestran una
actitud positiva y una visién favorable de la
ciencia, y los docentes y directores muestran
interés en la investigacion docente; pero
también exigente porque se identificaron
algunas areas que necesitaban fortalecerse, tales
como la importancia de la transversalidad en la
ensefianza de la investigacion, la pertinencia de
las actividades para la ensefianza-aprendizaje, el
aprovechamiento e incorporacion de actividades
de educacion cientifica informal y la gestion
educativa. Su parte, Brenda Elizabeth Leal (et
al. 2014) en su trabajo sobre “Actitudes
asociadas a la ciencia en la educacion bésica en
Meéxico” argumentan que las caracteristicas
generales de las ideas de los estudiantes se
pueden enunciar como las siguientes:

- Las ideas de los estudiantes como
esquemas activos no pueden cambiarse
facilmente mediante la instruccion.
Podrian calificarse mejor como una serie
de posibles «modos-de-ver» de que
disponen los estudiantes y que pueden ser
ensayadas en situaciones novedosas, son
herramientas para aprender y forman una
base para adquirir nuevas comprensiones
mediante una forma de razonamiento
analdgico.

- Las ideas de los estudiantes son
coherentes dentro de su modo de pensar, y
las concepciones que usan pueden ser
coherentes vistas desde la perspectiva del
nifio.

- El razonamiento esta ligado a un contexto
especifico, advertimos sobre las ideas de
los nifios, es que un individuo puede
responder a la misma situacion usando
diferentes ideas en diferentes ocasiones.

Diciembre 2020 VVol.4 No.12 8-18

- Diferenciacion de ideas. EI caracter
indiferenciado de algunas nociones permite
que los nifios pasen de un significado o
aspecto a otro sin ser necesariamente
conscientes de ello.

- Del pensamiento perceptivo al conceptual
en los nifios méas jovenes advertimos que
sus nociones tienden a estar dominadas por
las percepciones; cuando una sustancia se
guema la materia desaparece, cuando bebes
con una pajita el liquido sube a la boca a
causa de la «succion».

- Atencién a las propiedades mas que a las
interacciones en los nifios pequefios se
caracteriza también por una tendencia a dar
interpretaciones en términos de propiedades
de los objetos antes que en términos de
interacciones entre sistemas.

- Razonamiento  causal induce a el
razonamiento de los nifios se centra sobre
estados cambiantes mas que en estados de
equilibrio, esto es, es la tendencia a pensar
en direcciones preferentes mas que
percibiendo la simetria en las interacciones
entre sistemas. el razonamiento de los nifios
tiende a seguir una secuencia causal lineal,
asi, los procesos que un cientifico considera
de una manera reversible no son
necesariamente vistos de esta manera por
los nifios.

En otra perspectiva, su publicacion de
Batanero sobre “La comprension de la
probabilidad en los nifios: ¢qué podemos aprender
de la investigacion?” se describen los resultados
con el fin de orientar adecuadamente a los
profesores para ensefiar la probabilidad a nifios en
la Educacion Primaria. Indica que la ensefianza ha
de cuidar también las creencias infundadas sobre
los experimentos aleatorios, por ejemplo, la
creencia en la suerte 0 en nimeros favoritos o la
preferencia por un color. En el escrito refiere a
Godino, Batanero y Caiiizares (1987) donde se
pueden consultar propuestas didacticas sobre
probabilidad, basadas en dichos trabajos y para
diferentes edades en la educacién primaria.

MUNOZ-LOPEZ, Temistocles, RAMOS-JAUBERT Rocio I,

ISSN-2523-2452

ESPERICUETA-MEDINA, Marta Nieves y MARTINEZ-SOSA, Vanessa.
ECORFAN ® Todos los derechos reservados

La formacion de nifios como investigadores en la feria de las ciencias y
creatividad de Coahuila. Revista de Educacion Basica. 2020



Articulo

12
Revista de Educacion Basica

Considera como otro recurso importante
la simulacion que permite, mediante el apoyo
de la tecnologia, que los nifios experimenten
situaciones aleatorias y, de este modo, ganen
experiencia, mejorando sus intuiciones sobre
estas experiencias (Batanero, C., 2013).

También Postigo y Greca (2014)
contribuyen al introducir la metodologia de la
indagacion en la escuela primaria, que como
cualquier innovacion metodoldgica, supone un
reto. La propuesta que presentan, asi como los
resultados de su implementacion parecen
mostrar que no solamente es viable — con el
tiempo y recursos disponibles y los temas
incluidos en el curriculo oficial — sino que los
nifios parecen aprender mejor, ademas de
sentirse mas motivados hacia las ciencias.

No obstante, en estos esfuerzos de
alfabetizar a todos los estudiantes en la ciencia,
Morris H. Shamos (1995) argumenta que una
significativa alfabetizacion cientifica no puede
lograrse, en primer lugar, y el intento es un mal
uso de los recursos humanos a gran escala. Es
escéptico sobre los prondsticos de "déficits
criticos en la mano de obra cientifica" y sobre
los motivos detras de los programas de choque
para lograr que mas jovenes ingresen a la linea
cientifica.

Metodologia

Metodoldgicamente  se  abordaron  dos
problemas, la solucion de la interrogante de
investigacion y la transformacion de los datos
capturados en los formatos preestablecidos para
explotar la informacion, esto es, transformar la
escala tipo Likert que es su baremo (normas
establecidas convencionalmente para evaluar) a
una escala centesimal para poder aplicar
métodos multivariados.
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En la base de datos estan los resultados
de 105 nifios con valores asignados por 17
evaluadores que en la préctica son
investigadores seleccionados por el Consejo
Estatal de Ciencia y Tecnologia, en
reconocimiento a su demostrada capacidad
técnica, de lo que tenemos en los resultados 33
Variables, qué fueron transformadas para lograr
la recodificacion de ellas con la que fueron
procesadas para obtener una escala centesimal y
tratamientos mas precisos de andlisis
multivariado, de acuerdo con el Manual de
puntuacion de la version espafiola del
Cuestionario de Salud SF-36 de la Unitat de
Recerca en Serveis Sanitaris Institut Municipal
d’Investigacio Medica (Investigacio Médica, I.
M. (1996).

Variables

Se analizaron los datos Signalécticos como la
Informacion general de participantes, el Tipo de
Proyecto presentado por los nifios, el Nombre
del proyecto, el Asesor, Nombre de la escuela,
Tipo de institucion (1-Publica, 2-Privada),
Municipio, el Grado de estudio de los
participantes. Las 24 Variables (4 categorias y
20 variables simples) del proceso de
investigacion que integran los formatos
oficiales de la Feria de Ciencias y Creatividad,
requirieron ser estandarizadas en el caso de que
tuviesen alguna equivalencia metodoldgica, por
ejemplo en las habilidades para investigacion
cientifica de cada uno de los tres tipos de
proyecto, o en las variables de la comunicacién
de los resultados del proyecto como se observa
en la Tabla 4. Tabla 4. Variables evaluadas en
cada uno de los tres tipos de proyectos,
ciudadano, tecnolégico o cientifico, donde se
muestran las equivalencias. Se observan en la
columna 2, con una letra mayuscula antes del
nombre, su correspondencia a las diferentes
categorias.
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Resultados Esto implica que las calificaciones mas

Estadistica descriptiva

Las 20 variables simples incluidas en los
formatos tienen wuna calificacion promedio
méxima de 86 y una minima de 72. La Media
de las medias es de 77.99 y la Mediana 77.95,
con una Desviacion estandar de 3.89 entre las
medias, lo que da un Coeficiente de
Variabilidad de 4.99 con un valor Z de 20.04,
por lo que la media mas una Desviacion
estandar es 81.88 y menos una Desviacion
estandar es 74.10. (ver Tabla 1).

Tabla 1. Estadisticas generales de todas las variables de
acuerdo con el promedio obtenido por todos sus casos, lo
que denota su grado de importancia en la perspectiva
cientifica del nifio

Variables organizadas por categoria \Promediosl
Identifica problemas 81.14
Define en qué consististe el proyecto y a quien estd 74.76
dirigido o a que sector
impactara positivamente
Explica como el objetivo sera alcanzado por medio 74.33
del desarrollo del proyecto
Recaba datos apropiadamente 72.69
Realiza y registra observaciones de campo 71.61
Cat. Habilidades Inv. Cient. 74.9
Planea y lleva a cabo una investigacion en el medio 77.08
local, con un propésito
definido
Relaciona sus aprendizajes con la vida cotidiana 80.08
Argumenta utilizando términos cientificos de 74.29
manera adecuada
Utiliza fuentes de informacién confiable 74.26
Desarrolla nuevos conocimientos 74.24
Cat. Comprensién Cient. 76
Identifica lo que se necesita saber 79.76
IAprende a buscar 80.73
Identifica, evalla, selecciona, organiza 77.34
sistematiza la informacion recolectada
Se apropia de la informacion de manera critica 76.43
Utiliza y comparte informacién con sentido ético 81.20
Cat. Manejo de Informacién 79.6
El cartel o stand presenta una organizacion logical 86.29
de contenidos
En la presentacion oral, da respuestas claras, 83.45
concisas y reflexivas
Explica como impactara el producto 80.51
Comunica resultados apropiadamente 80.99
Elabora conclusiones con base en la evidencia 78.55
disponible
Cat. Comunicacién 81.96
Total 20
Max 86
Min 72
Rango 15
Media 77.99
Mediana 77.95
Desv Std 3.89
CV 4.99
z 20.04
N+1 81.88
N-1 74.10
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altas obtenidas por los nifios corresponden a la
comunicacion, especificamente las variables de
la presentacion oral, da respuestas claras,
concisas y reflexivas, y en la variable El cartel
0 stand presenta una organizacion logica de
contenidos. Bajo la normalidad a wuna
desviacion estandar encontramos con las mas
bajas calificaciones las variables que miden que
el nifio Recaba datos apropiadamente y que
Realiza y registra observaciones de campo.
Esto resulta interesante ya que ambas son
previas a las pruebas experimentales. Todas las
variables mostraron una gran consistencia dado
que sus valores de Z fueron mayores a 1.96
como se observa en la Tabla 2.

Tabla 2. Estadisticas generales de todas las variables de
acuerdo con el promedio obtenido por todos sus casos, lo
que denota su grado de importancia en la perspectiva
cientifica del nifio.

Variables organizadas por categoria Promedios

Identifica problemas 81.14
Define en qué consististe el proyecto y a
quien estd dirigido o a que sector impactara
positivamente 74.76
Explica cémo el objetivo serd alcanzado por
medio del desarrollo del proyecto 74.33
Recaba datos apropiadamente 72.69
Realiza y registra observaciones de campo 71.61
Cat. Habilidades Inv. Cient. 74.9
Planea y lleva a cabo una investigacién en
el medio local, con un propésito definido 77.08
Relaciona sus aprendizajes con la vida
cotidiana 80.08
Argumenta utilizando términos cientificos de
manera adecuada 74.29
Utiliza fuentes de informacidn confiable 74.26
Desarrolla nuevos conocimientos 74.24
Cat. Comprension Cient. 76
Identifica lo que se necesita saber 79.76
Aprende a buscar 80.73
Identifica, evalGa, selecciona, organiza y
sistematiza la informacion recolectada 77.34
Se apropia de la informaciéon de manera
critica 76.43
Utiliza y comparte informacidn con sentido
ético 81.20
Cat. Manejo de Informacién 79.6
El cartel o stand presenta una organizacion
I6gica de contenidos 86.29
En la presentacion oral, da respuestas
claras, concisas y reflexivas 83.45
Explica cémo impactard el producto 80.51
Comunica resultados apropiadamente 80.99
Elabora conclusiones con base en la
evidencia disponible 78.55
Cat. Comunicacion 81.96

Donde: Total: 20: Max: 86: Min: 72: Rango: 15: Media:
77.99: Mediana; 77.95: Desv Std: 3.89: CV: 4.99: Z:
20.04: N+1: 81.88: N-1: 74.10
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Andlisis de Correlacion

El andlisis correlacional separa de forma natural
los cuatro grupos de categorias, las Habilidades
de Investigacion Cientifica, la Comprension de
fenOmenos y procesos naturales desde la
perspectiva  cientifica, el Manejo de
Informacion y la Comunicacion de resultados
del Proyecto.

En adelante, en la lectura de los
resultados se ponen con mayuscula inicial los
nombres de las variables en estudio por
considerarlas nombres propios.

Las Habilidades Investigacion Cientifica
es una categoria fundamental para construir
sobre ella al futuro investigador, por lo cual es
interesante observar que en ella existen los
elementos en la formacion de los nifios, sin
embargo no estdn articulados entre si como
fuera  deseable para que pudiéramos
considerarlos una plataforma de desarrollo de
posteriores trabajos de investigacion de los
nifios en secundaria. Se denota que si existe una
relacion entre su capacidad de Identificar
problemas y tener Claridad en su proyecto de
investigacion, en tanto que el Recabar datos
apropiadamente y Registrar observaciones de
campo también estan articulados de una manera
significativa, quedando separada la
Constatacion empirica que normalmente se
hace en la investigacion tras el planteamiento
de las hipdtesis (

Figura 1).

[1. Identifica problemasj

0.83
[2. Claridad sobre el Proyecto]

(3. Constatacion empiricaj

(4. Recaba datos apropiadamentej

I
0.|85

5. Realiza y registra
observaciones de campo

Habilidades de Investigacion cientifica

Figura 1. Correlacién resultante de analizar las variables
de habilidades para la investigacion cientifica donde se

muestra desarticulacion en algunas de ellas. r > 0.77, a <
0.01
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La comprension cientifica de fendmenos
y procesos naturales es otra categoria que se
relaciona en una etapa posterior con la
obtencion y sistematizacion de datos, aqui las 4
variables centrales de la categoria estan
caracterizadas por: Relacionar sus aprendizajes
con la vida cotidiana, el Desarrollar nuevos
conocimientos y  Utilizar  fuentes de
informacion confiable y por Gltimo, Planear y
llevar a cabo una investigacion en el medio
local con un propdsito definido. Esta Gltima
variable se articula con Argumentar utilizando
términos cientificos de manera adecuada, que a
su vez se asocia con Relacionar sus
aprendizajes con la vida cotidiana, que es la
variable con mas relaciones con todas las demas
significativas de La comprension cientifica
como se observa en la Figura 2.

6. Planea y lleva a cabo una
investigacién en el medio local
con un propésito definido

8. Argumenta utilizando términos
cientificos de manera adecuada

10. Desarrolla nuevos
conocimientos

Comprensién Cientifica

Figura 2. La relacion entre todas las variables de la
categoria de comunicacion de resultados es muy alta en
sus valores significativos y superior en todos los casos a
unar=>0.81

El Manejo de Informacion técnica y
cientifica resulta fundamental en el proceso de
investigacion ya que tiene requerimientos de
objetividad, racionalidad y verdad, que se
manifiestan en las ligas significativas que
existen entre las variables de la actividad de
investigadores del nifio. Estas variables son:
Identificar lo que se necesita saber, Aprender a
buscar, Identificar, evaluar, seleccionar,
organizar y sistematizar la informacion
recolectada, Apropiarse de la informacion de
manera critica y Utilizar y compartir
informacion con sentido ético. Obsérvese en la
Figura 3 que las variables de esta categoria
estan integradas o asociadas entre si.
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15. Utiliza y comparte 11, Identifica lo que se
informacién con sentido ético 0.77 necesita saber

0,4 \
/ 0.79 0.79 0.80 0./ oks

14, Se apropia de la
informacién de manera critlca)

12. Aprende a buscar

0.86

.87

13. Identifica, evalla, selecciona,
organiza y sistematiza
la informacién recolectada

Manejo de Informacién

Figura 3. En la categoria del manejo de la informacion
se hace patente la integracion de todas las variables que
fueron estudiadas en los proyectos de los nifios, lo que
muestra que este apartado es muy robusto

La Comunicacion de resultados del
Proyecto es la categoria donde se refleja gran
solidez entre los procesos analizados hasta el
momento, ya que estd compuesta por cinco
variables interrelacionadas con valores muy
altos de correlacion. Aqui se destaca que el nifio
es capaz de Comunicar sus resultados
apropiadamente, Elaborar conclusiones con
base en la evidencia disponible, Presentar su
cartel o stand con una organizacion légica de
contenidos, Dar respuestas claras concisas y
reflexivas en la presentacion oral y Explicar
como impactara el producto derivado de su
proyecto, como se ve en la Figura 4.

19. Comunica resultados
apropiadamente

18. Explica cdmo impactara
el producto

17. En la presentacién oral,

da respuestas claras, 0.85 g &4 1o il it
concisas y reflexivas P

ey o.s/

16. El cartel o stand presenta
una organizacion légica
de contenidos

Comunicacién

Figura 4. La relacion entre todas las variables de la
categoria de comunicacion de resultados es muy alta en
sus valores significativos y superior en todos los casos a
unar=>0.81
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Andlisis discriminante

El Anélisis discriminante es un tratamiento
estadistico que nos permite observar las
afinidades de cada uno de las categorias
analizadas, con lo que podemos inferir las
concordancias, diferencias y analogias de las
variables. Hay dos posibles objetivos en un
andlisis discriminante: encontrar una ecuacion
predictiva para clasificar nuevos individuos o
interpretar la  ecuacién predictiva para
comprender mejor las relaciones que pueden
existir entre las variables.

El andlisis discriminante encuentra un
conjunto de ecuaciones de prediccidén basadas
en variables independientes que se utilizan para
clasificar a los individuos en grupos. En este
tratamiento se integran todas las variables
agrupadas como independientes, a saber:
Identifica problemas, Claridad sobre el
Proyecto, Constatacion empirica, Recaba datos
apropiadamente, Realiza y registra
observaciones de campo, Planea y lleva a cabo
una investigacion en el medio local, con un
proposito definido, Relaciona sus aprendizajes
con la vida cotidiana, Argumenta utilizando
términos cientificos de manera adecuada,
Utiliza fuentes de informacion confiable,
Desarrolla nuevos conocimientos, Identifica lo
que se necesita saber, Aprende a buscar,
Identifica, evalla, selecciona, organiza y
sistematiza la informacion recolectada, Se
apropia de la informacion de manera critica,
Utiliza y comparte informacion con sentido
ético, El cartel o stand presenta una
organizacion ldégica de contenidos, En la
presentacion oral, da respuestas claras,
concisas y reflexivas, Explica como impactara
el producto, Comunica resultados
apropiadamente, y el Elabora conclusiones con
base en la evidencia disponible.

De acuerdo con el andlisis discriminante
podemos afirmar que por municipio resulta
interesante, dado que Monclova, Ramos Arizpe
y Saltillo tienen un desarrollo semejante al de
Torreon que por si mismo tiene mayor fortaleza
en la semejanza de procedimientos de
investigacion que hicieron en los proyectos
como se observa en la Tabla 3.
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Tabla 3. Tabla de clasificacién segin Municipio.
Podemos observar que los proyectos de la ciudad de
Torredn tienen mayor consistencia en su presentacion de
acuerdo con los valores obtenidos de 89.13 de semejanza.
La reduccidon en error de clasificacion debido a las
medias fue X's = 53 0%, con Regresion Mltiple

\ | Prediccién
Actual | Monclova | Ramos Arizpe Saltillo Torreén | Total
Monclova 15.38 15.38 | 15.38 217] 2.86
Ramos Arizpe 0.00 0.00 0.00 0.00| 2.86
Saltillo 7.69 7.69 7.69 8.70 | 25.71
Torredn 76.92 76.92 | 76.92 89.13 | 68.57
Total 100 100 100 100 100

Andlisis factorial

Las principales aplicaciones de las técnicas
analiticas del Andlisis factorial son: (1) para
reducir el nimero de variables y (2) para
detectar la estructura en las relaciones entre las
variables, eso es clasificar variables. Se aplica
el analisis factorial como un método
(exploratorio) de la reduccién de datos o de
deteccién de la estructura. ElI Analisis de
Factores utilizando aqui es el método Centroide
que integra los factores con un eigenvalor >1,y
separa dos factores bien diferenciados que
explican el 76.14% de la variabilidad total del
fendmeno, al seleccionar diferentes variables
con una carga factorial > 0.70 (Tabla 4).

Tabla 4. Dos factores extraidos por el método de
Centroide que explican en su conjunto el 76.14% de la
variabilidad total del fendmeno.

Eigen % de la

Eigenvalor %
valor | variabilidad  Acumulativo = Acumula

tivo
Factor 1 Formacion | 13.25 66.23 13.25 66.23
cientifica béasica

Factor 2 Socializacion de 1.98 9.91 15.23 76.14
la Investigacion

El Factor 1, que denota la Formacion
cientifica bésica, explica el 66.23% de la
varianza con 8 variables, lo que denota la parte
fundamental de su preparacion personal para
aplicar metodologias cientificas en su
formacion (Tabla 5).

Tabla 5. Factor 1 Formacion cientifica basica

Diciembre 2020 VVol.4 No.12 8-18

El factor dos fue denominado como
socializacion de la investigacion, ya que esta
integrado por seis variables relacionadas con la
proyeccion 'y comunicacion social de su
proyecto. Explica el 9.91% de la variabilidad
total de fendmeno (Tabla 6).

Tabla 6. Factor 2 Socializacién de la Investigacion

Variables Factor
2

14. Se apropia de la informacién de manera 0.74
critica
16. El cartel o stand presenta una 0.80
organizacién légica de contenidos
17. En la presentacion oral, da respuestas 0.88
claras, concisas y reflexivas
18. Explica cdmo impactard el producto 0.88
19. Comunica resultados apropiadamente 0.90
20. Elabora conclusiones con base en la 0.89
evidencia disponible

Variables Factor 1 |
1. Identifica problemas 0.79
2. Claridad sobre el Proyecto 0.86
4. Recaba datos apropiadamente 0.77
5. Realiza y registra observaciones de campo 0.79
6. Planea y lleva a cabo una investigacion en
el medio local, con un proposito definido 0.74
7. Relaciona sus aprendizajes con la vida
cotidiana 0.83
9. Utiliza fuentes de informacion confiable 0.72
10. Desarrolla nuevos conocimientos 0.80
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Es necesario denotar que algunas
variables quedan fuera del proceso que utilizan
los nifios estudiados de Cuarto, Quinto y Sexto
afio de primaria. Una observacion detallada de
las variables excluidas seguramente podra
sugerirnos que su comprension y utilizacion
requieren algo mas de maduracion cognitiva de
los nifios, que en ese momento estan
comenzando a utilizar el pensamiento abstracto
rudimentario. Estas variables son: Constatacion
empirica, Argumenta utilizando términos
cientificos de manera adecuada, Identifica lo
que se necesita saber, Aprende a buscar,
Identifica, evalua, selecciona, organiza vy
sistematiza la informacion recolectada y
Utiliza y comparte informacion con sentido
ético.

Conclusiones

La Recodificacion de los datos segun la
metodologia de Investigaci6 Medica, 1. M.
(1996), aplicada a las 24 variables (Categorias y
variables simples) con 105 casos permitio
tratamientos de frecuencias y porcentajes, asi
como otros andlisis multivariados, con lo cual
se explord y exploté mas la informacién.
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Las calificaciones mas altas de los nifios
corresponden a la categoria de Comunicacion,
especificamente las variables de la Presentacion
oral, donde dan respuestas claras, concisas y
reflexivas, y en la variable que califica que su
cartel o stand en la feria presenta una
organizacion ldgica de contenidos. Con valores
debajo de la normalidad a una desviacion
estandar encontramos con las mas bajas
calificaciones las variables que miden que el
nifo Recaba datos apropiadamente y que
Realiza y registra observaciones de campo.
Esto resulta interesante ya que ambas son

actividades previas  a las pruebas
experimentales.
La categoria de Habilidades

Investigacion  Cientifica denota que los
elementos de la formacion de los nifios no estan
articulados entre si como fuera deseable para
que pudiéramos considerarlos una plataforma
de desarrollo posterior del investigador, La
comprension cientifica tiene como nucleo el
Relacionar sus aprendizajes con la vida
cotidiana, que se integra con todas las otras
variables de esta categoria con los mayores
valores de correlacion.

En la categoria del manejo de la
informacién se hace patente la integracion de
todas las variables que fueron estudiadas en los
proyectos de los nifios, lo que muestra que este
apartado es muy robusto,

La relacion entre todas las variables de
la categoria de comunicacion de resultados es
muy alta en sus valores significativos y superior
en todos los casos a una r > 0.81.

El andlisis discriminante por municipio
resulta interesante, dado que Monclova, Ramos
Arizpe y Saltillo tienen un desarrollo semejante
al de Torredn que por si mismo tiene mayor
fortaleza en la semejanza de procedimientos de
investigacion que hicieron en los proyectos.
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En el anélisis factorial se denota la
Formacion cientifica basica de los nifios esta
compuesta por 8 variables del formato de
evaluacion, Identifica  problemas, tiene
Claridad sobre el Proyecto, Recaba datos
apropiadamente, Realiza y registra
observaciones de campo, Planea y lleva a cabo
una investigacion en el medio local, con un
proposito definido, Relaciona sus aprendizajes
con la vida cotidiana, Utiliza fuentes de
informacion confiable, y Desarrolla nuevos
conocimientos, lo que denota la parte
fundamental de su preparacion personal para
aplicar metodologias cientificas en su
formacion.

Este andlisis indica también que la
socializacion de la investigacion en el nifio
depende de otras variables que son: Se apropia
de la informacién de manera critica, El cartel o
stand presenta una organizacion ldégica de
contenidos, En la presentacion oral, da
respuestas claras, concisas y reflexivas Explica
como impactara el producto, Comunica
resultados  apropiadamente 'y  Elabora
conclusiones con base en la evidencia
disponible.
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