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Resumen 

En este artículo se explica como el uso de las Tecnologías 

de la Información y Comunicación pueden colaborar en la 

enseñanza de la lengua madre de México, Náhuatl. Por 

ello se desarrollo To-Tlajtoli con el uso del Framework 

IONIC 2 para el desarrollo de aplicaciónes moviles 

hibridas junto con el lenguaje de programación TypeScript 

para la creación de las funcionalidades. Las interfaces se 

realizaron con HTML 5 y SASS. La información es 

almacenada en una base de datos alojada en un servidor 

remoto y es consultada mediante un API Restful. La 

aplicación movil puede ser ejecutada en las plataformas 

moviles mas populares, Android y iOS.  Con  la instalación 

y uso de esta aplicación los usuarios podrán enriquecerse 

de la lengua Náhuatl, comenzando en la primera etapa con 

vocabulario basico y posteriormente continuar con los 

tiempos verbales para la segunda etapa. La manera en que 

se enseña la lengua Náhuatl es mediante escritura, 

imágenes y audios para poder familiarizarse a ella de 

manera mas facil, todo con la finalidad  de seguir 

perpetuando la vida de la lengua Náhuatl. 

Náhuatl, Framework, IONIC, API restful, aplicaciones 
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Abstract 

In this article, it will be explained how the Information and 

Conmunication Tecnologies can colaborate in Mexico’s 

mother tongue teaching, Nahuatl. With the use of the 

IONIC Framework 2 for hybrid mobile applications 

developing, combined with TypeScript programming 

language for the main functionalities developing. The 

interfaces were developed using HTML 5 and SASS. The 

information is storaged in a data base hosted in a remote 

server and quieried through an API Restful. The mobile 

application can be executed on both Android and iOS 

platforms. Installing and using this app users will be able 

to enrich their Náhuatl vocabulary, starting in a first   phase 

with basic vocabulary and subsecuently  verbal tenses will 

be added, as part of the second phase. The way the Nahuatl 

language is taught in the app is by using texts, pictures and 

audio files to become familiar with the vocabulary in a 

easier form, all of this to perpetuate Nahuatl language. 

Náhuatl, Framework, IONIC Framework, API restful, 

hibryd aplications 
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Introducción 

México se encuentra dentro de la lista de los 10 

países con mejor diversidad lingüística, se 

conoce que cuenta con 68 lenguas originarias y 

364 variantes, desafortunadamente, son 64 

lenguas que están en alto riesgo de desaparición, 

indicado por la tercera edición del mapa La 

diversidad cultural de México: Lenguas 

indígenas nacionales. Gracias a la riqueza 

lingüística que el país tiene, México celebra el 

Día Internacional de la Lengua Materna que es 

anunciado por la Organización de las Naciones 

Unidas por la Educación, la Ciencia y la Cultura 

0300 (Secretaría de Cultura, 2004), la 

celebración inicio desde el año 2000 cada 21 de 

febrero, para preservar y proteger los idiomas de 

los pueblos del mundo.  

En el mundo existen 7 mil lenguas, 

aproximadamente 3 mil están es peligro de 

desaparecer. En México son 64 variantes en un 

riesgo muy alto de perder. El Instituto Nacional 

de Lenguas Indígenas (INALI) comenta que en 

pueblos indígenas en lo que solamente las 

personas mayores hablan la lengua. El Censo de 

Población y Vivienda 2010 realizado por el 

Instituto Nacional de Estadística Geográfica e 

Información (INEGI) indica que México cuenta 

con una población de 112 millones 336 mil 538 

personas. Además, mostro que 6 millones 913 

mil 362 habitantes del país hablan una lengua 

indígena. 

Debido a la perdida de la lengua en 

nuestro país, se desarrolló una aplicación móvil 

hibrida para la plataforma Android e IOS 

llamada To-Tlajtoli que permita conocer el 

vocabulario común que se utiliza en dicha 

lengua, además, se podrá conocer la estructura 

gramatical, así mismo, como parte importante 

del vocabulario se cuenta con una imagen para 

hacerlo más rápido de comprender. 

To-Tlajtoli tiene como objetivo lograr 

ayudar en el rescate de la lengua náhuatl y 

colaborar con la enseñanza del mismo mediante 

dispositivos móviles para la mejor comodidad 

del usuario. 

Justificación   

Implementar una aplicación desarrollada con el 

Framework IONIC para enseñar la lengua madre 

náhuatl en el estado de Puebla. El Instituto 

Nacional de Estadística Geografía e Informática 

(INEGI) muestra en el Censo de Población y 

Vivienda 2010 que el estado de Puebla cuenta 

con 447 mil 797 personas que hablan náhuatl, 

como podemos ver el índice de personas que 

hablan náhuatl es muy poco, comparado con el 

número de personas que habitan en el estado. Por 

esta gran razón To-Tlajtoli pretende aumentar el 

número de poblanos que hablan náhuatl en el 

próximo censo de Población que realice el 

Instituto de Nacional de Estadística Geográfica e 

Informática. 

Problema    

Actualmente existe un panorama muy difícil 

para varias de las lenguas indígenas en México, 

estimó Fernando Nava, director general del 

Instituto Nacional de Lenguas Indígenas 

(INALI), organismo descentralizado del 

gobierno federal que se creó en 2003 con el 

objetivo de promover la preservación de los 

lenguajes originarios de nuestro país (Flores, 

2008). 
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 México se encuentra en momentos 

difíciles, se están perdiendo numerosas lenguas 

madres, pero una muy emblemática de nuestro 

país es náhuatl, la cual es sumamente importante 

rescatar de su extinción que está teniendo, la 

gran pregunta que se genera a raíz de todo esto 

es ¿Qué está provocando que la lengua se esté 

perdiendo? La respuesta a esta gran interrogante 

es, la marginación social, la marginación 

económica al ser comunidades rurales, no tienen 

tanto apoyo como lo tienen las ciudades y más 

que nada las comunidades rurales son 

desatendidas por el gobierno, además, un factor 

que es muy influyente en la desaparición es la 

mortandad de los hablantes, lo que deriva en la 

oportunidad transmitir a sus descendientes su 

lengua para su perpetuidad.                                                                                                                                                     

 

Objetivos 

 

Objetivo General 

 

Desarrollar una aplicación para el aprendizaje 

del dialecto náhuatl, con la ayuda del Framework 

IONIC, para aumentar el número de hablantes en 

el estado de Puebla.  

 

Objetivos específicos 

 

 Aumentar el índice de personas 

hablantes del dialecto náhuatl el estado 

de Puebla, con la ayuda de la aplicación 

To-Tlajtoli para recuperar dicha lengua.  

 

 Implementar un diccionario que traduzca 

de náhuatl a español, en la aplicación To-

Tlajtoli, para saber el significado tanto en 

español como en náhuatl.  

 

 

 

 

 

 

 Ayudar a la Secretaria de Educación 

Pública (SEP) a implementar la 

enseñanza de la lengua madre en la 

educación básica, mediante la aplicación 

To-Tlajtoli, para poder implementar la 

enseñanza en la educación básica del 

estado de Puebla y la ciudad de 

Tehuacán. 

 

Marco Teórico  

 

Aplicaciones hibridas 

 

Las aplicaciones híbridas combinan lo mejor de 

los dos tipos de aplicaciones anteriores. Se 

utilizan tecnologías multiplataforma como 

HTML, Javascript y CSS, pero se puede acceder 

a buena parte de las capacidades específicas de 

los dispositivos. En resumen, son desarrolladas 

utilizando tecnología web y son ejecutadas 

dentro de un contenedor web sobre el dispositivo 

móvil. (Lisandro, Galdamez , Pablo, & Pesado, 

2013) 

 

Framework 

 

En el desarrollo de software, un Framework es 

una estructura conceptual y tecnológica de 

soporte, en la cual otro desarrollo de software 

puede reutilizar este código. Típicamente, puede 

incluir soporte de programas, bibliotecas y un 

lenguaje interpretado entre otros programas para 

ayudar a desarrollar y unir los diferentes 

componentes de un proyecto. (Rengifo & 

Betancourt, 2011) 

 

Ionic 

 

Ionic es un Framework dedicado al desarrollo de 

aplicaciones móviles con la tecnología HTML5 

para la realización de aplicaciones Híbridas. Con 

la capacidad de acceder a la capa de plataforma 

nativa para cada sistema operativo (Android, 

IOS, Windows phone). (Hevery, 2016) 
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Cordova 

Cordova es un entorno de desarrollo móvil de 

código abierto, el cual nos permite utilizar 

tecnología HTML5, CSS3 y JavaScript para el 

desarrollo de multiplataforma, de esta forma no 

se desarrolla en un lenguaje nativo como son las 

plataformas móviles. Al utilizar cordova se 

ejecutan comandos para cada plataforma y 

ocupan una API para poder tener acceso a cada 

elemento de un dispositivo, como lo son los 

sensores, datos y estados de red. (The Apache 

Software Foundation, 2015) 

API 

Los APIs proveen la posibilidad de compartir 

contenido y datos en línea. Como objetos 

prototipales, los APIs permiten a las partes 

interesadas acceder a datos y funcionalidades de 

servicios en línea, todo de una manera 

controlada. (Bucher, 2013) 

JSON 

JavaScript Object Notation es un formato ligero 

de intercambio de datos. Es fácil de escribir y de 

leer. Es fácil para las maquinas de interpretar y 

generar. Está basado en un subconjunto de el 

Lenguaje de Programación de JavaScript. JSON 

es un formato de texto que es completamente 

independiente pero usa convenciones que son 

familiares para diferentes programadores de 

otros lenguajes. (JSON.org) 

Metodología de Desarrollo de Software 

El desarrollo de la aplicación se llevó con una 

metodología ágil como lo es SCRUM, esta 

metodología te permite el desarrollo de un 

producto de software de forma iterativa 

incremental.  

El primer avance que se tuvo en la 

aplicación, fue recolectar todo vocabulario 

relevante que tendría la aplicación.  

Posteriormente como segundo avance 

fue en el área de diseño, el equipo encargado 

tuvo la tarea de crear las interfaces y módulos 

que tendría la aplicación con la información 

recolectada (Figura 1).  

Figura 1 Login Ventana principal para el inicio de sesión. 

Como tercer entregable se diseño la 

página de registro de usuario y login de usuario, 

con las validaciones y campos que se debe de 

tener para poder registrar al usuario (Figura 2). 

Figura 2 Registro Ventana de registro de usuario con 

validación de campos. 
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 Para el cuarto entregable se programó las 

páginas que sirven de menú de la aplicación para 

que muestre la información dependiendo al tipo 

de módulo seleccionado (Figura 3). 

 

 
 
Figura 3 Menu Opciones de las dieferentes funciones de 

la aplicación 

 

 Parte fundamental de una aplicación son 

las notificaciones esa fue la funcionalidad 

número cinco que consta de mostrar 

notificaciones informativas sobre la lengua 

Náhuatl, para poder enseñar un poco de historia 

acerca de la importancia que tiene la lengua 

dentro de la cultura mexicana (Figura 4). 

 

 
 
Figura 4 Notificaciones Notificaciones informativas de la 

lengua Nahuatl 

 

  

 

 

 

 Como será una aplicación que tiene 

mucho vocabulario, se vio la necesidad de 

realizar una API Resful para poder guardar la 

información que se presentará en los diferentes 

módulos que tendrá la aplicación, dicha API se 

creó con Framework PHP Slim, lenguaje de 

programación PHP y las consultas SQL se 

realizaron bajo el framework Medoo. Después 

de desarrollada la API, esta fue  subida a un 

servidor para ser consumida por la aplicación 

desde cualquier móvil con acceso a Internet. 

Para consumir el API, se utilizan URLs 

amigables las cuales se establecen como se 

muestra en la figura 5.   

 

 
 
Figura 5 Rutas Se establecen las rutas amigables y estas 

ejecutan un funcion a su vez 

 

 Al ser reconocida alguna de la URLs, 

esta ejecuta una función que esta almacenada en 

un archivo Controller.php, donde son 

procesados los datos que serán consultados o 

insertados a la base de datos.(Figura 6) 

 

 
 
Figura 6 Controlador Se declaran la función que solicita 

todos los usuarios al “Model” usuario 
 

 Un vez recibida la instrucción en el 

controlador, este solicita la consulta, la creación, 

actualización o eliminación de los datos, es 

decir, se conecta con el Modelo. (Figura 7) 
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Figura 7 Modelo Se realiza la consulta a la base de datos 

y devuelve el resultado. 

 

 Una vez realizada la consulta a la base de 

datos, el Modelo regresa un arreglo con el 

resultado al Controlador, y finalmente el 

controlador muestra en pantalla la información 

como un objecto en formato JSON, que puede 

ser utilizado por la aplicación. 

 

Resultados 

 

Desde el comienzo de la aplicación los 

entregables se fueron probando en el emulador 

que IONIC proporciona para verificar que la 

aplicación realizará las tareas que se estableció 

en cada entregable (Figura 8). Además, para las 

pruebas de notificaciones se realizaron pruebas 

con el emulador de Android Studio, finalmente 

el funcionamiento del API se verifica mediante 

un navegador Web (Figura 9). Los alcances que 

se propusieron al inicio de la aplicación se 

fueron desarrollando de manera secuencial y se 

logró concluir el módulo de vocabulario con los 

sub-módulos adecuados.  

 

 
 
Figura 8 Prueba Se realiza la prueba de la seccion 

números 

 

 
 
Figura 9 Consulta API Los datos de una consulta al API 

se muestran en formato JSON 

 

Conclusiones 

 

Es satisfactorio poder ayudar a nuestro país 

realizando una aplicación móvil que surge a raíz 

de un proyecto de integración de diferentes 

herramientas, poder aportar conocimientos 

mediante las nuevas Tecnologías de 

Comunicación e Información que están a nuestro 

alcance, y que hoy en día cualquier persona que 

tiene acceso a un Smartphone puede descargar e 

utilizar diversas aplicaciones.  

 

 Mediante esta aplicación ayudaremos a 

que más personas puedan hablar la lengua 

náhuatl y poder enriquecernos de la diversidad 

cultural que puede generar en el país dicha 

lengua.  

En cuanto a las pruebas realizadas en la 

aplicación, cumple las expectativas que fueron 

parte importante del alcance de esta primera 

versión. 
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