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Prefacio

Una de las lineas estratégicas de la politica publica ha sido la de impulsar una politica de
ciencia, tecnologia e innovacibn que contribuya al crecimiento econdémico, a la
competitividad, abesarrollo sustentable y al bienestar de la poblacién, asi como impulsar
una mayor divulgacién cientifica y tecnolégica, a través de distintos medios y espacios, asi
como la consolidacibn de redes de innovacion tecnolégica. En este contexto, las
Instituciones de Educacion Superior logran constituirse como un elemento articulador de la
investigacion, ciencia y tecnologia.

El Subsistema de Universidades Tecnoldgicas y Politécnicas, a través de diferentes
Universidades que lo conforman, de manera permarneté¢eidida vienen propiciando el
surgimiento y desarrollo de grupos de investigacion (Cuerpos Académicos), gestionando
los apoyos necesarios para que los mismos puedan incursionar de manera adecuada en el
campo de la investigacion aplicada, la vinculactgon pertinencia con los sectores
productivos y promoviendo la participacion activa de la razon de ser de nuestras
instituciones, los estudiantes, asi como impulsar el desarrollo tecnoldgico regional.

La Universidad Tecnolégica del Suroeste de Guanajuat@hza la necesidad de
promover el proceso de integracion entre los Cuerpos Académicos de las instituciones de
Educacion Superior y de Nivel Medio Superior, proporcionando un espacio de discusion y
analisis de los trabajos realizados por dichos cuergomgntando el conocimiento entre
ellos y la formacion y consolidacion de redes que permitan una labor investigativa mas
eficaz y un incremento sustancial en la difusion de los nuevos conocimiEstes.
volumen | cortiene 22capitulos arbitrados que seupan de estos asun@sCiencias de
la Ingenieria y Tecnologjaelegidos de entre las contribuciones, reunimos algunos
investigadores ystudiantes de posgrado, a partir deekbados d#ééxico.



Arreguin,Rodriguez,Ledesma,Corral Benorio presenta el disefio y desarrollo de un
sistema Router Industrial con bancada de 1200x600mm, para el maquinado y grabado de
materiales tales como madera, acrilico y alumiRiix,Mena,Orozco80stos acotan que

las personas con sindrome Down (SD) tienen una comagaoctapacidad de aprender, pero
presentan una problematica especifica que obliga adaptar la normativa general educativa a
sus propias caracteristicas, con el objetivo de obtener avances significativos en su
aprendizaje. Sin embargo, aunque el uso deuasas tecnologias esta teniendo un gran
Impacto en las instituciones educativas, estas no han sido debidamente aprovechadas en
los sistemas escolares de educacion especial, ya que continda utilizandose el modelo
tradicional de ensefanzd.edesmaMoreno ,FerrerMoren Barrera presentan las
modificaciones de una maquina forjadora para fabricar articulos de limpieza, considerando
un analisis de su estructura bajo carga estatica, mediante la implementacion del Método de
Elemento Finito (MEF)utilizando el software Inventor Profesional, asi como la
implementacion de un nuevo disefio del chuck para la sujecion de los baSaldasa,
Céardenas, Mufioz,Sanchez Becerra basan su investigaciéen los principios del
desarrollo econdmico regional, fisndamenta en la reflexion de los escenarios creados
(nacional, estatal, regional y sectorial) a través de la metodologia de cambio y participacién
para identificar la problematica que sufre la industria textil y su disminucién en el empleo,
ingreso, creimiento de la poblacion y dafios ambientaledbene & Florestienen como
propésito presentar una revision del desarrollo y aplicacion de las tecnologias enfocadas al
enfriamiento con desecante activadas térmicamente, y analiza el estado de la
deshumidifiacion desecante giratoria y el aire acondicionado en los siguientes dos
aspectos: la optimizacion de la configuracién del sistema y la utilizacion de la energia solar
y otras fuentes de calor de baja calidad, como la energia solar, la calefaccién, el calor
residual y la bioenergi#Morales,Marmolejo,Ramirez &layoexpon@& una investigacion
realizada por la Universidad Tecnologia del Aguascalientes, para conocer los valores y
estilos de vida de los estudiantes de la Universidad Tecnologica del Norte de
Aguascalientes, en el articulo se describen los resultados que se obtuvieron, asi como
algunos de los reactivos mas representgtiGercia, Meza, Avila &ufiezanalizan la
posibilidad de la implementacion de un Laboratorio de Computo que utilice exolesitea
software libre tanto en el sistema operativo como en los programas de computo donde se
puedan impartir aquellas asignaturas que por su estructura requieran la utilizacion de un
software para cubrir las unidades tematicas de las carreras de larDinggdierias de la
Universidad Tecnologica de Bahia de Banderas ubicada en Nuevo Vallarta,
NayaritCuevas, Godinez Barraganmuestran indicadores importantes de la calidad de las
piezas producidas debido a que valores como la resistencia a compregi@cisea a la
capacidad de soporte en un muro de mamposteria. Ademas, se sugieren estrategias a
implementar a fin llevar un control de calidad para que los productos sean competitivos en
el mercado regional de la industria de la construccién



Hernandez, Gémez,Romero &arcia determinanlas acciones a realizar para
participar de forma asertiva en la generacion, asesoramiento técnico y difusion del
conocimiento del area de automatizacion, mediante un estudio exploratorio basado en los
tipos de procesos y niveles de automatizacion dengsesas en el area de influencia
Reyes,Lugo,Callejo &ava proponenla implementacion de un brazo neumético para
succion de cubos de grasa, logrando reducir el 78% en las cargas de trabajo fisicas del
operadoy Arizpe ,Argumedo,Madrigal ,Olivares &lamila acotan quda generacion de
propulsion en aeroreactores y medicion de parametros termodinamicos (presion,
temperatura, flujo masico, entre otros) empleando equipo especializado en energia y
térmica, buscando igualar el empuje de estos motores utilizairmtombustibles en
comparacion con los combustibles fésiles, conservando la vida util del motor y
disminuyendo con ello, el consumo de combustible fosil y la emisiébn de gases
contaminantes al medio ambientéabral, Robles, Sanchez &utiérrez coadyuvanal
progreso del campo mediante la incorporacion de tecnologia regional a un precio accesible
incorporando un sistema de control de temperatura mediante colectores solares y
almacenamiento térmico asi como el disefio de un biodigestor que permitan mamener u
temperatura adecuada para el desarrollo de los cultivos adn en épocas invernales
Morales,Rangel &Morales propon@ el disefio de una arquitectura que permita
implementar un sistema distribuido para el reconocimiento de individuos a través de bases
de chtos de huellas dactilaregaldez &Cruz presentan unproyecto se esta trabajando en
el seno de un convenio entre la Universidad Politécnica de Tlaxcala y la empresa American
Standard, Planta Tlaxcalolina & Castro tienen comoobjetivo promover el usy
aplicacion del protocolo de nueva generacion en las instituciones educativas con la
finalidad de obligar a los proveedores de comunicaciones a soportar IPvé como protocolo
nativo de manera que los tiempos de transicion sean reducidos y se puedan explota
mayor eficiencia muchas de las aplicaciones de extremo a extremo que hoy operan
mediante procesos que sobrecargan las tareas de los equipos de enrytAcostagdvar
& Ibarra propona el desarrollo de un generador de funciones utilizando coma#dei
disefio la sintesis digital directa (DDS) la cual permite la generacion de una gran variedad
de sefiales (sefales senoidales, rampa, triangular, cuadrada, etc.), he implementado en la
tarjeta Nexys 2 la cual cuenta con un FPGA, el Spartan 3E de ;Xilinx
May,Morales,Marrufo &Martin tienen como objetivo el mostrar el proceso de desarrollo
de software utilizando una metodologia de desarrollo &agil denominado Scrum a un
sistema de control de activos fijos denominado ISOBTE&t,Morales, Esbeidy &
Morales presentanel resultado de la implementaciéon de la tecnologia de voz en los
dispositivos moviles, con la finalidad de apoyar al aprendizaje de un segundo idioma
basado en el enfoque natural de Stphen Kraddedina,Vargas,CisnerdBustamant&
Vazqeez investigancomo mejorar el tratamiento de la materia organica a través de la
digestion anaerobia para obtener un residuo estable engmta@ la produccion de biogas y
establece el efecto del pretratamiento térmico al sustrato de la digestion arsaembi
cuatro temperaturas diferentes (40, 60, 80, 100°C)



Huerta,Barron,Quintanilla,Aguirre&Mata presenta la infraestructura utilizada
para el establecimiento de un sistema de comunicacion mediante VolP y se akcurre
estandar IEEE 802.11n/g/b,dg<riben los posibles protocolos aplicables al proyecto de
los cuales, el protocolo SIP (session initiation protocol) se elige debido a que permite
establecer la comunicacion entre un servidor Call Manager Express (CME) y un servidor
Asterisk Caballero,Lua & Aguilar resalta la capacidad de incorporar las tecnologias de
videoconferencia y telepresencia en una red convergente con arquitectura de campus, para
ello, se considera la red de comunicaciones de la UTEZ como caso de estudio, dicha red
cuenta con dipositivos y enlaces adecuados para proporcionar los anchos de banda
requeridos para el video y la telepresencia aplicando el concepto de calidad en el servicio
(QoS) Jiménez,Ontiveros,Luna Rloroyoquipresenta el uso de la Ingenieria Inversa en
aplicacones didacticas e industriales egualas universidades de Sonordescrib@ una
definicion formal y un métto asociado con el concepto de ingenign&isa

Quisiéramos agradecer a los revisores anénimos por sus informes y muchos otros
que contribuyeno enormemente para la publicacion en éstos procedimientos repasando los
manuscritos que fueron sometidos. Finalmente, deseamos expresar nuestra gratitud a la
Universidad Tecnol6gica del Suroeste de Guanajuato el proceso de preparar esta
edicion del valimen.

Valle de Santiago, Guanajuato. Maria Ramos
Agosto15-16, 2013 Teresa Ramirez
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Abstract

En estearticulo sepresentael disefioy desarrollo de un sisema Router Industrel con
bancada de 1200x600mm, para e magquinado y grabado de materiales tales como
madera, acrilico y aluminio.

En e punto 1 semuestra la introducdon d tema que ascribe la
situaddn actual del laboratorio de maquinado dela Utsce, asi como la necesidad y
justificadon del proyecto. El puntol.1 describe la metodologia del disefio aplicada en
el desarrollo del proyedo la cua contempla laingenieria conceptual, datos de entrada
criterios de aceptadon ingenieria bésica y finamente laingenieria de detale. El punto
1.2 presentalos resultadosdel trabajo quetiene como alcance la informadon necesaria
parala fabricadon del sisiema Router asi como € protatipo virtual y fisico. Enél punto
1.3 sepresentan unadiscusion & tema.

1 Introduccion

En la adualidad la automatizaddn es una de ks maneras de agilizar y contrdar los
procesos defabricacion, aunado auna dmanda credente de trabagjos mas predsos y
con menor tiempo condwcen aestablear mecanismos automatizados que redlicen
trabajos repetitivos con control en la repeticion dela cdidad.

La ubicacién de la Universidad Temologica ddd Suroeste con lleva una
responsbilidad de satisfacer las necesidades dal sedor prodwctivo de la region,
mediante € desarrollo de temologia, con la cua se enfrentan las demandas quela
scaciedad recesita

Dentro delos procesos de manufactura con los que cuenta la UTSOE los
cuales son: Maguinado, Soldadura, Pail eria, etc., se esdta € procesode maquinado de
geometrias més complejas que solo con la ayuda de sisemas CAM se pueden
desarrollar, tal es €l caso del Sistema Router que se encuentra aduamente en la
escuela el cua tiene una bancada limitada para la redizadon de piezas mucho
mayores, esto sepresentacomo una area de oportunidad para la UTSOE la cua con
un sisiema Router més robustoen e sisema de movimiento y poskcionamiento se
podrian redizar maquinados en superficies mayores. Por lo anterior se propone €l
disefio y fabricaddn de un sisema Router con bancadade1200mm x 600mm.

1.1Método

Dentro de lo que corresponde ad método de solweidn, sepuede mencionar que la
aplicadon de la metodolagia del Disefio fue el mecanismo para llevar a cao €
presente tiabgjo.

A continuadon se describen los pasosy su correspondente desarrollo, que
condyjeron ala obtencién del Disefio de un prototipo virtual que poseriormente se
paséala parte defabricadon teniendo como resultado el ensamble del sisiema Router.

Ingenieria conceptual:Estudio de patentes e informaddn de Tipos de Roters.
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En este punto se llevd a cabo una investigadon de los diferentes tipos de
Router que se encuatranen € mercado, bscando obtener los pa&metros de opeacion
de cadauno de ellos y asi poder establecer unpunto de referercia para popaner €
disefio delROUTER-01, dsefiao y falricado por UTSOE.

Derivado de lo anterior se pesertan algunos de los ditos delos diferentes

Router que se encuatran end mercado dentro de los padmetros mas proximos a lo
establecido porUTSOE quees labancalade 1200 x600mm.

Tablal Modelojx-1218

Ams de vaDaO X 1200meroc1 200

A== ce teoeo 2 TC0mm < ((q G“
Ve eoccec e g
Frecision ge babajo Q. 01mm '

Resolucion 0.025mm

Frecision ge 0.05mm

Fotencla del musiiio 2 2xw

Rotacion gel Husiiio O-24000mm

sofweare Wingows 2000,

Modo de tabejo Mo paso &

Terade Sc alemenlacdn Az220v /0N

Jac o

Tablal.1 Modelo dl-6090

Areadetrabajox-y 600Mmx900mm
Areadetrabajoz 600mmx900mm
Max velocidad
Precisibrdetrabajo
Resolucién

Precision de
Potenciadel husillo 1.5KW refrigeradopor agua
Rotaciondel Husillo

Software Artcar/Castate/Wentai
Modo detrabajo Motor depasogie/sevor
Tensiéndealimentacion AC220/+10%/50-60Hz
Pesadbruto

Estudio y ardlisis derequisitos y especificadones:

Derivado del estudio de los Rouer que se encuatran canerciamerte se
presentan losrequisitos y las espedficadones @ Router [lamadoUTS-01.



Tabla 1.2 Modelotsu-01

) 1200600
Area de trabajo z 100mm
Max velocidad 5m/min
Precisionde trabajo

Resolucion

Precision de.03/30Gnm

Potenciadel husillo 2.5Hp
Rotaciéndel Husillo 24000rmin

Software Match3
Modo de trabajo motoresp
Tensidnde alimentacion/CA 110V/6
Peso bruto

i Sistemasde prosde anergenda.

 Sistema de comunicacion entre el software y los elemerntos de
paosicionamierto.

i Sistema de topesmecaricos de finad de carera paa evitar problemas desobre
travel, enlostres ges.

1 Seredizaran pruebas de magunado ensupeficiesde madea, rylon, duminio,
triplay, etc.

Definicion del disefo conceptua de Roder.
En esta parte se presentantresdisefios concptuaes del Router TSU-01 que
cumplen los requsitos y daos de ertrada, paa dlo se redizd unamatriz de decision

paa sdeccionar € mas adecudo.

Figura 1 Disefio conceptual tsbil- opcion a
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Para este concepto TSU-01- opcion A se pude apredar los sisiemas principales
tales como la estructura de la mesa, sistema de guias en los tres ejes y sistema de
sujecion de herramienta derte.

Figura 1.1 Disefio conceptual Router TSU-01-opcion B

Al igual que enla figura 1 el conapto TSU-01- opcion B cuenta con una
sistemas de mesa los tres ejes de posicionamiento y el sistema de sujecion de la
herramienta

Figura 1.2Disefio conceptual Router TSU-01-opcion C




Tabla 1.3 Matriz de decisbn

Criterio Route r Route Route
TSU- r r
01- TSU- TSU-
opcié n 01- 01-
A opcio opcio
nB nC
Mantenimiento 5 5 5
Costo 5 4 4
Predsion(Tornill | 3 4 5
0 embalado)
Durabilidad 3 3 5
Resisencia 3 3 5

5-Excelente, 4 Muy bueno, 3 Bueno, 2 Regular y 1 Suficiente

Despues deredizar la matriz de dedsién se encontré que la opcion C es €
adeauado por lo que se procederd aredizar la ingenieria bésica y de detale en este
concepto.

1.2 Ingenieriabasica

Disefio de estructura. Para e disefio de la estructura, se selecciona un perfil PTR
cuadrado en material ASTM A-36, buscando dirle rigidez a sistema para garantizar
quelas fuerzas externas no provogen perturbaciones en los maguinados aredizar.
Derivado de lo anterior se propusoutilizar perfil PTR de 2in x 2in x 1/8in de espesor de

lo anterior se pesenta € disefio de la estructura que soporta técnicamente todos
los componentes del sistema posicionamiémttuyendo las herramientas de corte las
bases para el material a maquinar.

Figura 1.3 Disefio de estructura del sistema Router para bancada de 1200mm x 600mm
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Disefiosisemade postionamiento. Primeramente  en e sisema de
poscionamiento se selecdonaron lo sisemas de motores a pasos, para elo se
redizaron cédculos de Torgues requeridos en base a los datos de entrada como sonla
velocidad de poscionamiento, lo cual derivd en un sisiema de 3 motores a pasoscon
torques de 16000z-in, 12000z-in y 6400z- in paralosges X, Y y Z respedivamente.

Lo anterior se puede ver en la figura 1.4 la cual representalos tres motores a pasos.

Figura 1.4 Siseemasde potenciamotoresapasspara losgesX, Yy Z

Postriormente se seleccionaron los tornillos embalados para los tres ges
dando como resultado después de los cdculos lo siguiente:

Para el ge X setiene untornillo embalado con nimero de modelo: BLK2525-
36ZZ lacua representa un tornillo de diametro 25nm de diametro con paso de
25 mm parad ge X.

Para el gje Y setieneun tornillo embalado con nimero de modelo: BLK1616-
7-2ZZ lacua representa un tornillo de didmetro 16mm de didmetro con pasode
16 mm para€ ge X.

Para e ge Z se determind que fuera del mismo modelo quee ge Z por
mantenimiento.

Cada uno de los tornillos embalados esta amplado a un acoplamento
flexible de manera que absorba cierto grado de des- alineamiento. Enla figura 1.5 se
presentaun acecamiento de esteel emento mecanico.



Figura 1.6 Acoplamiento flexible en los tres ejes

Al igual que el cople flexible el tornillo embalado sobre dos soparstesode
los apoyos tiene a uno. El apoyo fijo tiene un montge en X de manera queevita
el juego axia del tornillo y a suvez € apoyo flotante absorbe cualquier incremento
de longitud del tornillo por la dilatadon térmica quese pweda presentar. En las
figuras 1.6 se pesentan estosdetalles.

Figura 1.6 Apoyo del tornilloembalado

Continuando con & Disefio del sisema de postionamiento, seselecaonaron
guias linedes y carros lineales de la Marca THK con nimero de modelo:
SHS15+16ML y SHS15C1QZZZ que corresponan a nimero 15 que es a mas
pequeiio en esta ®rie pero que garantiza la resisencia y durabilidad para € disefio
proplesto. En este digfio se propusola utilizadén de 4 caros por ge para darle
estabilidad, conservando el mismo modelo y asi ayudar en la parte del mantenimiento
y la intercambiabilidad dpartes.



Figura 1.7 Guiasy caroslinedesparalosegesX, Yy Z

1.3 Ingenieriadedetalle

Dibujosde despiece y de ensamble: En estaetapa del proyecto sedesarrollaron los
dibujos deensamble y despiece de todos loscomporentes del sisema Router, los
cuales muestran las dimensiores recesarias para su fabricadon asi como los
tipos de material a utilizar conjuntamente con las cotas criticas que conducen a
corredo funcionamientodelas piezas.

A continuadon se presentan algunos de los ensambles més relevantes del
disefio.

Figura 1.8 Dibujo de ensamble del Router

En la figura 1.8 se puede ver el disefio del sistema del Router con la lista de las
partes las individuales y equipo comercial.
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Las cuales corresponden a subsenblanpészas.

Figura 1.9 Chumacera fija para tornillo embalado de diametro de 25 cm
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Enla figura 1.9 sepresentael dibujo deensamble dela chumacera fija para un
tornillo embalado dedidmetro 25. Para este caso se disefio y fabrico este elemento
ya quepor sucostoy tiempo de entregaestaba fuerade lo requerido.

Figura 1.10Chumacera fija para tornillo embalado de didmetro de 16 cm
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Enlafigural.104a igua semuestrael ensamble dela chumacea para tornillo
embalado diametro 16, la cua tiene la funcién a igua quela anterior deevitar
el juego axia del tornillo embaado, degando en ambos casos, libre € soporte
flotante que esta disefiado y pensado por € fabricante, para absorker cualquier
dilataddn térmica quesepresente.
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1.4 Reaultados

Dentro de los resultados obtenidos, semenciona unDisefio virtual del sistema Router
con todossuselementos, asi como el desarrollo dela Ingenieria conceptual bésica yde
detalle.

También como resultado se tiene un prototipo @ sisema e cua se
validaradeaauerdo alos criterios de aceptaddn quese presentaron.
También como resultado se tene la tituladon de 2 TSU's que desarrollaron sus
estadias con € trabgo fiDiseflo conceptual de un Router con bancada de 1200
X 600mmo.

Se tiene la experiencia y expertis en € cdculo y seleccion de tornillos
embalados asi como la determinacion de los elementos motrices para este tipo de
sisiemas. Continuando se puede dedr que se tiene el conacimiento e informaddn para
escdar dimensioralmente hablando a otro sisema Router pero con aplicacion en
otro tipo de praesode mecanizadoo corte.

Al igual también setiene el conacimiento de laselecdon e instalacion del equipo
decontrol asi como € mangjo de la interface del software match3 para suoperadon.

1.5 Discusion

Del trabgo se desprende muchas areas de mejora que podan enriquece este trabajo
tanto anivel témico como defuncionalidad entrelas quese presentan los siguientes:

El sisema Router deberd contar con limites decarrera en los tres g es asi como
topes mecanicos, ambién se puede viswlizar la proyeccion de colocar un sisema de
cambio de herramienta asi como instalar un servo- motor que corntrole de forma
automatica las velocidades & husillo tratando de lograr una maguina CNC vy a
igual proyectarlo a mecanismos decorte por plasma, chorro de agua, tipo pantografos
etc.

1.6 Conclusiones

Después dedesarrollar estetrabajo podemos concluir que es importante tener muy
en claro hasta dorde se quiere llegar y para lograrlo buscar los mecanismos y
metodolagias apropiadas para conseguir los alcances.

Este trabgjo es sin dudauna guia sencilla pero eficaz para logar € disefio
y fabricadon deun Router.

También puedo concluir que las temologias estan a alcance de cualquier
persana quelas plede entender y controlar para posgériormente redizar aportadones
nuevas a los sisemas existentes. Y este trabajo es un caso de lo que comento, la
temologia existe pero a redizar este trabgjo me di cuenta la gran cantidad de
aplicadones en las quepodemos contribuir a desarrollo teanoldgico.
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Abstract

Peope with Down syndome (DS) hawe a proven ahlity to lean, but have a spedfic
problem tha requires adaping the genea rules educdéon to ther own
chaaderistics, in order to make significart progress in ther leaning. Howeve,
althoudh the use of new techndogies are having a major impad on educaional
institutions, they hawe not been propely expoited in speda educaion schod
systems, as still used the tradtiond teachng modd. In this sense, expets play a
role in the teachng-leaning proces of studerts with DS becaus the dired
interadion with studerts through of a workbodk can advane ther leaning
accading to the individud need of ead studert. Howeve, this usudly results
in a sttic material, withou an attradive layou, color and other elemerts that
increases the interest of studerts, and implies tha the work becanes monaonous
passve and undtradive, which undoultedy has same affed in the effediveness
of the process espedaly in peope with attertion deficit greate. Therefore, this
pape proposes the use of mobile devices as ateaching strategy to hdp improve the
teachng-leaning process in peoge with DS.

2 Introduccién

El Sindromede Down (SD) es la anormalidadcromos6micamas comun en recién
nacidos,y la Unicatrisomiade la especiehumanaen la que sobreviveun nimero
significativo de individuos mas all4 del afio después del nacimiento. Gonzéalez (2011)
sefala que existe una frecuencia de alrededor de 1 en 700 recién nacidos vivos y en lo
que respecta a México, se calcula que existen 250,000 personas con SD, cifras muy
similares a la de otros paises, es decir, un caso por cada 700 a 800 nacinviestos

Los rasgogipicosenpersonason SD incluyenun desarrolldfisico, psicomotor
y mental retrasado (Klug, 2006), por lo que su aprendizaje requiere de métodos
especiales de ensefianza.

Por otra parte, el uso de dispositivos moviles en nuestro pais, tales como
smartphonesy tablets ha registrado un significativo incremento en la Ultima
década.Tal como lo sefalaun reciente estudio, el 85%e los mexicanosuentan con
un dispositivo movil, de los cuéles 176nsmartphone$lAB México, 2012).Por lo
tanto, estosdispositivospuedenseraprovechadogara reforzar y crear nuevos métodos
de ensefianza (tanto para personas sanas, como personas con algun tipo de
discapacidad), que ademas de estimular y promover el gusto por aprender, hacen de los
procesos de ensefianza y aprendizaje actividades mas divertidas.

En este sentido, un dispositivo movil puede resultar adecuado para usarse como
herramienta auxiliar en laducacion de personas con Siepido a su portabilidad y
bajo costo. En la actualidad, el sistema operativo movil con mayor penetracion en el
mercado eg\ndroid iOS con un 37.23% de participacién nacional (StatCounter Global
Stats, 2013), ademas de preweel mayor numero de librerias gratuitas para el
desarrollo de aplicaciones moviles. Por lo tanto, tomando como base estudio de
StatCounter Global Stats (Fig. 2 y Fig. 2.1), resulta evidenteAaquieoid tiene un
mayor alcance y usabilidad para desarraltza aplicacion movil.
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Figura 2 Sistemas operativos para aplicaciones moviles usados en México
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Top 8 Mobile Operating Systems in Mexico from Jan to Dec 2012
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Figura 2.1 Sistemas operativos para aplicaciones moéviles de mayor penetracbn
mundial
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Este trabajo de investigacionsurge como un esfuerzointerdisciplinario para
mejorarel proceso deensefianzaprendizajesn personagon SD, implementandaina

herramientaauxiliar de terapia delecturay escriturabasadaen el uso de las nuevas
tecnologias.

Para ello se propuso el desarrollo de unaplicacion moévil que permitiera
realizar un conjunto actividades basadas en estrategias ludicas, que contemplaran tanto

el reconocimiento de voz, como de escritura, para mejorar el aprendizaje significativo
en estudiantes con SD.
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2.1 Método

Este proyecto de investigacion se dividio en dos etapas, una parte técnica, donde se
disefié y desarrollé la aplicacion mévil, y una parte experimental, donde se implementé
y probo la aplicacion en una escuela especial para niflos con SD del municipio
Mazathn, Sinaloa.

La primera etapa tuvo una duracion de cuatro meses, de septiembre del 2012 hasta
diciembre del mismo afio, y se dividio en tres fases:

1. Definicion de la aplicacion, muestra y método experimental.
2. Disefio de la aplicacion.
3. Desarrollo de la djgacion.
La segunda parte se realizé de enero a marzo del 2013 y se dividié en dos fases:
1. Pruebas.
2. Validacion.

Estrategias de Aprergdijelas estrategiasde aprendizajefueron disefiadasa
travésde la colaboraciéninterdisciplinaria entre los miembros del grupo de desarrollo
y terapeutas expertos en el tratamiento de personas con SD. En este sentido, se contd
con la participacion de profesionales en educacion especial pertenecientes a Casa Down
Mazatlan I.LA.P., y erbase a su experticia se definieron estrategias de aprendizaje
significativo para disefar terapias de lectura y escritura enfocadas en actividades
lidicas, considerando que podian resultar mas atractivas para los estudiantes. Por lo
tanto, se diefliaron 10 miniactividades ladicas dividas en igual proporcion para
reforzar aspectos basicos de la lectura y la escritura en alumnos con SD, todo bajo un
enfoque interdisciplinario y consensuado entre los especialistas en la ensefianza de
educaciéon espal y expertos de los dominios computacionales, a través de mesas de
trabajo y reuniones con el grupo de desarrollo e investigadores de esta area.

2.2 Hardware y Software

La aplicacionfue desarrolladgparaoperaren la plataformaAndroid utilizando tables
Sonyde 9 0 16yGB. Parael desarrollodel softwarese utiliz6 Android 2.2 Froyo a
travésdel Eclipselntegrated DevelopmenEnvironment 3.7 for Java developers.El
disefio y desarrollo de las aplicacion propuestastuvobasadoen el paradigmade
desarrolloen espiral,que esun modelode procesode softwareevolutivo en el cual el
software se desarrollaen una serie de versionesincreméntalesDe igual forma, se
desarrollaronalgoritmos de construccionde redes neuronalesartificiales para el
reconocimientode escrituray voz, con una red neuronal capacitadasolo para el
reconocimientale lenguaje oral y escrito en la lengua espafiola.

En cuanto a las consideracionesle disefio para la interfaz de usuario se
tomaronen cuentalos siguientes requerimientos:
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0 Disefar una interfaz amigable y atractiva visualmente.

0 Disefar una interfaz interactiva a través de tecnologia de pantalla tactil.
0 Proveer instrucciones de forma escrita y auditiva.

0 Integrar ayuda para la akzacion de los ejercicios propuestos.

0 Personalizar el acceso a la aplicacion.

0 Indicar al usuario el grado de desempefio de cada ejercicio.

0 Almacenar el grado de avance de cada ejercicio.

Disefio experimentebe aplicé el método cuasiexperimentabtel tipo disefio
de grupo de control no equivalente. Debido a que el contexto en el que se efectia
esta investigacion fue de indole educativo, no se pudo crear de forma aleatoria la
muestra de sujetos de los grupos de control y experimpotao tanto, ambos grupos
fueron previamente establecidos.

La unidad de estudio fue el proceso de enseRaa@ndizajede lecturay
escrituraen estudiantescon SD. La unidad de analisisfue mejorarel procesode
ensefianzaprendizajale lecturay escrituraen estudiantegon SD a travésdel usode
dispositivos méviles, y la unidad geografica fue Casa Down Mazatlan I.A.P., Mazatlan
Sinaloa.

Limite de PoHdacion:PoHacion de Casa Down Mazatla 1.A.P.

Figura 2.2 Represantacion de la poblacion eswolar y de la seleccdn de la muestra

Limite de poblacion: Los 6 alumnos de cada grupo
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2.3Resultads

En la etapainicial se construyé una muestrano probabilisticade 12 alumnos
dividida en un grupo experimentadjue realizé terapias dectura y escritura con
dispositivos maviles, y ugrupo de control que llevo a cabo estas terapias a través del
método tradicional (Figura 3). Cada grupo estuvo conformado pestbidiantes de
Casa Down Mazatlan I.LAP. con edades entre los 5 y 18 afiosin@lino de los grupos

se presentaron casos de desercion.

En la etapa de prueba se evalué el rendimiento académico del grupo
experimental, y se compard con el de los estudiantes del grupo de control, con el
objetivo de evaluar el impacto del uso de d&wos moviles en el procesode
ensefianzaprendizajede lecturay escrituraen estudiantes con SD. Esta etapa tuvo
una duracion de 12 semanks.grupo denominado experimental, asistio a las clases en
donde se impartian terapias de lectura y escritura, la ayuda de las tabletas
digitalizadoras. Se habilitaron ségblets Sonyara los estudiantes y uiRad2 para el
profesor, polo queel usodel softwarefue individualizado, mientrasque el grupode
control continué en su aula de clases habitual tomando los mismos contenidos
didacticos, pero de forma tradicional. Luegom®cedié a evaluar ambogrupos antes
y después de la utilizacion del softwarg,los datos recolectados fueron procesados a
través de un paquetéimatico.

Figura 2.3 Pantalla de inicio de la aplicacion HATLE

Se observé que el grupo experimentalque utilizé la HerramientaAuxiliar
para Terapias de Lectura y Escritura (HATLE) obtuvo un mejor rendimiento
considerando su historial académica;optrastandolo con el grupo de control (Grafico
2).
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Grafico 2 Realltados obtenidos por € grupo experimenta y de control
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En términos generales,los estudiantesdel grupo experimental resultaron
mejor evaluadosen cada uno de los ejercicios planteados como parte de los contenidos
tematicos abordados.

En este sentido, el grupo experimental obtuvo un 88¥@mprobacidén, mientras
que el grupo de control solo alcanzé un 50% (Figuras 6 y 7). Ademas, se observé que
los estudiantes del grupo experimental fueron mas entusiastas y proactivos al momento
de realizar lagerapias, mostrando mayor motivacion expectativaal utilizar la
tabletadigitalizadorapararesolverlos ejerciciospropuestos, manteniéndoagentosy
enfocadosen la resolucidonde los mismos, reaccionandopositivamente durante las
sesiones de trabajo, y manteniéndose atentos a las instrucciones del terapeuta.



20

Grafico 2.2 Alumnas aprobados y reprobados en e grupo de experimental
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2.4 Discuson

Las personas con SD en general tienen mas dificultades para el aprendizaje significativo
que las personas que no poseen tgstede discapacidad, lo que obstacukzainsercion

no solo en el sistemeegular de ensefianzasino tambiénen la sociedad.La principal
dificultad que enfrentan estas personas radica en la apreciable desventaja que encuentran
respecto al resto de lestudiantes, tanto en los procesos de simbolizacion primaria, como
secundaria. En este sentido, es claro que si sus necesidades no son satisfechas
oportunamente con la ayuda adecuada, sufrirdn un inevitable retraso escolar.
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Por lo tanto, para que este tipo de estudiantes puedan desarrollar las capacidades
minimas que faciliten su insercion social, es necesario desarrollar innovadoras estrategias
didacticas que contribuyan a mejorar sus capacidad de comunicacion a través de la lectura
y la escrituraa temprana edad.

Por lo tanto, la utilizacién por parte de los docentestodos los recursos
tecnolégicogque esténa su alcancepuede facilitar la insercion escolar de los nifios
con SD, y mejorar su desarrollo cognitivo, afectivo y saci@s edades esperadas.
Permitiendo ademas, ampliar el radio de relaciones significativas, a través de la lectura y la
escritura como parte de su desarrollo personal integral. Es este contexto el uso de las
nuevas tecnologias conjuntamente con el desardellherramientas didacticas auxiliares,
pueden resultar de utilidad para que se avance en esta problemética.

El desarrollo de aplicaciones didacticas basada en actividades ludicas de
aprendizaje, puede motivaal estudiantecon SD a participar en variadas acciones
educacionalegjue le permitan acercar a su mundo experiencias multisensoriales, y que
ademas posibiliten al terapeuta a ofrecer instancias alternativas al apresto escolar y la
promocion del desarrollo, de una manera que resulten atsacyivanotivadoras.
Experienciaspedagogicaen educacionespecialrelacionadascon el uso de las nuevas
tecnologias pueden representiar aspecto positivo en lo referente a la integracion y la
autoestima de las personas con SD, que en muchos casos serarmaf@ada, afectando
sus relacionesPero que con el uso de atractivosdispositivosson capacesde alcanzar
por si solos ciertos objetivos, logrando un sentimiento de igualdad y con una mejor
predisposicion hacia si mismo y los demas.

No obstante, si biees cierto que la utilizacion de aplicaciones informaticas por
parte de los encargados del area de estimulacion temprana, resul@tamente
motivadora para el alumno, no detinsiderarsa estasherramientaguxiliarescomo un
elementolnicoy aisladoy del restode los recursos de los que dispone el docente. En este
sentido el uso de las nuevas tecnologias como aplicaciones educativas, deben ser un medio
y no un fin. Es decir, son herramientas y materiales de construqo@isolo deben
facilitar el aprendizaje el desarrollode habilidadesy distintasformas de aprender.

2.5 Conclusones

Para que un proyecto de innovacion y desarrollo tecnologico paledazarel éxito
deseadoes necesario contar con una iniciativa integrada que incluya el amyas
instituciones del estado, fuertemsociacionespublicasprivadas y una estrategiade
comunicaciompertinentea la motivacion y objetivos particulares de cada uno de los actores
de la cadena de valdEste fue el caso del desarroliie la herramientaHATLE, dondea
travésdel apoyo de la Secretariade Educacion Publicade México.
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La investigacion interdisciplinaria por parte del Cuerpo Académico de
Tecnologias de la Informacion Aplicadas de la Universidad Politécnica de Sinaloa, y la
vinculacion con Casa Down Mazatlan I.A.P., se logré desarrollar una aplicacion mévil para
apoyar los procesos de ensefiaageendizaje de educacion especial, y atender necesidades
concretas de sectores especificos de nuestra sociedad, como lo es larpdblg&rsonas
con SD de Mazatlan , Sinaloa.
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Abstract

This article presents the analysis of a machine chassis building through to manufacture
cleaning products under static load, through the implementation ofitite Element
Method (FEM) using the Inventor professional software. We propose three alternative,
which were evaluated based on the results obtained for the efforts of Von Mises,
displacement and safety factor. Then compares the results obtained wtrpose of
choosing the best alternative, allowing to validate the conceptual design proposed for the
team. Finally, the development of this project seeks to make efficient use it resources in the
construction of the machine, with what is expected to dmrte to the momentum of
family workshops that provide auto employment.

3 Introduccion

La Universidad Tecnoldgica del Suroeste de Guanajuato se ha planteado como objetivo
desarrollar proyectos que permitan en su implementacion la generacion de empleos para el
municipio y la region. Para ello se desarroll6 este proyecto ejecutado poiepd
académico de disefio y manufactala&ual consiste en disefiar, fabricar y poner en marcha
una magquina para la elaboracién de articulos de limpieza (escobas y trapeadores). Este
proyecto esta conformado de varias etapas para su desarrollo, de acugido al
metodoldgico; disefio mecanico de la maquina, fabricacién y transferencia de tecnologia.

El objetivo de éste proyecto es disefiar y construir el prototipo una maquina para
fabricar articulos de limpieza, el proyecto del cuerpo académico de disefiwufantara
consiste en disefar, fabricar y poner en marcha una maquina para producir articulos de
limpieza. El proyecto es una propuesta para crear oportunidades de empleo para personas
de la ciudad de Valle de Santiago y su area de influencia, concretgpaeatlas personas
de las comunidades rurales, en las cuales hay un alto porcentaje de migracién hacia Estados
Unidos, asi como escasas oportunidades de trabajo.

El cuerpo académico estd integrado por profesores de la carreras de TSU en
Mecanica y de Ingnieria en Metal Mecanica es por lo que el disefio mecanico incide
directamente para obtener el disefio virtual del modelo de la maquina para su manufactura,
puesta en marcha e incubacion en talleres familiares, considerando con este disefio la
contribucién @l ahorro en la adquisiciéon de la maquina propuesta.

Para poder llevar a cabo este proyecto primero se tuvo que analizar lo ya existente
en el mercado en maquinas para la fabricacion de articulos de limpieza, primero para
observar detenidamente el funaomento y las caracteristicas de las maquinas para la
fabricacion de escobas y trapeadores, de que partes se componen, la seguridad que hay en
ellas, el tipo de configuracion del cual dispone, para de ésta forma empezar a generar ideas
para poder hacer algliferente que cumpla con el objetivo de la maquina, incluso pensar en
una solucién mas econdémica para la realizacion de la cosedora de escobas, ya que es parte
fundamental en la realizacion de las mismas.
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Asi mismo se trabajo en otra linea de investiyaae manera colaborativa con
miembros de otros cuerpos académicos para realizar un plan de comercializacion y
financiero que contenga los puntos esenciales para que sirva como guia y ayude a los
nuevos comerciantes a establecer su negocio de manera, iddatkante la realizacion de
una investigacion de factibilidad que permita detectar la oportunidad del producto en el
mercado de Valle de Santiago, Celaya, Irapuato y Salamanca en aras de establecer talleres
familiares de produccién, detectando el mercpdtencial al que se dirigira el producto
(escobas y trapeadores); obteniéndose otro articulo que también sera presentado en este
congreso de Cuerpos Académicos.

En conclusion en este trabajo se pretende optimizdisefio estructural del equipo
para elabrar articulos de limpieza (escobas y trapeadores), trapeadores en su primera
etapa, asi como la manufactura de un nuevo chuck para sujetar el baston; obteniendo, el
prototipo virtual del equipo en el software Inventor, la simulacion y andlisis del modelo
virtual ademas de los planos de fabricacion y el prototipo fisico.

En este tratado se analizar4 el comportamiento de la estructura bajo condiciones de
carga estatica. Este analisis se realizé mediante la implementacion del Método de Elemento
Finito (MEF) en el software Inventor Profesiofial

Debido a que la estructura de un equipo con la configuracion mostrada es un caso
muy particular, no se tienen reportados estudios especificos en condiciones similares, de la
misma manera en lo concerniente al disgéicchuck.

En cuanto a andlisis de componentes de maquinas se han reportado trabajos
similares, en la referencia [Bf utilizd el MEF para analizar la resistencia del bastidor
principal de una cosechadora de cafia, redisefiando su parte posterior yohacien
recomendaciones para reducir la masa sin sacrificar la resistencia. Asi mismo se han
reportado diversos estudios relativos al andlisis de esfuerzos en chasis de vehiculos de
carga. En la referencia [2] utilizaron el MEF para realizar un estudio derzasfug
deformaciones de forma estética, asi como un estudio de frecuencias y modos propios. Por
otro lado, se han reportado resultados de un estudio dinamico de un semirremolque de
servicio pesado, [3], en donde se practicO primero un analisis estatea@steuctura del
chasis: deformaciones, y desplazamientos, esfuerzos y factor de seguridad para dos estados
de carga.

3.1 Metodologia

Para el disefio y andlisis de la estructura se propusieron tres alternativas evaluadas a partir
de criterios tales comal comportamiento estructural de la misma por medio del Método

de Elemento Finito mediante la implementacion en el software Autodesk Inventor 2013,
operatividad del sistema para el ensamble de componentes y factibilidad ecoaStaisa.
configuraciones @s permitiran conocer las caracteristicas de cada modelo propuesto para
su analisis y decision final.



26

Alternativas: La construccion del modelo se realiz6 teniendo como insumos las
caracteristicas geométricas de disefio de los elementos internos del &dgspoomo: la
transmision, ejes, motor y resultantes en la fase de disefio detallado. En la Figura 3 se
muestra el modelo del equipo terminado.

Figura 3 Modelo completo

Alternativa 1: Estructura conformada ¥nic
3/ 160. Se planteo as? debido a detalles cons
tomados de un equipo similar ya construido y que esta en operacion en una fabrica familiar.
El peso de este chasis es de 70.94 kg.

Figura 3.1 Alternativa 1

Alternativa 2: Disminucién del tamafio del perfil estructural de forma drastica a
PTR de 10 x 10 x 3/160, y en |l os tirantes de
de 1.50 x 1.50 x 3/160. De forma aamencla onal t
parte frontal y posterior, dejando solamente 1. El peso para esta propuesta es de 30.22 kg.
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Figura 3.2 Alternativa 2

Alternativa 3: Consideracion de materiales similares a los de la alternativa 2, de
forma adicional se suprimié los elementsgperiores de la estructura debido a que no
estaran soportando cargas elevadas. En esta seccion del equipo se implementara una
plataforma de madera, solo con el propdsito de utilizarla para poner materiales ligeros
durante el trabajo: Pinzas, pabilo, clayonartillo, etc. También se redujo el tamafio del
soporte inferior del eje 1 a un 8ngul o de
chumaceras mas estrechas. El peso para esta estructura es de 28.52 kg.

Figura 3.3 Alternativa 3

Consideracionesnicialesi.os elementos del ensamble son perfiles en acero
estructural ASTM A 36, el cual tiene como propiedades:

Esfuerzo de fluencia: 248 MPa

Resistencia ultima a la tension: 40651 MPa
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20

o
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=

% de el ongaci-n en 8
Maodulo de elasticidad: 200 MPa

Densidad: 0.00000785 kg/ém

Todas las uniones son soldadas con soldadura E6013.

Se realizara un analisis bajo caggatica.

En la Tabla 3 se indican los valores nominales de carga determinados en base a una

memoria de célculo y en la Figura 3.4 se muestra la ubicacion de las mismas.

Tabla 3 Valores de carga soportados por el chasis

Componente Masa, kg | Fuerza, N
Motor 94 922.14
Transmisién 157 1540.17
primera fase

Transmisién 312 3060.72
segunda fase

Tensor alambre | 150 1471.5

Fuente: Elaboracion propia

Figura 3.4 Cargas

Los resultados obtenidos para la primera propuesta se muestran a continuacion:



Figura 3.5 Esfuerzos de Von Mises

s

Figura 3.6 Desplazamientos

Para la segunda alternativa se obtuvieron
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Figura 3.8 Esfuerzos de Von Mises

Para el analisis de la alternativa tres se muestran los resultados enseguida.



Figura 3.11Esfuerzos de Von Mises
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Figura 3.14 Factor de seguridad en zonas criticas

Resultados preliminares

Los resultados obtenidos muestran una distribucion de esfuerzos de Von Misses
muy conservadora para las tres propuestas, alcanzando valores maximos de apenas 68.96
MPa para la tercera alternativa y en todos los casos estan o digth esfuerzo de
fluencia, que es de 248.1 MPa para el acero estructural. Esto permite asegurar que ambas
estructuras son seguras durante su operacidn para carga estatica.

En cuanto a los desplazamientos, los maximos son de 0.77 mm en |ayjzeteor
para la alternativa 2, lo que representa aproximadamente el 0.8 %, muy por debajo de la
permisible que es del 20%.

El factor de seguridad minimo se presenta para la alternativa nimero 3 con un valor
de 3, yde 3.1 para la alternativa 2, sin embae de 13 para la propuesta 1 y se ubica en
la zona préxima a los apoyos en la parte inferior. Se considera que en la alternativa 3 se
tienen mejores resultados, los cuales mejoraron incluso quitando elementos estructurales a
partir de la alternativa.2

Con base en los resultados se dictamina que el disefio propuesto en la alternativa 3
es mas factible para su implementacién y con el cual se tendr4 también un ahorro
considerable en peso de mas de 50 % respecto de la primera.

Disefio del chuclen lo que respecta al disefio del chuck, el cual sujeta el baston
(di 8metros de 10 y 7/ 80) al moment o de girar
analizé la oportunidad de disefiar y maquinar un herramental que facilite su fabricacion y
con ello el prelo de su elaboracion. El chuck convencional esta maquinado internamente
de tal manera que se incruste un sistema de resortes que le permitan sujetar el baston a
través de un juego de mordazas, las cuales don accionadas por un pedal.

El disefio del chuckrppuesto consta de un opresor que al girarlo sujeta el baston
sin importar el diametro en cuestion, evitando con ellos el juego de resortes y maquinado de
mordazas, ademas, debido a que las revoluciones de trabajo necesarias son bajas (una
revolucién en aico segundos), no se presentan fendmenos de desbalanceo que perjudiquen
el amarre del baston con el pabilo o policlean, segun sea el caso.



33

Maquinado de chuckl chuck se fabricé de un acero 1018 que es un acero de bajo
medio carbono, buena soldabdaly ligeramente mejor maquinabilidad que los aceros con
grados menores de carbono. Se presenta en condicion de calibrado (acabado en frio).
Debido a su alta tenacidad y baja resistencia mecénica es adecuado Para componentes de
maquinaria ver figura 3.15.

Figura 3.15Material considerado a maquinar

El procedimiento consistio en maquinar el chuck en tres partes: la punta, cuerpo y
rosca. La pieza para su magquinado se secciono en dos partes con la finalidad de efectuar
maquinados internos simples com@sede visualizar en la figura 3.16.

Figura 3.16Vista del maquinado de piezas

Para el ensambl e del chuck fue necesario
el centrado de los componentes, evitando con ello el desbalanceo de las mismas al
momentade ser soldadas ver figura 3.17.
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Figura 3.17 Centrado y soldado del chuck

En la figura 3.18 se presenta una imagen del chuck ya terminado con el opresor para
la sujecién de bastones para uso doméstico e industrial.

Figura 3.18 Montado del chuc

En la figura 3.19 se muestra la imagen de la maquina para la elaboracién de
articulos (trapeadores), considerando como materia prima el péabilo, el policlean o su
combinacion.

Figura 3.19Maquina forjadora de articulos de limpieza



