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Una de las líneas estratégicas de la política pública ha sido la de impulsar una política de 

ciencia, tecnología e innovación que contribuya al crecimiento económico, a la 

competitividad, al desarrollo sustentable y al bienestar de la población, así como impulsar 

una mayor divulgación científica y tecnológica, a través de distintos medios y espacios, así 

como la consolidación de redes de innovación tecnológica. En este contexto, las 

Instituciones de Educación Superior logran constituirse como un elemento articulador de la 

investigación, ciencia y tecnología. 

 

El Subsistema de Universidades Tecnológicas y Politécnicas, a través de  diferentes 

Universidades que lo conforman, de manera permanente y decidida vienen propiciando el 

surgimiento y desarrollo de grupos de investigación (Cuerpos Académicos), gestionando 

los apoyos necesarios para que los mismos puedan incursionar de manera adecuada en el 

campo de la investigación aplicada, la vinculación con pertinencia con los sectores 

productivos y promoviendo la participación activa de la razón de ser de nuestras 

instituciones, los estudiantes, así como impulsar el desarrollo tecnológico regional. 

 

La Universidad Tecnológica del Suroeste de Guanajuato visualiza la necesidad de 

promover el proceso de integración entre los Cuerpos Académicos de las instituciones de 

Educación Superior y de Nivel Medio Superior, proporcionando un espacio de discusión y 

análisis de los trabajos realizados por dichos cuerpos y fomentando el conocimiento entre 

ellos y la formación y consolidación de redes que permitan una labor investigativa más 

eficaz  y un incremento sustancial en la difusión de los nuevos conocimientos. Este 

volumen II contiene 22 capítulos arbitrados que se ocupan de estos asuntos en Ciencias de 

la Ingeniería y Tecnología, elegidos de entre las contribuciones, reunimos algunos 

investigadores y estudiantes de posgrado, a partir de 15 estados de México. 

 



  

Arreguín,Rodríguez,Ledesma,Corral & Tenorio presentan el diseño y desarrollo de un 

sistema Router Industrial con bancada de 1200x600mm, para el maquinado y grabado de 

materiales tales como madera, acrílico y aluminio; Félix,Mena,Orozco& Ostos  acotan que 

las personas con síndrome Down (SD) tienen una comprobada capacidad de aprender, pero 

presentan una problemática específica que obliga adaptar la normativa general educativa a 

sus propias características, con el objetivo de obtener avances significativos  en su 

aprendizaje. Sin embargo, aunque el uso de las nuevas tecnologías  está teniendo  un gran 

impacto  en las instituciones  educativas,  estas no han sido debidamente aprovechadas  en  

los  sistemas  escolares  de  educación  especial,  ya  que  continúa  utilizándose  el  modelo 

tradicional de enseñanza; Ledesma,Moreno ,Ferrer,Moreno& Barrera presentan las 

modificaciones de una máquina forjadora para fabricar artículos de limpieza, considerando 

un análisis de su estructura bajo carga estática, mediante la implementación del Método de 

Elemento Finito (MEF) utilizando el software Inventor Profesional, así como la 

implementación de un nuevo diseño del chuck para la sujeción de los bastones; Saldaña, 

Cárdenas, Muñoz,Sánchez & Becerra basan su investigación en los principios del 

desarrollo económico regional, se fundamenta en la reflexión de los escenarios creados 

(nacional, estatal, regional y sectorial) a través de la metodología de cambio y participación 

para identificar la problemática que sufre la industria textil y su disminución en el empleo, 

ingreso, crecimiento de la población y daños ambientales; Dibene & Flores tienen  como 

propósito presentar una revisión del desarrollo y aplicación de las tecnologías enfocadas al 

enfriamiento con desecante activadas térmicamente, y analiza el estado de la 

deshumidificación desecante giratoria y el aire acondicionado en los siguientes dos 

aspectos: la optimización de la configuración del sistema y la utilización de la energía solar 

y otras fuentes de calor de baja calidad, como la energía solar, la calefacción, el calor 

residual y la bioenergía; Morales,Marmolejo,Ramírez & Olayo exponen   una investigación 

realizada por la   Universidad Tecnología del Aguascalientes, para conocer los valores y 

estilos de vida de los estudiantes de la Universidad Tecnológica del Norte de 

Aguascalientes, en el artículo se describen los resultados que se obtuvieron, así como 

algunos de los reactivos más representativos; García, Meza, Ávila & Núñez analizan la 

posibilidad de la implementación de un Laboratorio de Cómputo que utilice exclusivamente 

software libre tanto en el sistema operativo como en los programas de cómputo donde se 

puedan impartir aquellas asignaturas que por su estructura requieran la utilización de un 

software para cubrir las unidades temáticas de las carreras de la División Ingenierías de la 

Universidad Tecnológica de Bahía de Banderas ubicada en Nuevo Vallarta, 

Nayarit;Cuevas, Godínez & Barragán muestran indicadores importantes de la calidad de las 

piezas producidas debido a que valores como la resistencia a compresión se relaciona a la 

capacidad de soporte en un muro de mampostería. Además, se sugieren estrategias a 

implementar a fin llevar un control de calidad para que los productos sean competitivos en 

el mercado regional de la industria de la construcción. 



 Hernández, Gómez,Romero & García determinan las acciones a realizar para 

participar de forma asertiva en la generación, asesoramiento técnico y difusión del 

conocimiento del área de automatización, mediante un estudio exploratorio basado en los 

tipos de procesos y niveles de automatización de las empresas en el área de influencia; 

Reyes,Lugo,Callejo & Nava  proponen la implementación de un brazo neumático para 

succión de cubos de grasa, logrando reducir el 78% en las cargas de trabajo físicas del 

operador; Arizpe ,Argumedo,Madrigal ,Olivares & Alamilla acotan que la generación de 

propulsión en aeroreactores y medición de parámetros termodinámicos (presión, 

temperatura, flujo másico, entre otros) empleando equipo especializado en energía y 

térmica, buscando igualar el empuje de estos motores utilizando biocombustibles en 

comparación con los combustibles fósiles, conservando la vida útil del motor y 

disminuyendo con ello, el consumo de combustible fósil y la emisión de gases 

contaminantes al medio ambiente; Cabral, Robles, Sánchez & Gutiérrez coadyuvan al 

progreso del campo mediante la incorporación de tecnología regional a un precio accesible 

incorporando un sistema de control de temperatura mediante colectores solares y 

almacenamiento térmico así como el diseño de un biodigestor que permitan mantener una 

temperatura adecuada para el desarrollo de los cultivos aún en épocas invernales; 

Morales,Rangel & Morales  proponen el diseño de una arquitectura que permita 

implementar un sistema distribuido para el reconocimiento de individuos a través de bases 

de datos de huellas dactilares; Valdez & Cruz presentan un  proyecto se está trabajando en 

el seno de un convenio entre la Universidad Politécnica de Tlaxcala y la empresa American 

Standard, Planta Tlaxcala; Molina & Castro tienen como objetivo promover el uso y 

aplicación del protocolo de nueva generación en las instituciones educativas con la 

finalidad de obligar a los proveedores de comunicaciones a soportar IPv6 como protocolo 

nativo de manera que los tiempos de transición sean reducidos y se puedan explotar con 

mayor eficiencia muchas de las aplicaciones de extremo a extremo que hoy operan 

mediante procesos que sobrecargan las tareas de los equipos de enrutamiento; Acosta,Mar 

& Ibarra proponen el desarrollo de un generador de funciones utilizando como técnica de 

diseño la síntesis digital directa (DDS) la cual permite la generación de una gran variedad 

de señales (señales senoidales, rampa, triangular, cuadrada, etc.), he implementado en la 

tarjeta Nexys 2 la cual cuenta con un FPGA, el Spartan 3E de Xilinx; 

May,Morales,Marrufo & Martín tienen como objetivo el mostrar el proceso de desarrollo  

de software  utilizando  una metodología  de desarrollo  ágil  denominado Scrum a un 

sistema de control de activos fijos denominado ISOPTEC; Katt,Morales, Esbeidy & 

Morales presentan el resultado de la implementación de la tecnología de voz en los 

dispositivos móviles, con la finalidad de apoyar al aprendizaje de un segundo idioma 

basado en el enfoque natural de Stphen Krashen; Medina,Vargas,Cisneros,Bustamante& 

Vázquez investigan como mejorar el tratamiento de la materia orgánica a través de la 

digestión anaerobia para obtener un residuo estable e incrementar la producción de biogás y 

establecen el efecto del pretratamiento térmico al sustrato de la digestión anaerobia con 

cuatro temperaturas diferentes (40, 60, 80, 100°C). 



 Huerta,Barron,Quintanilla,Aguirre& Mata presentan la infraestructura utilizada 

para el establecimiento de un sistema de comunicación mediante VoIP y  se recurre al 

estándar  IEEE 802.11n/g/b, y describen los posibles protocolos aplicables al proyecto de 

los cuales, el protocolo SIP (session initiation protocol) se elige debido a que permite 

establecer la comunicación entre un servidor Call Manager Express (CME) y  un servidor 

Asterisk; Caballero,Luna & Aguilar resaltan la capacidad de incorporar las tecnologías de 

videoconferencia y telepresencia en una red convergente con arquitectura de campus, para 

ello, se considera la red de comunicaciones de la UTEZ como caso de estudio, dicha red 

cuenta con dispositivos y enlaces adecuados para proporcionar los anchos de banda 

requeridos para el video y la telepresencia aplicando el concepto de calidad en el servicio 

(QoS); Jiménez,Ontiveros,Luna & Moroyoqui presentan el uso de la Ingeniería Inversa en 

aplicaciones didácticas e industriales en algunas universidades de Sonora y describen una 

definición formal y un método asociado con el concepto de ingeniería inversa. 

 

Quisiéramos agradecer a los revisores anónimos por sus informes y muchos otros 

que contribuyeron enormemente para la publicación en éstos procedimientos repasando los 

manuscritos que fueron sometidos. Finalmente, deseamos expresar nuestra gratitud a la 

Universidad Tecnológica del Suroeste de Guanajuato  en el proceso de preparar esta 

edición del volumen. 

 

 

 

 

 

Valle de Santiago, Guanajuato.                                                                           María Ramos 

Agosto 15-16, 2013                                    Teresa Ramírez 
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Abstract 

 

En este artículo se presenta el diseño y desarrollo de un sistema Router Industrial con 

bancada de 1200x600mm, para el maquinado y grabado de materiales tales como 

madera, acríli co y aluminio. 

 

En el punto 1 se muestra   la   introducción   del   tema   que describe la 

situación actual del laboratorio de maquinado de la Utsoe, así como la necesidad y 

justificación del proyecto. El punto 1.1 describe la metodología del diseño aplicada en 

el desarrollo del proyecto la cual contempla la ingeniería conceptual, datos de entrada 

criterios de aceptación ingeniería básica y finalmente la ingeniería de detalle. El punto 

1.2 presenta los resultados del trabajo que tiene como alcance la información necesaria 

para la fabricación del sistema Router así como el prototipo virtual y físico. En el punto 

1.3 se presentan una discusión del tema. 

 

1 Introducción 

 

En la actualidad la automatización es una de las maneras de agili zar y controlar los 

procesos de fabricación, aunado a una demanda creciente de trabajos más precisos y 

con menor tiempo conducen a establecer mecanismos   automatizados   que   realicen 

trabajos repetitivos con control en la repetición de la calidad. 

 

La ubicación de la Universidad Tecnológica del Suroeste con lleva una 

responsabilidad de satisfacer las necesidades del sector productivo de la región, 

mediante el desarrollo de tecnología, con la cual se enfrentan las demandas que la 

sociedad necesita. 

 

Dentro de los procesos de manufactura con los que cuenta la  UTSOE los 

cuales son: Maquinado, Soldadura, Pailería, etc., se resalta el proceso de maquinado de 

geometrías más complejas que solo con la ayuda de sistemas CAM se pueden 

desarrollar, tal es el caso del Sistema Router que se encuentra actualmente en la 

escuela el cual tiene una bancada limitada para la realización de piezas mucho 

mayores, esto se presenta como una área de oportunidad para  la  UTSOE  la  cual  con  

un  sistema Router más robusto en el sistema de movimiento  y  posicionamiento se  

podrían realizar maquinados en superficies mayores. Por lo anterior se propone el 

diseño y fabricación   de   un   sistema   Router   con bancada de 1200mm x 600mm. 

 

1.1 Método 

 

Dentro de lo que corresponde al método de solución, se puede mencionar que la 

aplicación de la metodología del Diseño fue el mecanismo para llevar a cabo el 

presente trabajo. 

 

A continuación se describen los pasos y su correspondiente desarrollo, que 

condujeron a la obtención del Diseño de un prototipo virtual que posteriormente se 

pasó a la parte de fabricación teniendo como resultado el ensamble del sistema Router. 

 

Ingeniería conceptual:Estudio de patentes e información de Tipos de Routers. 
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En este punto se llevó a cabo una investigación de los diferentes tipos de 

Router que se encuentran en el mercado, buscando obtener los parámetros de operación 

de cada uno de ellos y así poder establecer un punto de referencia  para proponer el 

diseño del ROUTER-01, diseñado y fabricado por UTSOE. 

 

Derivado de lo anterior se presentan algunos de los datos de los diferentes 

Router que se encuentran en el mercado dentro de los parámetros más próximos a lo 

establecido por UTSOE que es la bancada de 1200 x 600mm. 

 

 

 

Tabla 1 Modelo jx-1218 

 

 
 

Tabla 1.1  Modelo dl-6090 

 
Área de trabajo x-y 600mmx900mm 

 

Área de trabajo z 600mmx900mm 

Max velocidad  

Precisión de trabajo  

Resolución  

Precisión de 

posicionamiento 

 

Potencia del husillo 1.5KW refrigerado por agua 

Rotación del Husillo  

Software Artcam/Castmate/Wentai 

Modo de trabajo Motor de pasos de /sevor 

Tensión de alimentación AC220V±10%/50~60Hz 

Peso bruto  

 

Estudio y análisis de requisitos y especificaciones: 

 

Derivado del estudio de los Router que se encuentran comercialmente se 

presentan los requisitos y las especificaciones del Router ll amado UTS-01. 
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Tabla 1.2  Modelo tsu-01 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

¶ Sistemas de paros de emergencia. 

 

¶ Sistema   de   comunicación   entre   el software y los elementos de 

posicionamiento. 

 

¶ Sistema de topes mecánicos de final de carrera para evitar problemas de sobre 

travel, en los tres ejes. 

 

¶ Se realizaran pruebas de maquinado en superficies de madera, nylon, aluminio, 

triplay, etc. 

 

Definición del diseño conceptual de Router. 

  

En esta parte se presentan tres diseños conceptuales  del  Router  TSU-01  que 

cumplen los requisitos y datos de entrada, para ello se realizó una matriz de decisión 

para     seleccionar     el     más     adecuado.  

 

Figura 1 Diseño conceptual tsu-01- opción a 

 
 

 

 

 

Área  de trabajo x-y 

1200X600 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Área  de trabajo z 100mm 

Max velocidad 5m/min 

Precisión de trabajo  

Resolución  

Precisión de 

posicionamiento 

.03/300mm 

Potencia del husillo 2.5Hp 

Rotación del Husillo 24000r/min 

Software Match3 

Modo de trabajo motores p 

Tensión de alimentación CA 110V/6 

Peso bruto  
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Para este concepto TSU-01- opción A se puede apreciar los sistemas principales 

tales  como  la  estructura  de  la  mesa, sistema de guías en los tres ejes y sistema de 

sujeción de herramienta de corte. 

 

Figura 1.1 Diseño conceptual Router TSU-01-opción B 

 

 
 

Al igual que en la figura 1 el concepto TSU-01- opción B cuenta con una 

sistemas de mesa los tres ejes de posicionamiento y el sistema de sujeción de la 

herramienta. 

 

Figura 1.2 Diseño conceptual Router TSU-01-opción C 
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Tabla 1.3  Matriz de decisión 

 
Criterio Route r 

TSU- 

01- 

opció n 

A 

Route 

r 

TSU- 

01- 

opció 

n B 

Route 

r 

TSU- 

01- 

opció 

n C 
Mantenimiento 5 5 5 

Costo 5 4 4 

Precisión(Tornill 

o embalado) 

3 4 5 

Durabilidad 3 3 5 

Resistencia 3 3 5 

 
5-Excelente, 4 Muy bueno, 3 Bueno, 2 Regular y 1 Suficiente 

 

Después de realizar la matriz de decisión se encontró que la opción C es el 

adecuado por lo que se procederá a realizar la ingeniería básica y de detalle en este 

concepto. 

 

1.2 Ingenier ía básica 

 

Diseño de estructura. Para el diseño de la estructura, se selecciona un perfil  PTR 

cuadrado en material ASTM A-36, buscando darle rigidez al sistema para garantizar 

que las fuerzas externas no provoquen  perturbaciones  en  los maquinados a realizar. 

Derivado de lo anterior se propuso utili zar perfil  PTR de 2in x 2in x 1/8in de espesor de 

lo anterior se presenta  el  diseño  de  la  estructura  que soporta técnicamente todos 

los componentes del sistema posicionamiento incluyendo las herramientas de corte las 

bases para el material a maquinar. 

 

Figura 1.3 Diseño de estructura del sistema Router para bancada de 1200mm x 600mm 
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Diseño sistema de posicionamiento. Primeramente      en      el      sistema      de 

posicionamiento  se  seleccionaron  lo sistemas de motores a pasos, para ello se 

realizaron cálculos de Torques requeridos en base a los datos de entrada como son la 

velocidad de posicionamiento, lo cual derivó en un sistema de 3 motores a pasos con 

torques de 1600 oz-in, 1200 oz-in y 640 oz- in para los ejes X, Y y Z respectivamente. 

 

Lo anterior se puede ver en la figura 1.4 la cual representa los tres motores a pasos. 

 

Figura 1.4  Sistemas de potencia motores a pasos para los ejes X, Y y Z 

 

 
 

Posteriormente se seleccionaron los tornillos embalados para  los  tres  ejes  

dando  como resultado   después   de   los   cálculos   lo siguiente: 

 

Para el eje X se tiene un tornillo embalado con número de modelo: BLK2525-

3.6ZZ la cual   representa  un  tornillo  de  diámetro 25mm de diámetro con paso de 

25 mm para el eje X. 

 

Para el eje Y se tiene un tornillo embalado con número de modelo: BLK1616-

7-2ZZ la cual   representa  un  tornillo  de  diámetro 16mm de diámetro con paso de 

16 mm para el eje X. 

 

Para  el  eje  Z se  determinó que fuera  del mismo modelo que el eje Z por 

mantenimiento. 

 

Cada  uno  de  los  tornillos  embalados esta acoplado a un acoplamiento 

flexible de manera que absorba cierto grado de des- alineamiento. En la figura 1.5 se 

presenta un acercamiento de este elemento mecánico. 
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Figura 1.6 Acoplamiento flexible en los tres ejes 

 

 
  

 

Al igual que el cople flexible el tornillo embalado sobre dos soportes  o uno de 

los apoyos tiene a  u n o.  El  apoyo fijo  tiene un montaje en X de manera que evita 

el juego axial del tornillo y a su vez el apoyo flotante absorbe  cualquier  incremento  

de  longitud del tornillo por la dilatación térmica que se pueda   presentar.   En   las   

figuras   1.6   se presentan estos detalles. 

 

Figura 1.6 Apoyo del tornillo embalado 

 

 
 

Continuando con el Diseño del sistema de posicionamiento, se seleccionaron 

guías lineales y carros lineales de la Marca THK con número de modelo: 

SHS15+1600L y SHS15C1QZZZ  que  corresponden  al número 15 que es al más 

pequeño en esta serie pero que garantiza la resistencia y durabilidad para el diseño 

propuesto. En este diseño se propuso la utilización de 4 carros por eje para darle 

estabilidad, conservando el mismo modelo y así ayudar  en la parte del mantenimiento 

y la intercambiabilidad de partes. 

 

 

 

 

 



 

 

 

9 
 

 

Figura 1.7 Guías y carros lineales para los ejes X, Y y Z 

 

 
 

1.3 Ingenier ía de detalle 
 

Dibujos de despiece y de ensamble: En esta etapa del proyecto se desarrollaron los 

dibujos de ensamble y despiece de todos los componentes del sistema Router, los 

cuales muestran las dimensiones necesarias para su fabricación así  como los 

tipos de material a utilizar conjuntamente con las cotas críticas que conducen al 

correcto funcionamiento de las piezas. 

 

A continuación se presentan algunos de los ensambles más relevantes del 

diseño. 

 

Figura 1.8 Dibujo de ensamble del Router 

 

 
 

En la figura 1.8 se puede ver el diseño del sistema del Router con la lista de las 

partes las individuales y equipo comercial.  
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Las cuales corresponden a subsenblances y piezas. 

  

Figura 1.9 Chumacera fija para tornillo embalado de diámetro de 25 cm 

 

 
 

En la figura 1.9 se presenta el dibujo de ensamble de la chumacera fija para un 

tornillo embalado de diámetro 25. Para este caso se diseño y fabrico este elemento 

ya que por su costo y tiempo de entrega estaba fuera de lo requerido. 

 

Figura 1.10 Chumacera fija para tornillo embalado de diámetro de 16 cm 

 

 

 

En la figura 1.10 al igual se muestra el ensamble de la chumacera para tornillo 

embalado  diámetro  16,   la   cual   tiene  la función al igual que la anterior de evitar 

el juego axial del tornillo embalado, dejando en ambos casos, libre el soporte 

flotante que está diseñado y pensado por el fabricante, para absorber cualquier 

dilatación térmica que se presente. 

 



 

 

 

11 
 

1.4 Resultados 

 
Dentro de los resultados obtenidos, se menciona un Diseño virtual del sistema Router 

con todos sus elementos, así como el desarrollo de la Ingeniería conceptual básica y de 

detalle. 

 

También   como   resultado   se   tiene   un prototipo del sistema el cual se 

validara de acuerdo a los criterios de aceptación que se presentaron. 

También como resultado se  tiene  la titulación de 2 TSU´s que desarrollaron sus 

estadías con el trabajo ñDiseño conceptual de  un  Router  con  bancada  de  1200  

x 600mmò. 

 

Se  tiene  la  experiencia  y  expertis  en  el cálculo y selección de tornillos 

embalados así como la determinación de los elementos motrices para este tipo de 

sistemas. Continuando se puede decir que se tiene el conocimiento e información para 

escalar dimensionalmente hablando a otro sistema Router pero con aplicación en 

otro tipo de proceso de mecanizado o corte. 

 

Al  igual también se tiene el conocimiento de la selección e instalación del equipo 

de control así como el manejo de la interface del software match3 para su operación. 

 

1.5 Discusión 

 
 

Del trabajo se desprende muchas áreas de mejora que podrán enriquecer este trabajo 

tanto a nivel técnico como de funcionalidad entre las que se presentan los siguientes: 

 

El sistema Router deberá contar con límites de carrera en los tres ejes así como 

topes mecánicos, también se puede visualizar la proyección de colocar un sistema de 

cambio de herramienta así como instalar un servo- motor que controle de forma 

automática las velocidades  del  husillo  tratando  de  lograr una maquina CNC y al 

igual proyectarlo a mecanismos de corte por plasma, chorro de agua, tipo pantógrafos 

etc. 

 

1.6 Conclusiones 

 

Después de desarrollar este trabajo podemos concluir  que  es  importante  tener  muy  

en claro  hasta  donde se  quiere  llegar  y para lograrlo buscar los mecanismos y 

metodologías apropiadas para conseguir los alcances. 

 

Este trabajo es sin duda una guía sencilla pero  efi caz  para  logar  el  diseño  

y fabricación de un Router. 

 

También puedo concluir que las tecnologías están al alcance de cualquier 

persona que las puede entender y controlar para posteriormente realizar aportaciones 

nuevas a los sistemas existentes. Y este trabajo es un caso de lo que comento, la  

tecnología existe pero al realizar este trabajo me di cuenta la gran cantidad de 

aplicaciones en las que podemos contribuir al desarrollo tecnológico. 
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Abstr act 

 

People with Down syndrome (DS) have a proven abilit y to learn, but have a specifi c 

problem that requires adapting the general rules education to their own 

characteristics, in order to make significant  progress in their learning. However,  

although  the use of new technologies  are having a major impact on educational 

institutions,  they have not been properly  exploited  in special  education  school  

systems,  as still used the traditional teaching model. In this sense, experts play a 

role in the teaching-learning process of students with DS because the direct 

interaction with students through of a workbook can advance their learning 

according to the  individual  needs  of  each  student.  However,  this  usuall y  results  

in  a  static  material,  without  an attractive layout, color and other elements that 

increases the interest of students, and implies that the work becomes monotonous, 

passive and unattractive, which undoubtedly has some affect in the effectiveness  

of the process,  especiall y  in people  with attention  deficit  greater.  Therefore,  this 

paper proposes  the use of mobile devices as a teaching strategy to help improve the 

teaching-learning process in people with DS. 

 

2 In troducción 

 

El Síndrome de Down (SD) es la anormalidad cromosómica más común en recién 

nacidos, y la única trisomía de la especie humana en la que sobrevive un número 

significativo de individuos más allá del año después del nacimiento. González (2011) 

señala que existe una frecuencia de alrededor de 1 en 700 recién nacidos vivos y en lo 

que respecta a México, se calcula que existen 250,000 personas con SD, cifras muy 

similares a la de otros países, es decir, un caso por cada 700 a 800 nacimientos vivos.  

 

Los rasgos típicos en personas con SD incluyen un desarrollo físico, psicomotor 

y mental retrasado (Klug, 2006), por lo que su aprendizaje requiere de métodos 

especiales de enseñanza. 

 

Por otra parte, el uso de dispositivos móviles en nuestro país, tales como 

smartphones y tablets, ha registrado un significativo incremento en la última 

década. Tal como lo señala un reciente estudio, el 85% de los mexicanos cuentan con 

un dispositivo móvil, de los cuáles 17% son smartphones (IAB México, 2012). Por lo 

tanto, estos dispositivos pueden ser aprovechados para reforzar y crear nuevos métodos 

de enseñanza (tanto para personas sanas, como personas con algún tipo de 

discapacidad), que además de estimular y promover el gusto por aprender, hacen de los 

procesos de enseñanza y aprendizaje actividades más divertidas. 

 

En este sentido, un dispositivo móvil puede resultar adecuado para usarse como 

herramienta auxiliar en la educación de personas con SD, debido a su portabilidad y 

bajo costo. En la actualidad, el sistema operativo móvil con mayor penetración en el 

mercado es Android iOS, con un 37.23% de participación nacional (StatCounter Global 

Stats, 2013), además de proveer el mayor número de librerías gratuitas para el 

desarrollo de aplicaciones móviles. Por lo tanto, tomando como base estudio de 

StatCounter Global Stats (Fig. 2 y Fig. 2.1), resulta evidente que Android tiene un 

mayor alcance y usabilidad para desarrollar una aplicación móvil. 
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Figura 2 Sistemas operativos para aplicaciones móviles usados en México 

 

 
 

Figura 2.1 Sistemas operativos para aplicaciones móviles de mayor penetración 

mundial 
 

 
 

 

Este trabajo de investigación surge como un esfuerzo interdisciplinario para 

mejorar el proceso de enseñanza-aprendizaje en personas con SD, implementando una 

herramienta auxiliar de terapia de lectura y escritura basada en el uso de las nuevas 

tecnologías.  

 

Para ello se propuso el desarrollo de una aplicación móvil que permitiera 

realizar un conjunto actividades basadas en estrategias lúdicas, que contemplaran tanto 

el reconocimiento de voz, como de escritura, para mejorar el aprendizaje significativo 

en estudiantes con SD. 
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2.1 Método  

 

Este proyecto de investigación se dividió en dos etapas, una parte técnica, dónde se 

diseñó y desarrolló la aplicación móvil, y una parte experimental, dónde se implementó 

y probó la aplicación en una escuela especial para niños con SD del municipio 

Mazatlán, Sinaloa.  

 

La primera etapa tuvo una duración de cuatro meses, de septiembre del 2012 hasta 

diciembre del mismo año, y se dividió en tres fases: 

 

1. Definición de la aplicación, muestra y método experimental. 

 

2. Diseño de la aplicación. 

 

3. Desarrollo de la aplicación. 

 

La segunda parte se realizó de enero a marzo del 2013 y se dividió en dos fases: 

 

1. Pruebas. 

 

2. Validación. 

 

Estrategias de Aprendizaje:Las estrategias de aprendizaje fueron diseñadas a 

través de la colaboración interdisciplinaria entre los miembros del grupo de desarrollo 

y terapeutas expertos en el tratamiento de personas con SD. En este sentido, se contó 

con la participación de profesionales en educación especial pertenecientes a Casa Down 

Mazatlán I.A.P., y en base a su experticia se definieron estrategias de aprendizaje  

significativo  para  diseñar  terapias  de  lectura  y  escritura  enfocadas  en  actividades 

lúdicas, considerando que podían resultar más atractivas para los estudiantes. Por lo 

tanto, se diseñaron  10 mini-actividades lúdicas dividas en igual proporción para 

reforzar aspectos básicos de la lectura y la escritura en alumnos con SD, todo bajo un 

enfoque interdisciplinario y consensuado entre los especialistas en la enseñanza de 

educación especial y expertos de los dominios computacionales, a través de mesas de 

trabajo y reuniones con el grupo de desarrollo e investigadores de esta área. 

 

2.2 Hardware y Software 

 

La aplicación fue desarrollada para operar en la plataforma Android utilizando  tables 

Sony de 9ò y 16 GB. Para el desarrollo del software se utilizó Android 2.2 Froyo a 

través del Eclipse Integrated Development  Environment  3.7  for  Java  developers.  El  

diseño  y  desarrollo  de  las  aplicación propuesta estuvo basado en el paradigma de 

desarrollo en espiral, que es un modelo de proceso de software evolutivo en el cual el 

software se desarrolla en una serie de versiones increméntales. De igual forma, se 

desarrollaron algoritmos de construcción de redes neuronales artificiales para el 

reconocimiento de escritura y voz, con una red neuronal capacitada solo para el 

reconocimiento de lenguaje oral y escrito en la lengua española. 

 

En cuanto a las consideraciones de diseño para la interfaz de usuario se 

tomaron en cuenta los siguientes requerimientos: 
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ǒ   Diseñar una interfaz amigable y atractiva visualmente. 

 

ǒ   Diseñar una interfaz interactiva a través de tecnología de pantalla táctil. 

 

ǒ   Proveer instrucciones de forma escrita y auditiva. 

 

ǒ   Integrar ayuda para la  realización de los ejercicios propuestos. 

 

ǒ   Personalizar el acceso a la aplicación. 

 

ǒ   Indicar al usuario el grado de desempeño de cada ejercicio. 

 

ǒ   Almacenar el grado de avance de cada ejercicio. 

 

 

Diseño experimental:Se aplicó el método cuasiexperimental del tipo diseño 

de grupo de control no equivalente. Debido a que el contexto en el que se efectúa 

esta investigación fue de índole educativo, no se pudo crear de forma aleatoria la 

muestra de sujetos de los grupos de control y experimental, por lo tanto, ambos grupos 

fueron  previamente establecidos. 

 

La unidad de estudio fue el proceso de enseñanza- aprendizaje de lectura y 

escritura en estudiantes con SD. La unidad de análisis fue   mejorar el proceso de 

enseñanza-aprendizaje de lectura y escritura en estudiantes con SD a través del uso de 

dispositivos móviles,  y la unidad geográfica fue Casa Down Mazatlán I.A.P., Mazatlán 

Sinaloa. 

 

Limite de Población:Población de Casa Down Mazatlán I.A.P. 

 

Figura 2.2 Representación de la población escolar y de la selección de la  muestra 

 

 
 

Limite de población: Los  6    alumnos    de    cada grupo 
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2.3 Resultados 

 

En la etapa inicial se construyó una muestra no probabilística de 12 alumnos 

dividida en un grupo experimental que realizó terapias de lectura y escritura con 

dispositivos móviles, y un grupo de control que llevo a cabo estas terapias a través del 

método tradicional (Figura 3). Cada grupo estuvo conformado por 6  estudiantes de 

Casa Down Mazatlán I.AP. con edades entre los 5 y 18 años.  En ninguno de los grupos 

se presentaron casos de deserción. 

 

En la etapa de prueba se evaluó el rendimiento académico del grupo 

experimental, y se comparó con el de los estudiantes del grupo de control, con el 

objetivo de evaluar el impacto del uso de dispositivos móviles en el proceso de 

enseñanza-aprendizaje de lectura y escritura en estudiantes con SD. Esta etapa tuvo 

una duración de 12 semanas. El grupo denominado experimental, asistió a las clases en 

donde se impartían terapias de lectura y escritura, con la ayuda de las tabletas 

digitalizadoras. Se habilitaron seis tablets Sony para los estudiantes y una iPad 2  para el 

profesor, por lo que el uso del software fue individualizado,  mientras que el grupo de 

control continuó en su aula de clases habitual tomando los mismos contenidos 

didácticos, pero de forma tradicional. Luego se  procedió a evaluar ambos  grupos antes 

y después de la utilización del software,  y los datos recolectados fueron procesados a 

través de un paquete ofimático. 

 

Figura 2.3  Pantalla de inicio de la aplicación HATLE 

 

 
 

Se observó que el grupo experimental que utilizó la Herramienta Auxiliar 

para Terapias de Lectura y Escritura (HATLE) obtuvo un mejor rendimiento 

considerando su historial académico, y contrastándolo con el grupo de control (Grafico 

2). 
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Grafico 2 Resultados obtenidos por el grupo experimental y de control 

 

 
 

 
         

En términos generales, los estudiantes del grupo experimental resultaron 

mejor evaluados en cada uno de los ejercicios planteados como parte de los contenidos 

temáticos abordados.  

 

En este sentido, el grupo experimental obtuvo un 83%  de aprobación, mientras 

que el grupo de control solo alcanzó un 50% (Figuras 6 y 7). Además, se observó que 

los estudiantes del grupo experimental fueron más entusiastas y proactivos al momento 

de realizar las terapias,   mostrando mayor motivación y expectativa al  utilizar la 

tableta digitalizadora para resolver los ejercicios propuestos, manteniéndose atentos y 

enfocados en la resolución de los mismos, reaccionando positivamente durante las 

sesiones de trabajo, y manteniéndose atentos a las instrucciones del terapeuta. 
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Grafico 2.2  Alumnos aprobados y reprobados en el grupo de experimental 

 

 
 

 

 

 

Grafico 2.1 Alumnos aprobados y reprobados en el grupo de control 

 

 
2.4 Discusión 
 

Las personas con SD en general tienen más dificultades para el aprendizaje significativo 

que las personas que no poseen este tipo de discapacidad, lo que obstaculiza su inserción  

no solo en el sistema regular de enseñanza, sino también en la sociedad. La principal 

dificultad que enfrentan estas personas radica en la apreciable desventaja que encuentran 

respecto al resto de los estudiantes, tanto en los procesos de simbolización primaria, como 

secundaria.  En este sentido, es claro que si sus necesidades no son satisfechas 

oportunamente con la ayuda adecuada, sufrirán un inevitable retraso escolar.  

 

 

 



     

     

 

 

 

21 
 

 

Por lo tanto, para que el este tipo de estudiantes puedan desarrollar las capacidades 

mínimas que faciliten su inserción social, es necesario desarrollar innovadoras estrategias 

didácticas que contribuyan a mejorar sus capacidad de comunicación a través de la lectura 

y la escritura a temprana edad. 

 

Por lo tanto, la utilización por parte de los docentes todos los recursos 

tecnológicos que estén a su  alcance,  puede  facilitar  la  inserción  escolar  de  los  niños  

con  SD,  y  mejorar  su  desarrollo cognitivo, afectivo y social a las edades esperadas. 

Permitiendo además, ampliar el radio de relaciones significativas, a través de la lectura y la 

escritura como parte de su desarrollo personal integral. Es este contexto el uso de las 

nuevas tecnologías conjuntamente con el desarrollo de herramientas didácticas auxiliares, 

pueden   resultar de utilidad para que se avance en esta problemática. 

 

El desarrollo de aplicaciones didácticas basada en actividades lúdicas de 

aprendizaje, puede motivar al estudiante con SD a participar en variadas acciones 

educacionales que le permitan acercar a su mundo experiencias multisensoriales, y que 

además posibiliten al terapeuta a ofrecer instancias alternativas al apresto escolar y la 

promoción del desarrollo, de una manera que resulten atractivas y motivadoras. 

Experiencias pedagógicas en educación especial relacionadas con el uso de las nuevas 

tecnologías pueden representar un aspecto positivo en lo referente a la integración y la 

autoestima de las personas con SD, que en muchos casos se encuentra dañada, afectando 

sus relaciones. Pero que con el uso de atractivos dispositivos son capaces de alcanzar 

por sí solos ciertos objetivos, logrando un sentimiento de igualdad y con una mejor 

predisposición hacia sí mismo y los demás. 

 

No obstante, si bien es cierto que la utilización de aplicaciones informáticas por 

parte de los encargados del área de estimulación temprana, resulta ser altamente 

motivadora para el alumno, no debe considerarse a estas herramientas auxiliares como un 

elemento único y aislado y del resto de los recursos de los que dispone el docente. En este 

sentido el uso de las nuevas tecnologías como aplicaciones educativas, deben ser un medio 

y no un fin. Es decir, son herramientas y materiales de construcción que solo deben 

facilitar el aprendizaje, el desarrollo de habilidades y distintas formas de aprender. 

 

2.5 Conclusiones 

 

Para que un proyecto de innovación y desarrollo tecnológico pueda alcanzar el éxito 

deseado, es necesario contar con una iniciativa integrada que incluya el apoyo de las 

instituciones del estado, fuertes asociaciones públicas-privadas y una estrategia de 

comunicación pertinente a la motivación y objetivos particulares de cada uno de los actores 

de la cadena de valor. Este fue el caso del desarrollo de la herramienta HATLE, donde a 

través del apoyo de la Secretaría de Educación Pública  de  México. 
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La  investigación  interdisciplinaria  por  parte  del  Cuerpo  Académico  de 

Tecnologías de la Información Aplicadas de la Universidad Politécnica de Sinaloa, y la 

vinculación con Casa Down Mazatlán I.A.P., se logró desarrollar una aplicación móvil para 

apoyar los procesos de enseñanza-aprendizaje de educación especial, y atender necesidades 

concretas de sectores específicos de nuestra sociedad, como lo es la población de personas 

con SD de Mazatlán , Sinaloa. 
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Abstract 

 

This article presents the analysis of a machine chassis building through to manufacture 

cleaning products under static load, through the implementation of the Finite Element 

Method (FEM) using the Inventor professional software. We propose three alternative, 

which were evaluated based on the results obtained for the efforts of Von Mises, 

displacement and safety factor. Then compares the results obtained with the purpose of 

choosing the best alternative, allowing to validate the conceptual design proposed for the 

team. Finally, the development of this project seeks to make efficient use it resources in the 

construction of the machine, with what is expected to contribute to the momentum of 

family workshops that provide auto employment. 

  

3 Introducción 

 

La Universidad Tecnológica del Suroeste de Guanajuato se ha planteado como objetivo 

desarrollar proyectos que permitan en su implementación la generación de  empleos para el 

municipio y la región. Para ello se desarrolló este proyecto ejecutado por el cuerpo 

académico de diseño y manufactura el cual consiste en diseñar, fabricar y poner en marcha 

una máquina para la elaboración de artículos de limpieza (escobas y trapeadores). Este 

proyecto está conformado de varias etapas para su desarrollo, de acuerdo al plan 

metodológico; diseño mecánico de la máquina, fabricación y transferencia de tecnología.  

 

El objetivo de éste proyecto es diseñar y construir el prototipo una máquina para 

fabricar artículos de limpieza, el proyecto del cuerpo académico de diseño y manufactura 

consiste en diseñar, fabricar y poner en marcha una máquina para producir artículos de 

limpieza. El proyecto es una propuesta para crear oportunidades de empleo para personas 

de la ciudad de Valle de Santiago y su área de influencia, concretamente para las personas 

de las comunidades rurales, en las cuales hay un alto porcentaje de migración hacia Estados 

Unidos, así como escasas oportunidades de trabajo. 

 

El cuerpo académico está integrado por profesores de la carreras de TSU en 

Mecánica y de Ingeniería en Metal Mecánica es por lo que el diseño mecánico incide 

directamente para obtener el diseño virtual del modelo de la máquina para su manufactura, 

puesta en marcha e incubación en talleres familiares, considerando con este diseño la 

contribución del ahorro en la adquisición de la máquina propuesta. 

 

Para poder llevar a cabo este proyecto primero se tuvo que analizar lo ya existente 

en el mercado en máquinas para la fabricación de artículos de limpieza, primero para 

observar detenidamente el funcionamiento y las características de las máquinas para la 

fabricación de escobas y trapeadores, de que partes se componen, la seguridad que hay en 

ellas, el tipo de configuración del cual dispone, para de ésta forma empezar a generar ideas 

para poder hacer algo diferente que cumpla con el objetivo de la máquina, incluso pensar en 

una solución más económica para la realización de la cosedora de escobas, ya que es parte 

fundamental en la realización de las mismas. 
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Así mismo se trabajó en otra línea de investigación de manera colaborativa con 

miembros de otros cuerpos académicos para realizar un plan de comercialización y 

financiero que contenga los puntos esenciales para que sirva como guía y ayude a los 

nuevos comerciantes a establecer su negocio de manera idónea, mediante la realización de 

una investigación de factibilidad que permita detectar la oportunidad del producto en el 

mercado de Valle de Santiago, Celaya, Irapuato y Salamanca en aras de establecer talleres 

familiares de producción, detectando el mercado potencial al que se dirigirá el producto 

(escobas y trapeadores); obteniéndose otro artículo que también será presentado en este 

congreso de Cuerpos Académicos. 

 

En conclusión en este trabajo se pretende optimizar el diseño estructural del equipo 

para elaborar artículos de limpieza (escobas y trapeadores), trapeadores en su primera 

etapa, así como la manufactura de un nuevo chuck para sujetar el bastón; obteniendo, el 

prototipo virtual del equipo en el software Inventor, la simulación y análisis del modelo 

virtual  además de los planos de fabricación y el prototipo físico. 

 

En este tratado se analizará el comportamiento de la estructura bajo condiciones de 

carga estática. Este análisis se realizó mediante la implementación del Método de Elemento 

Finito (MEF) en el software Inventor Profesional®. 

 

Debido a que la estructura de un equipo con la configuración mostrada es un caso 

muy particular,  no se tienen reportados estudios específicos en condiciones similares, de la 

misma manera en lo concerniente al diseño del chuck. 

 

En cuanto a análisis de componentes de máquinas se han reportado trabajos 

similares, en la referencia [1] se utilizó el MEF para analizar la resistencia del bastidor 

principal de una cosechadora de caña, rediseñando su parte posterior y haciendo 

recomendaciones para reducir la masa sin sacrificar la resistencia. Así mismo se han 

reportado diversos estudios relativos al análisis de esfuerzos en chasis de vehículos de 

carga. En la referencia [2] utilizaron el MEF para realizar un estudio de esfuerzos y 

deformaciones de forma estática, así como un estudio de frecuencias y modos propios. Por 

otro lado, se han reportado resultados de un estudio dinámico de un semirremolque de 

servicio pesado, [3], en donde se practicó primero un análisis estático de la estructura del 

chasis: deformaciones, y desplazamientos, esfuerzos y factor de seguridad para dos estados 

de carga.  

 

3.1 Metodología 

 

Para el diseño y análisis de la estructura se propusieron tres alternativas evaluadas a partir 

de criterios tales como: el comportamiento estructural de la misma por medio del Método 

de Elemento Finito mediante la implementación en el software Autodesk Inventor 2013, 

operatividad del sistema para el ensamble de componentes y factibilidad económica. Estas 

configuraciones nos permitirán conocer las características de cada modelo propuesto para 

su análisis y decisión final. 
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Alternativas: La construcción del modelo se realizó teniendo como insumos las 

características geométricas de diseño de los elementos internos del equipo, tales como: la 

transmisión, ejes, motor y  resultantes en la fase de diseño detallado. En la Figura 3 se 

muestra el modelo del equipo terminado. 

 

Figura 3 Modelo completo 

 

 
  

Alternativa 1: Estructura conformada ¼nicamente por PTR estructural de 2ò x 2ò x 

3/16ò. Se planteo as² debido a detalles constructivos, espesores de chumaceras y por datos 

tomados de un equipo similar ya construido y que está en operación en una fábrica familiar. 

El peso de este chasis es de 70.94 kg. 

 

Figura 3.1 Alternativa 1 

 

 
 

Alternativa 2: Disminución del tamaño del perfil estructural de forma drástica a 

PTR de 1ò x 1ò x 3/16ò, y en los tirantes de soporte para las chumaceras se propuso §ngulo 

de 1.5ò x 1.5ò x 3/16ò. De forma adicional tambi®n se suprimieron tirantes de refuerzo en la 

parte frontal y posterior, dejando solamente 1. El peso para esta propuesta es de 30.22 kg. 

 



     

     

 

 

 

27 
 

 

Figura 3.2 Alternativa 2 

 

 
Alternativa 3: Consideración de materiales similares a los de la alternativa 2, de 

forma adicional se suprimió los elementos superiores de la estructura debido a que no 

estarán soportando cargas elevadas. En esta sección del equipo se implementará una 

plataforma de madera, solo con el propósito de utilizarla para poner materiales ligeros 

durante el trabajo: Pinzas, pabilo, clavos, martillo, etc. También se redujo el tamaño del 

soporte inferior del eje 1 a un §ngulo de 1ò x 1ò x 3/16ò, para el cual se utilizar§n 

chumaceras más estrechas. El peso para esta estructura es de 28.52 kg. 

 

Figura 3.3  Alternativa 3 

 

 
 

Consideraciones iniciales:Los elementos del ensamble son  perfiles en acero 

estructural ASTM A 36, el cual tiene como propiedades: 

 

Esfuerzo de fluencia: 248 MPa 

 

Resistencia última a la tensión: 400 ï 551 MPa 
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% de elongaci·n en 8ò min: 20 

 

Módulo de elasticidad: 200 MPa 

 

Densidad: 0.00000785 kg/cm3 

 

Todas las uniones son soldadas con soldadura E6013. 

 

Se realizará un análisis bajo carga estática. 

 

En la Tabla 3 se indican los valores nominales de carga determinados en base a una 

memoria de cálculo y en la Figura 3.4 se muestra la ubicación de las mismas.  

 

 

Tabla 3 Valores de carga soportados por el chasis 

 
Componente Masa, kg Fuerza, N 

Motor 94 922.14 

Transmisión 

primera fase 

157 1540.17 

Transmisión 

segunda fase 

312 3060.72 

Tensor alambre 150 1471.5 

 
Fuente: Elaboración propia 

 

Figura 3.4 Cargas 

 

 
 

Los resultados obtenidos para la primera propuesta se muestran a continuación: 
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Figura 3.5 Esfuerzos de Von  Mises 

 

 
 

Figura 3.6 Desplazamientos 

 

 
 

Figura 3.7 Factor de seguridad 

 

 
 

Para la segunda alternativa se obtuvieron: 
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Figura 3.8 Esfuerzos de Von Mises 

 

 
 

Figura 3.9 Desplazamientos 

 
 

 

Figura 3.10 Factor de seguridad 

 
 

 

Para el análisis de la alternativa tres se muestran los resultados enseguida. 
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Figura 3.11 Esfuerzos de Von Mises 

 

 
 

Figura 3.12 Desplazamientos 

 

 
 

Figura 3.13 Factor de seguridad 
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Figura 3.14 Factor de seguridad en zonas críticas 

 

 
 

Resultados preliminares: 

 

Los resultados obtenidos muestran una distribución de esfuerzos de Von Misses 

muy conservadora para las tres propuestas, alcanzando valores máximos de apenas 68.96 

MPa para la tercera alternativa y en todos los casos están por debajo del esfuerzo de 

fluencia,  que es de 248.1 MPa para el acero estructural. Esto permite asegurar que ambas 

estructuras son seguras durante su operación para carga estática. 

 

En cuanto a los desplazamientos, los máximos son de 0.77 mm en la parte  superior 

para la alternativa 2, lo que representa aproximadamente el 0.8 %, muy por debajo de la 

permisible que es del 20%. 

 

El factor de seguridad mínimo se presenta para la alternativa número 3 con un valor 

de  3, y de 3.1 para la alternativa 2, sin embargo se de 13 para la propuesta 1 y se ubica en 

la zona próxima a los apoyos en  la parte inferior. Se considera que en la alternativa 3 se 

tienen mejores resultados, los cuales mejoraron incluso quitando elementos estructurales a 

partir de la alternativa 2.   

 

Con base en los resultados se dictamina que el diseño propuesto en la alternativa 3 

es más factible para su implementación y con el cual se tendrá también un ahorro 

considerable en peso de más de 50 % respecto de la primera.  

 

Diseño del chuck:En lo que respecta al diseño del chuck, el cual sujeta el bastón 

(di§metros de 1ò y 7/8ò) al momento de girar ayuda al amarre del pabilo o de las cerdas, se 

analizó la oportunidad de diseñar y maquinar un herramental que facilite su fabricación y 

con ello el precio de su elaboración. El chuck convencional esta maquinado internamente 

de tal manera que se incruste un sistema de resortes que le permitan sujetar el bastón a 

través de un juego de mordazas, las cuales don accionadas por un pedal.  

 

El diseño del chuck propuesto consta de un opresor que al girarlo sujeta el bastón 

sin importar el diámetro en cuestión, evitando con ellos el juego de resortes y maquinado de 

mordazas, además, debido a que las revoluciones de trabajo necesarias son bajas (una 

revolución en cinco segundos), no se presentan fenómenos de desbalanceo que perjudiquen 

el amarre del bastón con el pábilo o policlean, según sea el caso.    
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Maquinado de chuck:El chuck se fabricó de un acero 1018 que es un acero de bajo - 

medio carbono, buena soldabilidad y ligeramente mejor maquinabilidad que los aceros con 

grados menores de carbono. Se presenta en condición de calibrado (acabado en frío). 

Debido a su alta tenacidad y baja resistencia mecánica es adecuado Para componentes de 

maquinaria ver figura 3.15. 

 

Figura 3.15 Material considerado a maquinar 

 
 

 

El procedimiento consistió en maquinar el chuck en tres partes: la punta, cuerpo y 

rosca. La pieza para su maquinado se secciono en dos partes con la finalidad de efectuar 

maquinados internos simples como se puede visualizar en la figura 3.16. 

 

Figura 3.16 Vista del maquinado de piezas 

 

 
 

Para el ensamble del chuck fue necesario emplear una barra de 1ò de di§metro para 

el centrado de los componentes, evitando con ello el desbalanceo de las mismas al 

momento de ser soldadas ver figura 3.17. 
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Figura 3.17 Centrado y soldado del chuck 

 

 
 

En la figura 3.18 se presenta una imagen del chuck ya terminado con el opresor para 

la sujeción de bastones para uso doméstico e industrial. 

 

Figura 3.18 Montado del chuck 

 

 
 

En la figura 3.19 se muestra la imagen de la máquina para la elaboración de 

artículos (trapeadores), considerando como materia prima el pábilo, el policlean o su 

combinación. 

 

Figura 3.19 Máquina forjadora de artículos de limpieza 

 

 
 


