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Resumen 

 

En el contexto educativo actual de México, la Nueva Escuela Mexicana (NEM) promueve una enseñanza 

que trasciende la memorización, integrando la experiencia sensorial y social del estudiante. Este artículo 

expone los resultados y reflexiones de una investigación cualitativa realizada en la Escuela Secundaria 

Oficial Núm. 0446 “Mariano Matamoros”, donde se empleó el ritmo musical como mediador semiótico 

para la enseñanza de las fracciones. El estudio analiza el proceso mediante el cual los estudiantes avanzan 

de representaciones visuales estáticas hacia una comprensión abstracta de tipo temporal. Los hallazgos 

destacan la creación de una Zona de Desarrollo Próximo (ZDP) colectiva y el papel fundamental del 

docente como un "director de orquesta epistemológico", quien guía la traducción entre el sonido y el 

concepto matemático. 

 

 
 

Fracciones, Ritmo Musical, Semiosis, ZDP, Mediación Pedagógica, NEM 

 

Abstract 

 

Within the current educational landscape in Mexico, the New Mexican School (Nueva Escuela Mexicana, 

NEM) promotes a form of teaching that transcends rote memorization by integrating the student's sensory 

and social experience. This article presents the results and insights from a qualitative study conducted at 

Escuela Secondary Official Num. 0446 "Mariano Matamoros," which employed musical rhythm as a 

semiotic mediator for teaching fractions. The study analyzes the process through which students’ 

progress from static visual representations toward an abstract, temporally based understanding. The 

findings highlight the emergence of a collective Zone of Proximal Development (ZPD) and the 

fundamental role of the teacher as an "epistemological orchestra conductor," who guides the translation 

between sound and mathematical concepts. 
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Introducción 

 

En un mundo globalizado que exige ciudadanos con pensamiento crítico y reflexivo, la competencia 

matemática se erige como un pilar fundamental. Sin embargo, diversos estudios internacionales y 

diagnósticos nacionales dan cuenta de una dificultad persistente: el manejo de los números racionales, 

específicamente las fracciones. 

 

En México, este reto se enmarca en la transición hacia la Nueva Escuela Mexicana (NEM), un 

proyecto de nación que busca preparar a las niñas, niños y adolescentes no solo para resolver exámenes, 

sino para comprender su realidad. ¿Cómo puede la matemática escolar apoyar este proyecto? La 

respuesta parece residir en la interdisciplinariedad. Tradicionalmente, hemos enseñado las fracciones 

como piezas de un objeto físico (una pizza o un pastel). Si bien este enfoque visual es útil en etapas 

iniciales, se vuelve limitado cuando el estudiante debe avanzar hacia niveles de abstracción más 

complejos. 

 

El presente artículo propone que la música, a través del ritmo, ofrece un sistema de representación 

dinámico que permite a los alumnos "sentir" las fracciones antes de sistematizarlas. La combinación de 

estos campos mejora la forma en que los alumnos de educación básica aprenden matemáticas y 

desarrollan habilidades cognitivas, promoviendo la creatividad y la expresión artística en contextos 

comunes. 

 

Desarrollo 

 

Para entender por qué el ritmo funciona como un puente cognitivo, debemos acudir a tres referentes 

fundamentales: Raymond Duval, Lev Vygotsky y Jerome Bruner. 

 

Raymond Duval sostiene que el aprendizaje de las matemáticas depende de la capacidad del 

sujeto para transitar entre distintos registros de representación. Un alumno que solo entiende la fracción 

como un dibujo del círculo no ha comprendido el concepto; solo ha memorizado una imagen.  

 

Para esto en el plano de la identificación perceptiva, la semejanza semiótica de organización 

prevalece, pues, sobre las diferencias. 

 

“Si se llama semiosis la aprehensión o la producción de una representación semiótica, y noesis 

los actos cognitivos como la aprehensión conceptual de un objeto.” (“Análisis de la actividad 

matemática mediante dos ... - Dialnet”) (Semiosis y pensamiento humano Registros semióticos y 

aprendizajes intelectuales. p. 14).  

 

La comprensión de las fracciones y el musical implica no solo entender las palabras y símbolos 

utilizados, sino también la capacidad de identificar y agrupar unidades constitutivas de significado dentro 

de las expresiones matemáticas y musicales.  

 

“no hay noesis sin semiosis; es la semiosis la que determina las condiciones de posibilidad y de 

ejercicio de la noesis” (Semiosis y pensamiento humano Registros semióticos y aprendizajes 

intelectuales, p. 15).   

 

En este contexto la semiosis influye en la forma en que los estudiantes interpretan y asignan 

significados a los conceptos matemáticos y musicales, al comprender y relacionar los signos y símbolos 

asociados con las fracciones y el ritmo musical, los estudiantes pueden construir un conocimiento más 

profundo, práctico y significativo. 

 

“La significación es la condición necesaria de la objetivación para el sujeto, es decir, de la 

posibilidad de tomar consciencia” (Semiosis y pensamiento humano Registros semióticos y aprendizajes 

intelectuales, p. 33). 

 

Con esto nos lleva a definir los elementos fundamentales de una figura en la cual aparece como 

la combinación de valores para cada una de las variaciones visuales de estos dos tipos, dimensional y 

cualitativo. Que suman en la variable visual de forma.  

 

https://programaeditorial.univalle.edu.co/gpd-semiosis-y-pensamiento-humano-9789587655278-63324cdb0f6b3.html
https://programaeditorial.univalle.edu.co/gpd-semiosis-y-pensamiento-humano-9789587655278-63324cdb0f6b3.html
https://programaeditorial.univalle.edu.co/gpd-semiosis-y-pensamiento-humano-9789587655278-63324cdb0f6b3.html
https://programaeditorial.univalle.edu.co/gpd-semiosis-y-pensamiento-humano-9789587655278-63324cdb0f6b3.html
https://programaeditorial.univalle.edu.co/gpd-semiosis-y-pensamiento-humano-9789587655278-63324cdb0f6b3.html
https://programaeditorial.univalle.edu.co/gpd-semiosis-y-pensamiento-humano-9789587655278-63324cdb0f6b3.html
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La movilización de estas formas de razonamiento es la de congregar la justificación de estas 

proposiciones por diferentes andamiajes de postulación que llevan a lograr en el caso de matemáticas, en 

resolver un problema. 

 

Explorar la semejanza semiótica de organización prevalece sobre las diferencias, al permitir que 

los estudiantes encuentren patrones y conexiones entre conceptos aparentemente distintos, enriqueciendo 

la enseñanza de las fracciones y el ritmo musical en la percepción organización de la información 

simbólica. 

 

El verdadero aprendizaje ocurre cuando el estudiante puede cambiar del registro gráfico (el 

dibujo) al registro numérico (1/4) y, finalmente, al registro funcional o temporal. 

 

En las investigaciones realizadas, el ritmo actúa como un "tercer espacio" semiótico. Al convertir 

una negra en la unidad 1) y dos corcheas en medios (1/2 + 1/2), el alumno está realizando una operación 

de traducción semiótica. Esta transición es vital porque obliga al cerebro a dejar de ver la fracción como 

algo que se "corta" y empezar a verla como algo que "fluye" en el tiempo. 

 

Desde la perspectiva vygotskiana, el aprendizaje es un proceso social. En el aula de la secundaria 

"Mariano Matamoros", observamos que los alumnos poseen una Zona de Desarrollo Real (ZDR) donde 

manejan con soltura los dibujos de fracciones simples. Sin embargo, su Zona de Desarrollo Próximo 

(ZDP) se activa cuando se enfrentan al reto de crear compases rítmicos. La mediación, ya sea a través de 

un compañero más avanzado o del docente, es el motor que permite cruzar este umbral. 

 

Por otro lado, el aprendizaje de las fracciones y el campo rítmico. Según la teoría del aprendizaje 

por descubrimiento de J. Bruner implica que los alumnos descubran por sí mismos como funcionan las 

fracciones a través de la manipulación y experimentación activa. En este caso los estudiantes pueden 

apreciar diversos ritmos y tiempos y descubrir por ellos mismos cómo estos se relacionan con las 

fracciones. Por ejemplo, descubrir que una nota musical de un tiempo se puede entender como 1 y una 

nota de medio tiempo como ½. 

 

Aplicar el aprendizaje de las fracciones y el campo rítmico en el aula de matemáticas puede ser 

una estrategia efectiva para facilitar la comprensión de los estudiantes, promoviendo experiencias 

sensoriales en el campo rítmico puede favorecer la construcción de conceptos matemáticos, la conexión 

de diferentes disciplinas, la exploración activa y proporcionar una mejor comprensión en la 

diversificación de las representaciones matemáticas. 

 

Desarrollo y Evidencias: El Ritmo en la Práctica 

 

La investigación se sumergió en el aula de primer grado de secundaria para observar cómo esta teoría se 

convertía en sonido. 

 

El Caso de "A": La intuición en busca de forma 

 

El alumno "A" personifica el reto pedagógico actual. Durante las entrevistas, admitió: "El ritmo musical 

podría ayudar, pero no sé cómo". "A" posee la motivación, pero carece de la herramienta procedimental. 

Su ZDP se encontraba justo en el umbral de la transición hacia la representación temporal. Para "A", las 

fracciones eran todavía "dibujos" en su cuaderno. Al introducir el taller de percusión, empezó a notar que 

sus palmas podían "contar" lo que su lápiz solo dibujaba. 

 

El Caso de "I": El Mediador Par 

 

"I" demostró ser el catalizador del grupo. Con conocimientos musicales previos, "I" no solo resolvía los 

ejercicios, sino que actuaba como un andamiaje para sus compañeros. Cuando el grupo debía completar 

un compás de 4/4 (la unidad completa), "I" no daba la respuesta numérica; él "sonaba" el ritmo. Sus 

compañeros, al escucharlo, detectaban si faltaba o sobraba tiempo, logrando una ZDP Colectiva. 
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El Caso de "N" y "G": La Colaboración como Estrategia 

 

La alumna "N" mostró que la resolución de problemas en este contexto no es individual. Ante la duda, 

buscaba a su compañera "G". Esta interacción sugiere que el taller fomenta un "ensamble" donde el 

aprendizaje se distribuye entre los participantes. No se trata solo de saber matemáticas, sino de "sonar" 

en conjunto. 

 

El Maestro como "director de Orquesta Epistemológico" 

 

Uno de los hallazgos más potentes de este estudio define el papel del docente no como un transmisor de 

datos, sino como un director de Orquesta Epistemológico. 

 

¿Qué implica esta función? 

 

− Guía de la atención: El docente debe dirigir constantemente la mirada del alumno desde el sonido 

hacia el número, y viceversa. 

 

− Gestión del "error": En la música, un error es un "desafine" que se corrige en el siguiente compás. 

Esta perspectiva reduce la ansiedad matemática, permitiendo que el error sea una herramienta de 

aprendizaje y no una sanción. 

 

− Sincronización de registros: Asegurar que la actividad no se quede en el "mero entretenimiento". 

El director debe saber cuándo bajar el volumen de la música y subir el de la reflexión matemática 

para asegurar la noesis. 

 

Conclusiones 

 

La integración de fracciones y ritmo musical en la educación secundaria no solo fortalece las habilidades 

matemáticas, sino que también fomenta la creatividad y la interconexión de disciplinas. 

 

Hemos constatado que cuando el alumno logra "oír" la matemática, el miedo desaparece. La 

transición semiótica del registro visual al temporal facilita una comprensión más profunda de los números 

racionales. Los estudiantes no solo están resolviendo fracciones; están co-construyendo un lenguaje que 

une el arte y la ciencia. 

 

Sin embargo, es crucial reconocer que la transferencia no es automática. La música abre la puerta 

emocional, pero es la mediación rigurosa del docente la que asegura que el alumno cruce el umbral hacia 

la conceptualización formal. Como investigadores y docentes, nuestra labor es seguir afinando este 

instrumento pedagógico para que cada alumno encuentre su propio ritmo en el aprendizaje. 

 

Conflicto de intereses 

 

Los autores declaran no tener ningún conflicto de intereses. No existen intereses financieros en 

competencia ni relaciones personales que pudieran haber influido en el contenido del presente artículo. 

 

Contribución de los autores 

 

Quintana-Toribio, Gamaliel: Redacción del borrador original, revisión, curación de datos. El autor 

contribuyó a la concepción y diseño del proyecto de investigación, así como a la definición del enfoque 

metodológico y las técnicas de análisis empleadas en el estudio. 

 

Ordóñez-Suárez, Teresa: Análisis, Revisión de ortografía, Corrección de estilo, revisión y corrección 

estadística. y redacción y elaboración de resúmenes gráficos. 

 

 

 

 

 



97 

 

 

Disponibilidad de datos y materiales 

 

Los datos utilizados en esta investigación corresponden a información cualitativa derivada de entrevistas 

a estudiantes, obtenida en el marco de un estudio previo. Por razones éticas y para proteger la 

confidencialidad de los participantes, se mantiene en resguardo, pudiendo ser solicitados para su uso con 

fines exclusivamente académicos. 
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A,I,N,G  Seudónimos/Iniciales 

 

Referencias  

 

Básicas  

 

Conde, A. (2009). Un Acercamiento a Las Fracciones Por Medio De La Música: Un Problema De 

Enseñanza Y Aprendizaje. Acta Latinoamericana de Matemática Educativa, 24. Un acercamiento a las 

fracciones por medio de la música: un problema de enseñanza y aprendizaje - Funes. 

 

Duval, R (1999) Semiosis y pensamiento humano. Universidad del Valle, Instituto de Educación y 

Pedagogía, Grupo de Educación Matemática. Semiosis y pensamiento humano Registros semióticos y 

aprendizajes intelectuales. 

 

Jaime Valbuena, J. C., González Gutiérrez, N. R., & Carvajal Pulido, C. A. (2021). Aprendizaje del 

objeto fracción en un contexto rural. Revista Boletín Redipe, 10(8), 430–452. 

 

Peterson, J.A. (1994) Teoría de la aritmética, Limusa Noriega Editores. 

 

Rubio Arruego, A. M., & Castellanos Vega, R. (2015). Estilos de aprendizaje y enseñanza de la música 

en alumnos de primaria. Opción, 31(Special Issue 2), 972–987. Redalyc.Estilos de aprendizaje y 

enseñanza de la música en alumnos de Primaria. 

 

Sierra, H. (2020). Las matemáticas y la música. Revista Seres y Saberes. LAS MATEMÁTICAS Y LA 

MÚSICA | Revista Seres y Saberes. 

 

Trigueros, J. A. (2022). Historias de Matemáticas. Ritmos, arte y geometría. Pensamiento Matemático, 

12(1), 85–137. Ritmos, arte y geometría - Dialnet. 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://funes.uniandes.edu.co/funes-documentos/un-acercamiento-a-las-fracciones-por-medio-de-la-musica-un-problema-de-ensenanza-y-aprendizaje/
https://funes.uniandes.edu.co/funes-documentos/un-acercamiento-a-las-fracciones-por-medio-de-la-musica-un-problema-de-ensenanza-y-aprendizaje/
https://programaeditorial.univalle.edu.co/gpd-semiosis-y-pensamiento-humano-9789587655278-63324cdb0f6b3.html
https://programaeditorial.univalle.edu.co/gpd-semiosis-y-pensamiento-humano-9789587655278-63324cdb0f6b3.html
https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/8116652.pdf
https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/8116652.pdf
https://www.redalyc.org/pdf/310/31045568053.pdf
https://www.redalyc.org/pdf/310/31045568053.pdf
https://revistas.ut.edu.co/index.php/SyS/article/view/2109
https://revistas.ut.edu.co/index.php/SyS/article/view/2109
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=8447537

