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Resumen

En el contexto educativo actual de México, la Nueva Escuela Mexicana (NEM) promueve una ensefianza
que trasciende la memorizacion, integrando la experiencia sensorial y social del estudiante. Este articulo
expone los resultados y reflexiones de una investigacion cualitativa realizada en la Escuela Secundaria
Oficial Num. 0446 “Mariano Matamoros”, donde se empleo el ritmo musical como mediador semidtico
para la ensefianza de las fracciones. El estudio analiza el proceso mediante el cual los estudiantes avanzan
de representaciones visuales estaticas hacia una comprension abstracta de tipo temporal. Los hallazgos
destacan la creacion de una Zona de Desarrollo Proximo (ZDP) colectiva y el papel fundamental del
docente como un "director de orquesta epistemologico™, quien guia la traduccion entre el sonido y el
concepto matematico.
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Abstract

Within the current educational landscape in Mexico, the New Mexican School (Nueva Escuela Mexicana,
NEM) promotes a form of teaching that transcends rote memaorization by integrating the student's sensory
and social experience. This article presents the results and insights from a qualitative study conducted at
Escuela Secondary Official Num. 0446 "Mariano Matamoros," which employed musical rhythm as a
semiotic mediator for teaching fractions. The study analyzes the process through which students’
progress from static visual representations toward an abstract, temporally based understanding. The
findings highlight the emergence of a collective Zone of Proximal Development (ZPD) and the
fundamental role of the teacher as an ""epistemological orchestra conductor," who guides the translation
between sound and mathematical concepts.
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Introduccion

En un mundo globalizado que exige ciudadanos con pensamiento critico y reflexivo, la competencia
matematica se erige como un pilar fundamental. Sin embargo, diversos estudios internacionales y
diagndsticos nacionales dan cuenta de una dificultad persistente: el manejo de los nimeros racionales,
especificamente las fracciones.

En México, este reto se enmarca en la transicion hacia la Nueva Escuela Mexicana (NEM), un
proyecto de nacion que busca preparar a las nifias, nifios y adolescentes no solo para resolver examenes,
sino para comprender su realidad. ;Como puede la matematica escolar apoyar este proyecto? La
respuesta parece residir en la interdisciplinariedad. Tradicionalmente, hemos ensefiado las fracciones
como piezas de un objeto fisico (una pizza o un pastel). Si bien este enfoque visual es util en etapas
iniciales, se vuelve limitado cuando el estudiante debe avanzar hacia niveles de abstraccion més
complejos.

El presente articulo propone que la musica, a traves del ritmo, ofrece un sistema de representacion
dindmico que permite a los alumnos "sentir" las fracciones antes de sistematizarlas. La combinacion de
estos campos mejora la forma en que los alumnos de educacion basica aprenden matematicas y
desarrollan habilidades cognitivas, promoviendo la creatividad y la expresién artistica en contextos
comunes.

Desarrollo

Para entender por qué el ritmo funciona como un puente cognitivo, debemos acudir a tres referentes
fundamentales: Raymond Duval, Lev Vygotsky y Jerome Bruner.

Raymond Duval sostiene que el aprendizaje de las matematicas depende de la capacidad del
sujeto para transitar entre distintos registros de representacion. Un alumno que solo entiende la fraccion
como un dibujo del circulo no ha comprendido el concepto; solo ha memorizado una imagen.

Para esto en el plano de la identificacion perceptiva, la semejanza semidtica de organizacion
prevalece, pues, sobre las diferencias.

“Si se llama semiosis la aprehension o la produccion de una representacion semiotica, y noesis
los actos cognitivos como la aprehension conceptual de un objeto.” (“Andlisis de la actividad
matematica mediante dos ... - Dialnet”) (Semiosis y pensamiento humano Registros semioticos y
aprendizajes intelectuales. p. 14).

La comprension de las fracciones y el musical implica no solo entender las palabras y simbolos
utilizados, sino también la capacidad de identificar y agrupar unidades constitutivas de significado dentro
de las expresiones matematicas y musicales.

“no hay noesis sin semiosis, es la semiosis la que determina las condiciones de posibilidad y de
egjercicio de la noesis” (Semiosis y pensamiento humano Registros semidticos y aprendizajes
intelectuales, p. 15).

En este contexto la semiosis influye en la forma en que los estudiantes interpretan y asignan
significados a los conceptos matematicos y musicales, al comprender y relacionar los signos y simbolos
asociados con las fracciones y el ritmo musical, los estudiantes pueden construir un conocimiento mas
profundo, préactico y significativo.

“La significacion es la condicién necesaria de la objetivacion para el sujeto, es decir, de la
posibilidad de tomar consciencia” (Semiosis y pensamiento humano Registros semidticos y aprendizajes
intelectuales, p. 33).

Con esto nos lleva a definir los elementos fundamentales de una figura en la cual aparece como
la combinacion de valores para cada una de las variaciones visuales de estos dos tipos, dimensional y
cualitativo. Que suman en la variable visual de forma.
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La movilizacion de estas formas de razonamiento es la de congregar la justificacion de estas
proposiciones por diferentes andamiajes de postulacion que llevan a lograr en el caso de matematicas, en
resolver un problema.

Explorar la semejanza semiotica de organizacion prevalece sobre las diferencias, al permitir que
los estudiantes encuentren patrones y conexiones entre conceptos aparentemente distintos, enriqueciendo
la ensefianza de las fracciones y el ritmo musical en la percepcion organizacion de la informacion
simbolica.

El verdadero aprendizaje ocurre cuando el estudiante puede cambiar del registro grafico (el
dibujo) al registro numérico (1/4) y, finalmente, al registro funcional o temporal.

En las investigaciones realizadas, el ritmo actiia como un "tercer espacio” semidético. Al convertir
una negra en la unidad 1) y dos corcheas en medios (1/2 + 1/2), el alumno esta realizando una operacion
de traduccion semidtica. Esta transicion es vital porque obliga al cerebro a dejar de ver la fracciéon como
algo que se "corta" y empezar a verla como algo que "fluye"” en el tiempo.

Desde la perspectiva vygotskiana, el aprendizaje es un proceso social. En el aula de la secundaria
"Mariano Matamoros”, observamos que los alumnos poseen una Zona de Desarrollo Real (ZDR) donde
manejan con soltura los dibujos de fracciones simples. Sin embargo, su Zona de Desarrollo Préximo
(ZDP) se activa cuando se enfrentan al reto de crear compases ritmicos. La mediacion, ya sea a través de
un compafiero mas avanzado o del docente, es el motor que permite cruzar este umbral.

Por otro lado, el aprendizaje de las fracciones y el campo ritmico. Segun la teoria del aprendizaje
por descubrimiento de J. Bruner implica que los alumnos descubran por si mismos como funcionan las
fracciones a través de la manipulacion y experimentacion activa. En este caso los estudiantes pueden
apreciar diversos ritmos y tiempos y descubrir por ellos mismos cdmo estos se relacionan con las
fracciones. Por ejemplo, descubrir que una nota musical de un tiempo se puede entender como 1 y una
nota de medio tiempo como Y.

Aplicar el aprendizaje de las fracciones y el campo ritmico en el aula de matematicas puede ser
una estrategia efectiva para facilitar la comprension de los estudiantes, promoviendo experiencias
sensoriales en el campo ritmico puede favorecer la construccion de conceptos matematicos, la conexion
de diferentes disciplinas, la exploracion activa y proporcionar una mejor comprension en la
diversificacion de las representaciones matematicas.

Desarrollo y Evidencias: El Ritmo en la Practica

La investigacion se sumergio en el aula de primer grado de secundaria para observar cobmo esta teoria se
convertia en sonido.

El Caso de ""A': La intuicién en busca de forma

El alumno "A" personifica el reto pedagdgico actual. Durante las entrevistas, admitio: "El ritmo musical
podria ayudar, pero no sé como". "A" posee la motivacion, pero carece de la herramienta procedimental.
Su ZDP se encontraba justo en el umbral de la transicion hacia la representacion temporal. Para "A", las
fracciones eran todavia "dibujos" en su cuaderno. Al introducir el taller de percusion, empez6 a notar que
sus palmas podian "contar" lo que su lapiz solo dibujaba.

El Caso de "'I'": El Mediador Par

demostro ser el catalizador del grupo. Con conocimientos musicales previos, "1" no solo resolvia los
ejercicios, sino que actuaba como un andamiaje para sus compaferos. Cuando el grupo debia completar
un compas de 4/4 (la unidad completa), "I" no daba la respuesta numérica; él "sonaba" el ritmo. Sus
comparieros, al escucharlo, detectaban si faltaba o sobraba tiempo, logrando una ZDP Colectiva.
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El Caso de "N"y ""G": La Colaboracion como Estrategia

La alumna "N" mostrd que la resolucion de problemas en este contexto no es individual. Ante la duda,
buscaba a su compafiera "G". Esta interaccion sugiere que el taller fomenta un "ensamble” donde el
aprendizaje se distribuye entre los participantes. No se trata solo de saber matematicas, sino de "sonar"
en conjunto.

El Maestro como "director de Orquesta Epistemoldgico™

Uno de los hallazgos mas potentes de este estudio define el papel del docente no como un transmisor de
datos, sino como un director de Orquesta Epistemoldgico.

¢Qué implica esta funcion?

- Guia de la atencion: El docente debe dirigir constantemente la mirada del alumno desde el sonido
hacia el nUmero, y viceversa.

- Gestion del "error': En la musica, un error es un "desafine" que se corrige en el siguiente compas.
Esta perspectiva reduce la ansiedad matematica, permitiendo que el error sea una herramienta de
aprendizaje y no una sancion.

- Sincronizacion de registros: Asegurar que la actividad no se quede en el "mero entretenimiento™.
El director debe saber cuando bajar el volumen de la musica y subir el de la reflexién matematica
para asegurar la noesis.

Conclusiones

La integracion de fracciones y ritmo musical en la educacion secundaria no solo fortalece las habilidades
matematicas, sino que también fomenta la creatividad y la interconexion de disciplinas.

Hemos constatado que cuando el alumno logra "oir" la matematica, el miedo desaparece. La
transicion semidtica del registro visual al temporal facilita una comprension mas profunda de los niUmeros
racionales. Los estudiantes no solo estan resolviendo fracciones; estan co-construyendo un lenguaje que
une el arte y la ciencia.

Sin embargo, es crucial reconocer gue la transferencia no es automatica. La musica abre la puerta
emocional, pero es la mediacion rigurosa del docente la que asegura que el alumno cruce el umbral hacia
la conceptualizacién formal. Como investigadores y docentes, nuestra labor es seguir afinando este
instrumento pedagdgico para que cada alumno encuentre su propio ritmo en el aprendizaje.
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Abreviaturas

PDA Proceso de desarrollo de aprendizaje
NEM Nueva Escuela Mexicana

ZDR Zona de Desarrollo Proximo

ZNR Zona de Desarrollo Real

A,ILN,G Seudonimos/Iniciales
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