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Introducción 

El estado de Hidalgo presenta graves problemas no 

sólo de rezago en indicadores económicos si no 

también de empleo, pobreza y marginación.  La teoría 

endógena de crecimiento económico ha demostrado 

que mediante la formación de capital humano estas 

diferencias pueden disminuirse, por ello se realiza un 

análisis que indique los efectos de la formación de 

capital humano sobre el empleo formal. 



Sí en el estado de Hidalgo se aumentan los 

factores que determinan la formación de 

capital humano particularmente en educación 

y salud, se favorece a la generación de 

empleo, a la movilidad del mismo y con ello a 

la disminución de la pobreza. 



Marco Teórico 

Basado en lo establecido en la Teoría Endógena de Crecimiento Económico 
se estudian tres modelos que consideran al capital humano como 
determinante del crecimiento: 

 

Modelo de Solow Ampliado 

Construido en 1992 por Mankiw, Romer y Weil y permite incluir otros tipos de 
capital además del físico bajo el supuesto de que el progreso tecnológico se 
debe a dos factores: la acumulación del capital físico y la acumulación de 
capital humano. 

 



Marco Teórico 

Modelo de Crecimiento con Capital Humano, Modelo  

Este modelo suma: las innovaciones, el aprendizaje derivado de tales 
innovaciones, la experiencia y las condiciones de desarrollo humano, puesto 
que el último aumenta la demanda y por lo tanto la inversión favoreciendo a la 
acumulación de capital físico. 

 

Modelo de Acumulación de Capital Humano de Usawa y Lucas 

Modelo bisectorial que argumenta que el capital físico y el capital humano son 
dos bienes diferentes y por lo tanto su forma de acumulación es diferente, con 
esta idea construyen un modelo de dos sectores con crecimiento endógeno.  
En uno de los sectores el producto final se obtiene de combinar al capital 
físico y al capital humano, a su vez ese producto puede ser consumido o 
transformado en capital humano. 
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Análisis de la situación del 

Estado de Hidalgo 

PIB: 21,642,845 pesos ( a precios de 1993), lugar 23 nacional (2006).   

PIB per-cápita: 9,681 pesos anuales (2004). 

Composición del PIB por sector de la economía: Agropecuario 9%, 
industrial 35.7% y servicios 55.3%. 

Comercio exterior: Exportaciones (54.6% vehículos y materiales para 
vías férreas, 10.2% algodón, 9.9 prendas y complementos de vestir,  
25.3% otros productos. 

Empleo:  PEA: 942,000 hab., PEA ocupada: 910,000 y se distribuye en 
los sectores de la siguiente manera 50.9% servicios, 21.9 industria y 24.2 
agricultura. 

Actividades productivas:  Sector primario (concentra a la mayoría de la 
economía en las ramas agrícola y minería), sector secundario (industrias 
estratégicas en la rama metal mecánica y prendas de vestir, y la de 
alimentos y bebidas) y terciario (destaca la industria turística ocupando al 
11.6 de la PEA) 



Análisis de la situación del 

Estado de Hidalgo 
Población:  Concentración desproporcionada de la población, poco más de la mita habita en 

zonas rurales, la esperanza de vida al nacer es de 74 años y se tiene un alto grado de 

migración, la población indígena es del 14%. 

Educación:  El 10.4 de la población es analfabeta.  La mayoría de los esfuerzos 

gubernamentales se concentran en la educación básica, aunque existen deficiencias en 

cobertura y eficiencia terminal.  En lo que se refiere al nivel medio superior, el estado busca 

la continuidad hacia este nivel mediante el incremento en cobertura y la diversificación de las 

modalidades educativas.  Se mitigan las carencias económicas mediante las becas 

PRONABES y el Programa de Desarrollo Humano Oportunidades 

Salud: Las instituciones públicas dan servicio a 2,513,533 usuarios, los servicios son 

insuficientes ya que no existe un sistema de salud sólido, no toda la población tiene acceso a 

servicios de especialidad médica, esto busca ser mitigado mediante los beneficios del Seguro 

Popular de Salud. 

Índice de Marginación: Realizado por la CONAPO clasifica a más de 2000 con grado alto 

de marginación  

Índice de Desarrollo Humano: De acuerdo con el PNUD (Programa de las Naciones Unidas 

para el Desarrollo Humano), Hidalgo tiene un índice de 0.7515 (desarrollo humano medio) 



Descripción del Panel de Datos 

Se construye un panel de datos balanceado para el periodo 1996 – 

2006, y las variables utilizadas dentro del modelo econométrico 

son: 

Población:  Muestra la cantidad de habitantes por municipio y su 

variación durante el periodo. 

Educación: Se incluye información para tres niveles (primaria, 

secundaria y media superior o bachillerato) de matrícula, 

egresados, personal docente y planteles educativos, por municipio. 

Salud: Este apartado muestra información a nivel municipal de 

médicos y unidades médicas (hospitales).  El apartado 

derechohabientes; captura información municipal para el mismo 

periodo, y dentro del modelo econométrico sirve de variable 

dependiente como proxy de empleo formal. 



Análisis del Modelo Econométrico 

Descripción del Modelo Econométrico 

Se tiene un panel de datos que consta de 803 observaciones que representan un 

análisis a lo largo de once años de 73 municipios.  Por ello se considera apropiado 

utilizar un modelo de regresión de datos en panel. 

Las variables para el análisis son; población, educación, salud y como variable 

endógena se utiliza una proxy al empleo formal que es derechohabientes.  

Se obtiene un panel balanceado, existe el mismo número de periodos y el mismo 

número de variables para cada municipio. 

El modelo será evaluado mediante las pruebas: 

Multiplicador de Lagrange (LM) que sigue una distribución asintótica  y se aplica 

bajo niveles de singificancia convencionales (1%, 5%, 10%) y sirve para probar 

hipótesis derivadas de modelos de regresión lineales y no lineales. 

La prueba de especificación de Hausman que tiene como hipótesis que no existe 

correlación entre el término de error y las variables regresoras, igual que la anterior 

tiene una distribución  y se aplica bajo niveles de significancia convencionales. 

Adicionalmente se utilizan pruebas estadísticas como la F-fisher y la t-student 
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Modelo Econométrico 
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Modelo Econométrico 

ESPECIFICACIÓN DEL MODELO ECONOMÉTRICO 

ititititiit umbachmmprimder  321 sec 

Ecuación general del modelo econométrico: 

De inició se supone que las variables no son estocásticas y que el término de error             

satisface las condiciones clásicas de normalidad              ~                 , es decir, que 

los          no están correlacionados y que están normal e independientemente 

distribuidos. 

)( ituE ),0( 2N

itu

Donde; der es el indicador del empleo, mprim es la matrícula de primaria, msec la de 

secundaria y mbach la de educación media superior, todos expresados en términos per 

cápita, los sufijos i y t significan municipio y año respectivamente,    el término de error 

que satisface las condiciones clásicas,    refleja las diferencias entre los municipios y       ,        

y       que son los parámetros a estimar 
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Modelo Econométrico 

ESTIMACIÓN DEL MODELO ECONOMÉTRICO 

Se estima utilizando tres métodos: 

Método Clásico de Mínimos Cuadrados Ordinarios (MCO) Se utilizan todas las 

observaciones y estableciendo el supuesto     =  . 

Método de Efectos Fijos (MEF) Este método considera los efectos individuales al 

agregar variables dummy permite que el intercepto varíe para cada municipio . 

Cabe aclarar que el intercepto se mantienen constante respecto al tiempo. 

Método de Efectos Aleatorios (MEA) o modelo de componentes de error, 

considera al intercepto como una variable aleatoria con un valor igual a        , es 

decir que los municipios tienen una media común en el intercepto y las diferencias 

se reflejan en el termino de error      que es un término compuesto, 

 donde        es el componente del error específico individual además de no ser 

observable. 
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Análisis del Modelo Econométrico 

Resultados para los métodos de estimación con matrícula 

Los resultados muestran que el MCO no es apropiado respecto a los métodos de 

estimación de panel, ya que la prueba LM demuestra que existen efectos 

individuales que no son tomados en cuenta por el método ordinario. 

Se aplica la prueba de Hausman para determinar el método óptimo MEF y MEA, la 

hipótesis nula de esta prueba es que no existe autocorrelación entre las variables y 

el término específico de error, en este caso se aplica la prueba con tres grados de 

libertad y un valor de P igual a 0.000 < 0.05 se rechaza la hipótesis nula, por lo 

tanto, no hay consistencia en los resultados del MEA.  De acuerdo a las 

evaluaciones el método más apropiado es el MEF 



Análisis del Modelo Econométrico 

Se hicieron estimaciones para las siguientes ecuaciones: 

Para egresados 

Para matrícula y personal médico                                                                              

Para egresados y personal médico 

Para personal médico y unidades médicas 

 

itititititiit umedsebacheeprimder  4321 sec 

   

itititi uumedmedder  21 

Para todos los casos la prueba LM detecto que existen efectos individuales para 

cada municipio y la prueba de Hausman determino que existe correlación entre las 

variables y el termino específico de error.  Con ello se considera al Método de 

Efectos Fijos como el más apropiado en la elección. 

A continuación se presenta una tabla con los resultados de las estimaciones 

obtenidas mediante el MEF para las ecuaciones arriba mencionadas 

 

 



Se observa  que la 

variable que mayor efecto 

causa en el empleo formal 

es la matrícula del nivel 

medio superior (parámetro 

más alto), sin embargo el 

parámetro para egresados 

de bachillerato tiene un 

efecto menor. 

Al ir agregando variables 

al modelo los efectos para 

nivel primario y secundario 

disminuyen (cambian de 

signo o pierden 

significancia), es decir, son 

menos robustos.  La 

educación media se 

mantiene significante y 

positiva (variable robusta y 

consistente). 

 

 



Análisis de los Resultados                           

•La matrícula de educación primaria tiene una relación positiva con el empleo formal, 16 de 

cada 100 habitantes asisten a la primaria, es necesario aumentar la matricula a 22/100 para 

generar un empleo formal más. 

•La matricula de educación secundaria tiene una relación positiva con el empleo formal 

7/100 asiste a la secundaria, es necesario aumentar a 9/100 para incrementar el empleo 

formal en una unidad. 

 

 



Análisis de los Resultados 
La matrícula de educación media superior tiene una relación positiva con 
el empleo formal.  En 3/100 cursan algún grado de educación media 
superior, de acuerdo a los resultados de la estimación el aumento en 4/100 
en la matrícula incrementa el empleo formal en 1.2 derechohabientes de 
cada 100.  Este nivel presenta potencial  y genera mayor empleo (puede 
disminuir la pobreza) 

3/100 habitantes egresan de primaria, Los resultados para los egresados de primaria 

arrojan un parámetro negativo; existe una relación inversa con el empleo formal, lo que esto 

indica es que al agregar variables la educación primaria tiene a ser  endeble, además de 

perder significancia. 

Los egresados de secundaria mantienen una relación positiva con el empleo formal, 2 de 

cada 100 habitantes egresan de la secundaria, el incremento en una unidad porcentual  en 

los egresados de secundaria incrementa el empleo formal en 0.655 unidades porcentuales. 

Egresados de educación superior; se estima que 1 de cada 100 habitantes egresan de 

bachillerato, si se incrementará a 2 de cada 100 el empleo se incrementa en 0.595 unidades, 

para incrementar el empleo en una unidad adicional es necesario incrementar los egresos a 3 

de cada 100. 

Médicos; Se relacionan de manera positiva y significativa con el empleo formal, existe en 

promedio 1 médico por cada mil habitantes, si se incrementa a dos médicos por cada mil, el 

empleo formal incrementa en 47/1000. 

Unidades médicas; 5 hospitales/10000 habitantes, el aumento en una clínica más 6/10,000 

significa un aumento en el empleo formal de 15/10,000. 



Conclusiones Finales 

Los factores determinantes de capital humano utilizados en este trabajo de investigación son la educación y la salud. 

 

Estableciendo los supuestos:  

1) La parte del gasto que el estado destina a la educación se denomina formación de capital humano 

2) La inversión en capital humano espera retornos positivos medidos por su productividad 

3) Presenta rendimientos crecientes y constantes, y junto con la producción presenta rendimientos crecientes a escala 

4)Se relaciona positivamente con la inversión productiva y negativamente con el crecimiento de la población 

5) El capital humano es intensivo en capital humano 

6) Disminuye la pobreza 

En el proyecto de investigación se ha tratado de analizar la teoría del capital humano a través de la evidencia 

empírica, para probar la hipótesis de que en el estado de Hidalgo el aumento de los factores que determinan la 

formación de capital humano favorece la generación del empleo, la movilidad del mismo, y por consiguiente, la 

disminución de la pobreza 

En el estado de Hidalgo la actividad industrial se concentra en pocos municipios y la PEA en 

su mayoría se concentra en el sector servicios. La información estadística disponible nos 

muestra que el crecimiento de la población tiende a ser menor cada año, lo cual favorece a la 

productividad de los factores. 

La evidencia empírica presentada muestra que existe relación entre la formación de capital 

humano y el empleo formal. 

Se demuestra que la inversión en educación obtiene retornos positivos, aunque este 

resultado tiende a ser contundente para el nivel medio superior. 

Debido a deficiencias que pueden ser mitigadas la educación secundaria y media superior 

muestran gran potencial de crecimiento y con ello son las indicadas para mejorar el empleo 

formal en el estado. 

Si se disminuye la brecha entre la matrícula de primaria y secundaria y se promueve la 

continuidad al nivel medio superior se incrementará notablemente el empleo formal. 

  



Conclusiones Finales 

De acuerdo a la teoría Neokeynesiana la fuerza laboral calificada mejora la generación de 

tecnología y la no calificada no necesariamente disminuye la pobreza, con ello resulta lógico 

que la educación primaria obtenga parámetros bajos e incluso negativos en la generación de 

empleo.  Las características de la educación secundaría y bachillerato son técnicas (preparan 

a los estudiantes para el empleo a ese nivel).  Por ello se recomienda incrementar la inversión 

en este sentido con el objetivo de disminuir la pobreza. 

La teoría endógena dice que el capital humano es la fuente más robusta de crecimiento, hace 

que el capital físico sea más productivo debido a la especialización, mediante este trabajo de 

investigación se demuestra que mediante la educación media superior se puede generar 

crecimiento en el estado de Hidalgo en el sentido descrito por la teoría endógena de 

crecimiento. 

Debido a los efectos de la especialización y el aprendizaje se disminuye la pobreza, además 

de que el nivel de educación se correlaciona con el incremento en la inversión productiva. 

El estado cuenta con el Programa Oportunidades y PRONABES, sin embargo estos son 

ineficientes en los objetivos básicos como el cumplimiento de la educación básica, se debe 

vigilar que los resultados se cumplan 

Es decisión del estado la calidad y cantidad de educación ofrecida, el gobierno de Hidalgo 

debe actuar como planificador central: determinar un objetivo de crecimiento y establecer la 

dotación de capital humano necesario para alcanzar dichos objetivos. 

Las estimaciones hechas para variables de salud indican que existen efectos 

positivos, estos son mayores para la variable médicos que para unidades 

médicas, la inversión en salud presenta los retornos esperados. 
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