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Resumen

El sistema propuesto, presenta una
alternativa en la producción de
alimentos para el autoconsumo en
zonas rurales y urbanas, que consta
de tres niveles para crianza de
peces, aves de corral y producción
de hortalizas, e incorpora la
tecnología para poder controlar su
desarrollo. El prototipo propuesto
contempla una parte estructural
que soporta tres módulos



Antecedentes

La agricultura es
una actividad
que se ocupa
para la
producción del
cultivo del suelo

Huerto
tradicional

Durante la
segunda guerra
mundial tuvo
auge esta forma
de cultivo

Huerto vertical

Es una estructura
que está
compuesta por
plantas que
permite plantar
frutas o verduras
para el consumo
diario

Prototipo modular
autosustentable

Busca la necesidad
de garantizar el
suministro continuo
de alimentos dentro
de tres ejes
principales, aves de
corral, hortalizas y
peces



Introducción

Producción de alimentos

Avicultura Acuicultura Agricultura Agricultura 
vertical



Problema a resolver

Diseño e implementación un
prototipo modular autosustentable
vertical para crianza de peces, aves
de corral y hortalizas, orientada a la
seguridad alimentaria. La propuesta
contempla una parte estructural y
de soporte para tres niveles, los
cuales son módulos desmontables
para que se facilite la producción en
serie, el transporte, el montaje y el
suministro.



Marco Metodológico
Diseño modular

Tercer nivel: Crianza de 

aves de corral

Bosquejo del prototipo

Primer nivel: crianza de peces

Segundo nivel: producción de hortalizas



Variables a controlar



Tecnologías de control y propuesta de automatización
Amoníaco Se puede detectar por el olfato a 20 ppm o 

más >10 ppm dañan la superficie pulmonar. 

>20 ppm incrementan la susceptibilidad de las 
aves a enfermedades respiratorias. 

>50 ppm reducen la tasa de crecimiento. 

Bióxido de 
Carbono 

>3500 ppm causan ascitis. Niveles superiores 
son fatales. 

Monóxido de 
Carbono 

100 ppm reducen la fijación de oxígeno. 
Niveles mayores son fatales. 

Polvo Daña la mucosa del tracto respiratorio y 
aumenta la suceptibilidad a enfermedades. 

Humedad Sus efectos varían con la temperatura. A >29°C 
(84°F) y >70% de humedad relativa se afecta el 
crecimiento. 

 

Temperatura del agua  :  10 – 16°C  

Oxígeno Disuelto    :  6,5 – 9 ppm  

PH         :  6,5 – 8,5  

CO2        :   < 7ppm  

Alcalinidad      :   20 – 200 mg/lt CaCO3  

Dureza      :   60 – 300 mg/lt CaCO3  

NH3       :   No mayor de 0,02 mg/lt  

H2S       :   Máximo aceptado de 0,002 mg/lt  

Nitratos      :   No mayor de 100 mg/lt  

Nitritos      :   No mayor de 0,055 mg/lt  

Nitrógeno amoniacal   :  No mayor de 0,012 mg/lt  

Fosfatos      :  Mayores de 500 mg/lt  

Sulfatos      :  Mayor de 45 mg/lt  

Fierro       :  Menores de 0,1 mg/lt  

 Cobre       :  Menores de 0.05 mg/lt  

 Plomo       :  0,03mg/lt  

 Mercurio      :  0,05mg/lt  

variable Rango ideal

PH 5-7.5

Humedad 50 - 60

Luz solar Mínimo 6 horas diarias

Variables  involucradas en el desarrollo de los peces.

Variables involucradas en el desarrollo de aves de corral

Variables  involucradas en el desarrollo de las hortalizas



Integración del sistema modular



Análisis de resultados

Prototipo terminado

Nivel 1: Crianza de 

peces

Nivel 2: Producción 

de hortalizas

Nivel 3: Crianza de 

pollos



Conclusiones
• Se diseñó y se integró un sistema modular para la producción de hortalizas,

peces y aves de corral, autosustentable y se identificó las necesidades reales
del sistema.

• En la producción de alimentos que se obtuvo en la primera versión del
sistema fue buena, pero fue necesario realizar adecuaciones al diseño
inicial, para no tener desviaciones mayores a las permisibles en los tres
módulos de producción, según lo proyectado inicialmente respetando la
normatividad de los parámetros.

• El sistema de extracción de desechos que se diseñó, se utilizó para generar
composta y posteriormente utilizarla para las hortalizas como abono.

• El sistema implementado nos proporciona una mejor alternativa en la
producción de alimentos para autoconsumo en las viviendas rurales o
urbanas.
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