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Justificacién

El tema de una mejor calidad de vida involucra
multiples aspectos, entre los que se destacan una
balanceada alimentacion, tratamientos farmacologicos
con alto valor agregado y un entorno ambiental
amigable.

Las alteraciones de todos o cualquiera de estos
aspectos pueden repercutir en el bienestar fisico y
mental de la poblacion.

La principal finalidad de este trabajo es incentivar el
interés por mirar hacia nuevas y mejores alternativas
que resuelvan la problematica y contribuya a una
mejor calidad de vida en todos los aspectos.



LProductos biolégicos de uso clinico
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Funcionamiento de los USP

El empleo de ultrasonidos de baja frecuencia, pero
de alta intensidad provoca una transformacion o
dano  (fisico, que atraviesan las  ondas
ultrasonicasquimico o bioquimico) de la materia
que se encuentra en el medio
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Presion

Mendiola, 2008
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La densidad de los FSC se asemeja mas a la
de los liquidos, concediendole la habilidad
de solvente; en cambio, la difusividad vy
viscosidad tienen relacion con la de los
gases, gracias a ellos los FSC pueden
penetrar por la membrana del compuesto y
extraer el producto activo al que va dirigido

Comparacion de propiedades de los gases, liquidos y fluidos supercriticos

Fluidos
21 Gases
Supercriticos s

supercriticos

Liquidos

Densidad Difusividad
(kg -m3) (m? -sh)
0.6 -1 Ix107
Ix10% - 1x10° Ix107

Ix103 Ix10°

Fernandez y Fernandez, 1997

Viscosidad
(Pa -s)
Ix10*

5x10* - 1x1073

Ix107 - 1x10?



El CO, procedente de la botella es
impulsado por la bomba hasta la celda
de extraccion donde se encuentra la
materia prima a extraer, que se suele
encontrar dentro de un horno que
controla la temperatura a alcanzar
durante la extraccion por encima del
punto critico. Los componentes de la
materia prima disueltos o arrastrados
por el CO, precipitan en el

separador debido a la disminucion del

poder solvente del CO, al reducir la

presion.

Obtencién de bioproductos

o "n’_ g

4

-




Espacio Medio de
del reactor suspension Membrana celular Citoplasma

e — —~—O— — - —~

™
[Etapa 5]
Etapa 1 r 02 ac )y @ Sustrato = Productos
CO, (g) <— CO, (ac) +
+
H,0 ¢<— H,CO

H,0 ¢ Hz%m; 3 A

. -aﬂ.
HCO, oo ) s e

$ pHin || 5
co;’ COLONES

[Etapa 6]
+ C:ff s CaCO, V
H' [Eiapa3] +Mg” " MgCO, \,

Inactivaciéon microbiana
Garcia, 2007; Ortuno, 2014



Tecno[ogia de
Membranas

Solis,Vélez, Ramirez. 2016
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La membrana actia como una barrera semipermeable y la
separacion ocurre porque la membrana controla la cantidad de
movimiento de varias moléculas entre las fases. El fundamento
se basa en la separacion por diferencia entre pesos moleculares
y tamanos de particulas de los productos a filtrar.




De acuerdo con el producto que se desea
obtener o en su defecto, que se requiere eliminar,
es el proceso de membrana que se aplica.

Procesos de membrana

Tipo de proceso Diametro de poro Ejemplos

Microfiltracion 10-0,Iuym Células microbianas, grandes coloides, particulas

pequenas, etc.

Ultrafiltracion <0, pym — 5nm Proteinas, emulsiones, coloides macromoleculares
Nanofiltracion Aprox. Inm Compuestos organicos Y sales disueltas
Osmosis inversa <Inm Pequenos compuestos organicos, sales disueltas
Electrodialisis <5nm Sales disueltas
Dialisis <5nm Tratamientos clinicos de insuficiencia renal

Pandolfi, 2008




Extraccidon de productos biologicos

Condiciones

Resultado

300 W/cm? y 30 kHz Recuperacién de antocianinas (64,04mg/100g) y

Ultrasonido de

potencia 400 W/cm?
(USP)
300 bar, 40°C y 120
Diéxido de min.
carbono 2400 bar, 60°C y
supercritico 150 min
(SC-CO,)

0.033 m?, 25-30
kDa, 7°C y 4 bar
Tecnologia de
membrana 1°: 100kDa, 2.07
bar; 2°: 10kDa, 2.07
bar

polifenoles (947,39mg/100g9).

Recuperacion de 4.11+0.01mg/g vy total fendlico
de 16.01£0.03mg/g .

Recuperacion de 8.92+0.41 extractos de
Artemisia abyssinica

Rendimiento maximo de 12,3% de aceite
respecto al peso del olivo.

Flux de 35.1 Lh'm= retencion del 100% de
pigmento de R-ficoeritrina.

Recuperacion de biomoléculas; primer proceso:
flux de 47.83kgh''m?, segundo processo:
42.8+1.3kg h"'m-2,
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La sinergia de sus
mecanismos logra
buenos
rendimientos
tanto para
extraccion como
para inactivacion
microbiana.

Tecnologia

de
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USP-
SC-CO,

Inactivacién de microorganismos — tecnologias combinadas

Condiciones

50W/cm?y 30
kHz

50W/cm? y 30
kHz

35W/cm? y 30
kHz

Resultado

Mesofilos aerobios presentes en leche de cabra: 50°C y
150 bar = 4.35 ciclos logaritmicos x 2 min
Enterobacterias presentes en leche de cabra: 35°C y 350
bar = 2.66 ciclos logaritmicos x 1min.

350 bar, 50°C y 50 min = reduccién de 7.5 ciclos
logaritmicos para E. coli y 8.4 para B. vesicularis
presentes en emulsiones lipidicas.

Reduccion de 2.5 ciclos logaritmicos mas que el método
convencional para B. subtfilis y B. pumilus en emulsiones
de aceite en agua



Impacto de uso de tecnologias no
térmicas en la conservacion y
manejo de productos bioldgicos de

uso clinico

Menor consumo de
energia

Reduccién de tiempo
de procesamiento



Conclusion

» El implemento de técnicas que se fundamentan en otros métodos fisicos o quimicos que no involucran el uso
de calor o lo requiere a bajas temperaturas, se ha venido estudiado desde décadas atras, de las cuales muchas
investigaciones han ofrecido resultados satisfactorios.

» Si bien cada tecnologia se fundamenta bajo mecanismos diferentes, lo comun entre ellas son las diversas
ventajas que pueden ofrecer para el fabricante, usuario e inclusive, hacia el medio ambiente.

» Los ultrasonidos de potencia, el dioxido de carbono supercritico y la tecnologia de membranas son tecnologias
emergentes, no térmicas y que siguen en estudio a escala global, por su atractivo como excelente reemplazo
por los métodos convencionales, o bien, haciendo sinergismo para optimizar los procesos de extraccion de

compuestos e inactivacion de microorganismos.
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