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Kari, como sugerencia, podrías hacer un 
poco más pequeño el escudo de la UV, para 
que la información no se vaya tanto hacia 
abajo y quede más centrado



Tecnologías 
no térmicas

Extracción y/o 
inactivación que no 

afecta calidad de 
bioactivos, ahorro 

de costos, energía y 
tiempo

Ultrasonidos 
de Potencia

Fluidos 
Supercríticos

Tecnología 
de 

Membranas



Justificación

El tema de una mejor calidad de vida involucra
múltiples aspectos, entre los que se destacan una
balanceada alimentación, tratamientos farmacológicos
con alto valor agregado y un entorno ambiental
amigable.

Las alteraciones de todos o cualquiera de estos
aspectos pueden repercutir en el bienestar físico y
mental de la población.

La principal finalidad de este trabajo es incentivar el
interés por mirar hacia nuevas y mejores alternativas
que resuelvan la problemática y contribuya a una
mejor calidad de vida en todos los aspectos.



Vacuna

Alérgeno

Antígeno

Hormona
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Derivados de sangre y plasma humano

Sueros inmunes

Inmunoglobulinas

Anticuerpo

Reactivos para diagnóstico in vitro (OMS, 2008)

Productos biológicos de uso clínico



Tecnologías 
convencionales

Obtención de 
extractos

Inactivación 
microbiana

 Salting out

 Punto isoeléctrico

 Adición de solventes

 Triturador y calor

 Altas temperaturas

 Largos tiempos de 

procesamiento



Ultrasonidos de potencia

Ondas sonoras

Frecuencia 20kHz 100kHz

Intensidad >1W/cm2

Equipo generador de 

ultrasonidos tipo sonda; 

mayormente utilizados para 

fines de investigación

Generador = transformar la señal eléctrica de la red a la frecuencia

deseada;

Transductor = convierte la señal eléctrica de alta frecuencia en

vibraciones mecánicas;

Emisor irradia la energía acústica por el transductor al medio a

tratar

Rayo, 2014



Funcionamiento de los USP

El empleo de ultrasonidos de baja frecuencia, pero

de alta intensidad provoca una transformación o

daño (físico, que atraviesan las ondas

ultrasónicasquímico o bioquímico) de la materia

que se encuentra en el medio

Rayo, 2014
Equipo generador de ultrasonidos tipo sonda



Fluidos 
Supercríticos

Mendiola, 2008

Comparación de propiedades de los gases, líquidos y fluidos supercríticos 
 

Densidad  

(kg · m-3) 

Difusividad  

(m2 · s-1) 

Viscosidad  

(Pa · s) 

Gases 0.6 – 1 1x10-5 1x10-4 

Fluidos 

supercríticos 

1x102 - 1x103 1x10-7 5x10-4 – 1x10-3 

Líquidos 1x103 1x10-9 1x10-3 – 1x10-2 

 
Fernández y Fernández, 1997

La densidad de los FSC se asemeja más a la

de los líquidos, concediéndole la habilidad

de solvente; en cambio, la difusividad y

viscosidad tienen relación con la de los

gases, gracias a ellos los FSC pueden

penetrar por la membrana del compuesto y

extraer el producto activo al que va dirigido



Obtención de bioproductos
El CO2 procedente de la botella es

impulsado por la bomba hasta la celda

de extracción donde se encuentra la

materia prima a extraer, que se suele

encontrar dentro de un horno que

controla la temperatura a alcanzar

durante la extracción por encima del

punto crítico. Los componentes de la

materia prima disueltos o arrastrados

por el CO2 precipitan en el

separador debido a la disminución del

poder solvente del CO2 al reducir la

presión.



Inactivación microbiana
García, 2007; Ortuño, 2014



Tecnología de 
Membranas

Solís, Vélez, Ramírez. 2016

Solís, Vélez, Ramírez. 2016

La membrana actúa como una barrera semipermeable y la

separación ocurre porque la membrana controla la cantidad de

movimiento de varias moléculas entre las fases. El fundamento

se basa en la separación por diferencia entre pesos moleculares

y tamaños de partículas de los productos a filtrar.



Procesos de membrana 

Tipo de proceso Diámetro de poro Ejemplos 

Microfiltración  10 – 0,1µm Células microbianas, grandes coloides, partículas 

pequeñas, etc. 

Ultrafiltración <0,1µm – 5nm Proteínas, emulsiones, coloides macromoleculares 

Nanofiltración Aprox. 1nm Compuestos orgánicos y sales disueltas 

Osmosis inversa <1nm Pequeños compuestos orgánicos, sales disueltas 

Electrodiálisis <5nm Sales disueltas 

Diálisis  <5nm Tratamientos clínicos de insuficiencia renal 

 

De acuerdo con el producto que se desea

obtener o en su defecto, que se requiere eliminar,

es el proceso de membrana que se aplica.

Pandolfi, 2008





Tecnologías  
Combinadas

Ultrasonidos 
de Potencia

SC-CO2

Tecnología 
de 

Membranas

La sinergia de sus 
mecanismos logra 

buenos 
rendimientos 

tanto para 
extracción como 
para inactivación 

microbiana.





Menor consumo de 
energía

Reducción de tiempo 
de procesamiento

Componentes activos 
con alto valor biológico

Mejores rendimientos

Impacto de uso de tecnologías no 
térmicas en la conservación y 

manejo de productos biológicos de 
uso clínico



Conclusión

 El implemento de técnicas que se fundamentan en otros métodos físicos o químicos que no involucran el uso

de calor o lo requiere a bajas temperaturas, se ha venido estudiado desde décadas atrás, de las cuales muchas

investigaciones han ofrecido resultados satisfactorios.

 Si bien cada tecnología se fundamenta bajo mecanismos diferentes, lo común entre ellas son las diversas

ventajas que pueden ofrecer para el fabricante, usuario e inclusive, hacia el medio ambiente.

 Los ultrasonidos de potencia, el dióxido de carbono supercrítico y la tecnología de membranas son tecnologías

emergentes, no térmicas y que siguen en estudio a escala global, por su atractivo como excelente reemplazo

por los métodos convencionales, o bien, haciendo sinergismo para optimizar los procesos de extracción de

compuestos e inactivación de microorganismos.
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