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Introducción

Figura 1. Tomate en México. Hortaliza mayormente

cultivada en México.

El tomate es un cultivo de importancia a nivel

nacional, es la hortaliza más cultivada en México tanto

para consumo y exportación.

En diciembre de 2019 la producción disminuyó en 6

de los 14 estados productores del país con respecto a

cifras del 2018 (SIAP, 2019).

En este año la producción disminuyó el 2.6% respecto

al año pasado debido a menores rendimientos del

cultivo (SADER, 2022).

Tomate en México



Introducción

Figura 2. Fertilización química vs fertilización orgánica. Los fertilizantes químicos en la agricultura representan problemas con importantes

implicaciones económicas, sociales y ambientales, su adquisición incrementa los costos de producción y los problemas de salud ambiental (agua, suelo,

aire), se ha alentado a los productores a utilizar alternativas orgánicas respetuosas con el medio ambiente, como lo son los fertilizantes orgánicos ya que

minimizan los efectos del cambio climático mejorando la calidad y salud del suelo.

Fertilizantes en cultivos 



Introducción

Figura 3. Simbiosis entre plantas y hongos micorrízico arbusculares.

Mientras que el hongo obtiene C por parte de la planta, los AMF le

proporcionan P y N principalmente. Modificado de: Intimate Alliances: Plants and their Microsymbionts

(With Ulrike Mathesius), The Plant Cell, Volume 25, Issue 11, November 2013, tpc.113.tt1113, https://doi.org/10.1105/tpc.113.tt1113

Figura 4. Estrés biótico y abiótico en plantas. Los AMF representan una

alternativa para satisfacer la demanda de nutrientes de las plantas al mismo

tiempo que estimulan las defensas contra el estrés (biótico y abiótico),

promueven el crecimiento y mejoran la productividad

Micorrizas arbusculares



Introducción

Antecedentes

La combinación de HMA, humus y fertilización

mineral afecta positivamente el crecimiento, desarrollo

y rendimiento del cultivo del tomate (Charles, 2015).

Se ha observado que la proporción de fertilización orgánica

utilizada influye en el grado de colonización micorrízica

debido al aumento del contenido de P en los suelos.

En este trabajo utilizamos una baja proporción de

fertilización orgánica y analizamos el grado de

colonización en plantas de tomate.



Metodología

Micorriza + Abono orgánico Micorriza

Métodos Moleculares

Phillips & Hayman, 1970 y  McGonigle et al. 1990

Método de Tinción 

Suelo Limo-Arena 1:1

Suelo Limo-Arena y lombricomposta 3:1

MycoRacine,  MycoBiosfera (especificaciones del fabricante). 



Resultados

Figura 5. Porcentaje de colonización micorrízica en

raíces de tomate. El lado izquierdo muestra plantas

micorrizadas con fertilización orgánica (Myc + OF), y el

lado derecho muestra plantas micorrizas sin fertilización. La

barra verde representa el contenido de hifas, la barra azul el

contenido de arbúsculos y la barra gris el contenido de

vesículas observadas.



Resultados

Figura 6. Colonización de micorrizas en raíces de tomate. A) Raíces micorrizadas con fertilización orgánica, B) Raíces

micorrizadas sin fertilización, C) y D) Control de raíces no micorrizadas. H= hifas, A= arbúsculos, V= vesículas



Resultados

Figura 7. Electroforesis en gel de agarosa de los productos

obtenidos por PCR. A) LePT4 utilizado como gen marcador B)

LeTIP41 utilizado como gen constitutivo. Carriles 1: Raíces

micorrizadas con fertilización orgánica; 2: Raíces micorrizadas

sin fertilización; 3 y 4: control de raíces no micorrizadas.



Micorriza + Abono orgánico Micorriza

Resultados

La planta se puede asociar con los hongos 

micorrízicos y fertilización orgánica



Conclusiones

Los resultados obtenidos en este trabajo indican que existen diferencias en el porcentaje de

colonización de raíces de tomate tratadas con fertilización orgánica, encontrando estructuras

fúngicas como hifas, vesículas y arbúsculos.

Estos hallazgos indican que la aplicación de fertilizantes orgánicos en baja dosis no afecta el

establecimiento de simbiosis en plantas de tomate.

Los resultados derivados de esta propuesta podrían extrapolarse a otras plantas modelo que

establezcan simbiosis micorrízicas, como maíz, arroz, sorgo, etc.
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