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INTRODUCCIÓN

280 millones de toneladas de plástico 

son producidos mundialmente

Los desechos plásticos desembocan 

en los océanos

Los desechos plásticos son un 

problema de contaminación 

del medio ambiente

Formación de islas por corrientes marinas, 

siendo la más grande la del Océano Pacifico 

(séptimo continente) 
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Formación de microplasticos (MPs)

Rayos UV

Acción de las olas

Fragmentación 

Ingestión de MPs

Consumo de mariscos contaminados 

con MPs
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Plastificantes 

Daños a la salud 

Estabilizadores térmicos  

Retardantes de flama 

Colorantes 

Contaminantes orgánicos 

persistentes (COP´s) 

Sistema endocrino  

Metales pesados 

Modificación del ADN 
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METODOLOGÍA 

Estomago

Jaiba

Digestión

T= 60 °C

Protocolo 4 (P4)

con 3 g de muestra

Protocolos Reactivos Condiciones

1 KOH 10 % w/v 60 °C y 24 h 

2

3

4

KOH 10 % w/v, 

H2O2 10 % w/v, 

proteasa y DDB 

10 % w/v.

KOH 4 M, H2O2

10 % w/v, Persil 

detergente con 

enzimas y DDB 10 

% w/v.

KOH 4 M, H2O2

10 % w/v, proteasa

y DDB 10 % w/v.

60 °C y 16 h 

60 °C y 7 h 

60 °C y 3 h 
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Separación por densidad

CaCl2 (ρ = 1.5 g/cm³)

Proceso de extracción 

Filtro de cuarzo 

Ø=0.22 µm

Malla de acero 

inoxidable  Ø=25 µm

Caracterización 

Microscopia óptica  

FTIR
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RESULTADOS

Eficiencia de digestión

Protocolos de digestión

P4 Lípidos

Protocolos % DE

P1 87

P2 93

P3 89

P4 96
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*Reacción alcalina y oxidativa
*Reacción enzimática
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Porcentaje de recuperación 

Validación 

PE MPs (Ø= 500 µm) empleados en el porcentaje de 

recuperación de los protocolos P2 y P4

-20

0

20

40

-20

0

20

40

60

80

0

20

40

60

80

100
L*=57.8

a*=33.7

b*=44.2

L*=88.2

a*=-5.9

b*=80.1

L*=32.8

a*=45.4

b*=24.6

L*=12.8

a*=-21.7

b*=-23.5

L*=48.2

a*=-14.3

b*=-23.3

L*=77.0

a*=9.9

b*=0.2
L*=9.3

a*=-25.0

b*=61.5

b*

L
*

a*

L*=65.5

a*=-36.4

b*=4.9

a)

b)

c) Evaluación del color

Estudio de cromaticidad de esferas de PS: Antes (a) y después (b) de los

procesos de digestión y extracción, en los Protocolos P2 y P4. Los valores de

cromaticidad para los colores de las esferas de PS se muestran en (c).
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Validación 
Integridad química

Polímeros Cambio de color Después de 

la digestion 

PET

HDPE

LDPE

PVC

PP

PS

NBR

Ninguno

Ninguno

Ninguno

Ninguno

Ninguno

Ninguno

Ninguno

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓: No se observaron cambios visuales (color y forma)

✗: Identificación de polímeros degradados
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Identificación de MPs
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Identificación de MPs



24 y 25 de Octubre de 2024.

CONCLUSIONES

• Los protocolos 2 y 4 (P2 y P4) demostraron una digestión efectiva con eficiencias de 93% y 96%, respectivamente, con tiempos de

digestión de 16 horas (P2) y 3 h (P4), haciendo de este último el método más rápido.

• Estos protocolos fueron validados a través del porcentaje de recuperación, repetibilidad, evaluación del color e integridad química

de los MPs.

• Además, se utilizó la espectroscopia infrarroja por transformada de Fourier en modo de reflectancia total atenuada (FTIR-ATR) para

analizar las muestras de MPs extraídas, que exhibieron valores Q mayores a 0.80, que oscilaron entre 0.80 y 0.90, con

concentraciones de MPs de 22 a 15 ítems/ind (1.5 a 2 items/g).
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