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Control domotico via codificacion de sefiales electromiograficas y

sockets de red
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Emplear diferentes sensores ha logrado que IoT tenga un crecimiento importante
desde sus indicios en los afios 80 ‘s hasta la actualidad.

Las redes de datos a su vez han impactado en diversos sectores ampliando sus
campos de aplicacion no solo en las industrias sino actualmente en los hogares,
dando lugar a diversos tipos de redes como las HAN.

Actualmente es comun encontrar soluciones que van desde alarmas de panico via
RFID (Widiantari et al. 2022), control automatico de luces con sensores de
presencia o camaras (Ngoc et al., 2014) y autentificacion con sensores biométricos
(Ramli et al, 2013).
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Por otro lado,

el uso de la electromiografia se ha extendido desde estudios de conduccion nerviosa para detectar ciertas enfermedades,
hasta el control de hardware por medio de movimientos musculares (Minjie & Honghai, 2020) (Kihn et al 2024)
Planteamiento:

Por medio de sefiales EMG, producidas del brazo de una persona, se
puede encontrar un patron que ayude a crear una codificacion que se
traduzca en instrucciones de control de un sistema domotico.

Con ello se puede crear un gadget que no requiere de teclado o pantalla
tactil para operar y abre la puerta a alternativas para usuarios que tengan
dificultades de comunicacién como la escritura o el habla.

24y 25 de Octubre de 2024.
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metodologia de tipo experimental donde se establecen condiciones y se define el
tipo de hardware a utilizar para realizar mediciones y conocer el comportamiento
de la sefal bajo estudio.

Se analizaron las sefiales EMG provenientes del masculo izquierdo
flexor radial del carpo (FCR) de varias personas

OYMotion EMG Sensor con electrode conector PJ-342, modulo
conector PH2.0-3P, salida de voltaje 0-3.0V y rango de deteccion
de +/- 1.5 mV.

Microcontrolador ESP8266MOD, 32 bits CPU 160 MHz,
802.11b/g/n

Modulo gestor de tarjetas para Arduino Esp8266 version 3.0.2
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Las sefiales de Control identificadas deben enviarse a traves de un
sistema de red para manipular dispositivos domaticos. Para ello se
propone la siguiente arquitectura de red 1k
Node-RED e
Arduino 1 /'\
TCP Socket 4 Tk L-J
\.' 3 LA
Un usuario utiliza por medio de un brazalete el sensor EMG para generar sefiales de Arduino 2 Control
Control. Se toma en cuenta que el circuito del sensor se encuentra conectado al o~
_ \ K c o
ESP8266 de forma cableada. Este microcontrolador por medio de una conexion 0 ommunication
WiFi se conecta a una computadora local equipada con el software Node-RED. Con O

ESP8266

% Sensor

este software se realizan las conexiones de sockets entre el usuario EMG
(ESP8266) y los dispositivos a controlar (Arduino 1y 2).
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En esta figura el socket etiquetado como ESP8266 escucha en el
puerto 8004, esperando la conexion del microcontrolador que tiene
el sensor EMG. Una vez establecida la comunicacion las sefiales de
control codificadas se envian a un método “Request” que hace la
conexion con el servidor llamado “Local Server”. Este servido
escucha en el puerto 8005 y envia las sefiales de control hacia un
nodo “switch” que sirve de selector entre los dos dispositivos
controladores Arduino 1 y 2. Para los sockets se eligieron nimeros
de puerto registrados porque se trata de una red local, de la misma
forma que la direccion del servidor tiene asignada la 192.168.1.3 por
tratarse de un dispositivo privado.

192.168.1.3 :8004

Esp8266

Local Server

192.168.1.3: 8005

o s,
T
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Request TCP
Arduino 1
Switch

Arduino 2
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Existen trabajos donde la electromiografia ha abarcado otros sectores ademas de la salud como la robética y las
comunicaciones. Sin embargo, hay pocos casos donde el area de implementacion pueda centrarse en actividades
cotidianas como la domotica y que el control de dispositivos se lleve a cabo sin el uso de un teclado a paneles
tactiles

Entre personas se pueden obtener diferentes valores de amplitud de sefiales EMG con los mismos movimientos del
brazo. Sin embargo, se pueden identificar patrones significativos que permiten establecer diferentes tipos de sefales
gue cumplen un mismo comportamiento.

Intervalo | Valorden Valor de
de segun [2] amplitud
Una sefial en Reposo tiene una variacion tiempo esperado Qv
minima partiendo de un valor inicial de .
referencia, una sefial de Control puede definirse ‘il (t1) 0 275+30mV
de forma general por los siguientes valores f_?' (t2) 100 275 2mV
i=3 (t3) 200 275+:30mV
i=4 (t4) 300 275+ 2mV
i=5 (t5) 400 275+:30mV
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