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Es una realidad que la mayoria de los procesos productivos pretenden realizar el Tablel _____
. . . ipo de producto por linea
mismo trabajo con una menor cantidad de recursos, uno de los recursos que mayor - S
uso tiene dentro de cualquier proceso productivo es la energia y su maximo Lo Vi
- - . Linea 2 Garrafones FET
aprovechamiento es tema central para el sector productivo. Una de las herramientas Lizea Retemable PET_
que permite controlar, planificar y organizar el consumo energético son los sistemas Lines 4 Ho eternable PET
de gestion de la energia.
EO.-Ideptifigar L. . ~ . .. - .,
o Objetivo: disefiar un dispositivo de medicion enfocado a la
R R PO con el GEN adquisicion de voltaje, corriente, potencia, factor de potencia y
d;:lgb consumo eléctrico mediante un enfoque iterativo y progresivo con
.- Establecer objetivos . -,
PLANEAR elementos adaptados de un modelo en cascada para la determinacion
E4.- Crear planes de - [P . ’ - - 7"
accion de los usos significativos de la energia y los indicadores energeticos

del area de produccion de la planta embotelladora.

E6.- Evaluar el progreso

ES.- Poner en practica los
planes de accién.

24y 25 de Octubre de 2024. 3



UNIVERSIDAD

METODOLOGIA

INICIO

Inicializar
Comunicacién 12C
y Médulo
ADS1115

TECNOLOGICA
= DURANGO
i i‘ 1 117 Raspberry Pi 2 Model B
o alLal
RO ADSI115
8 —{ GPIO14/TXD ID_SD/GPI0O }—27 P
10— GPIO15/RXD ID_SC/GPIO1 }—28 % oL
ADDR vcC
36-{ 6PI016 SDA/GPI02 >
11-{ GPI017 SCL/GPI03
12— GPI018/PWMO : :SCT'013 1004
GCLKO/GPI04 |7 L
35+ GPI01§/MIS01 GCLK1/GPI05 |29 %Z 3”
38— GPI020/MOSI1 GCLK2/GPID6 =31 A\
40— GPI021/5CLK1 -
CE1/GPIO7 |=26 K
15+ GPID22 CEO/GPIOB |24
16— GPI023 MIS00/GPI09 |21
18— GPI024 MOSI0/GPIO10 |19
22 GPID25 SCLKO/GPIO14 |23
371 GPI026
13— GPI027 PWMO/GPI012 |32
PWM1/GPI013 |33
SEESESEES
A
6] 9 14 20 2530 34 39

Crear Objeto de
Entrada Analdgica

l

Medir Corriente
Eficaz y Calcular
Potencia

Si

l
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l

Guardar datos en
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o

9
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9

Medicion de
Corriente cada 0.2 s
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Ajustar
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Corriente
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No
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l
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o
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USEN planta Embotelladora

Linead___
0, \-x\‘"\-\.
22% ™ Linea 1
(1}
38%
Linea3
23% h
Linea 2
17%

Hlineal MLlinea2 Mlinea3 MLinead

El equipo de medicion disefiado el
equipo disenado presenta un 10% de
diferencia respecto a las mediciones
del equipo patron.

RESULTADOS

/

st e, N
CIERMMI 2024

Table 2

Carga por linea
Linea KW
Linea 1 NE-PET 256.91
Linea 1 VIDEIO 475313
Linea 2 152.26
Linea 3 KT-PET 143.72
Linea 3 NE-PET 199421
Lin=a 4 151.11

Comparativo entre mediciones
E
_g 3 —— Dispositivo de medicion
i 2 # t:e medicisén ’ ’
Table 3
Indicador Energetico por Linea
Linea IE (kWh'm¥)
Lmea 1 NR-PET 0.743
Linea 1 VIDRIO 0216
Linsa 2 0.262
Linea 31 ET-PET 0366
Lmsa 3 NE-PET 0.561
Linez 4 1.13%
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El equipo de medicion disefiado tiene una precision de +/- 10% respecto al equipo patron y se ha
utilizado para determinar los usos significativos de la energia y los indicadores energéticos del area de
produccion de una planta embotelladora. Este dispositivo de medicion resulta una herramienta
importante para el monitoreo del consumo energético en la produccion y para la identificacion de
oportunidades de mejora en la eficiencia energética.

El disefio y construccion de un dispositivo de bajo costo y alta precision como el presentado en el
documento es de gran importancia en la implementacion de un SGEN en el sector productivo. Los
resultados obtenidos demuestran que la puesta en marcha de medidas de eficiencia energética y
reduccion de consumo eléctrico son viables y factibles en la produccion de bebidas carbonatadas, y que
existe un gran potencial de mejora en la reduccion de costos energéticos permitiendo a la industria
mejorar su competitividad a traves de la optimizacion del uso de la energia.
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