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Este artículo tuvo como objetivo estudiar la generación de electricidad mediante la energía 

nuclear, para ello, se pasa por las otras formas de obtención de energía, hasta llegar a la nuclear, 

en donde se profundizó  en las reacciones nucleares y la operación de una central nuclear

INTRODUCCIÓN 
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Se realizaron dos proyectos de simulación en software, donde las 
simulaciones se empatan y se complementan para un mayor 
entendimiento de la teoría sobre generación nucleoeléctrica 

Creada con inteligencia artificial 

Fusión nuclear en el sol 

Recuperado de: https://www.cchen.cl/?page_id=2342 
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En las plantas de generación, Energía producida

mediante la conversión de otra forma de energía:

• energía mecánica,

• energía hidroeléctrica,

• energía térmica,

• energía nuclear,

• energía solar,

• energía eólica o

• energía mareomotriz.

1. Energía eléctrica
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La energía eléctrica se transmite y distribuye a los consumidores a 

través de los sistemas de transmisión y distribución eléctrica". 

(Chapman, "Fundamentos de sistemas eléctricos de potencia", cuarta 

edición, p. 2
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El proceso de obtención de energía nuclear proviene

de dos procesos: la fusión y la fisión nuclear.

Durante el proceso de fusión, dos átomos ligeros,

generalmente hidrógeno y sus isótopos (deuterio y

tritio).

1. Energía eléctrica

Nucleoeléctricidad
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La parte principal de una central nuclear es el reactor, alberga el 

combustible nuclear y  sistemas que realizan las reacciones de fisión de 

forma controlada

Libera energía térmica y calienta agua en vapor a alta presión. 

El vapor impulsa una turbina conectada a un generador. 

La energía mecánica se transforma en energía eléctrica

Diagrama de reactor BWR

Recuperado de: https://fukushima-

1188.appspot.com/1/4
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La industria confía en el software de simulación por varias razones

• optimización del diseño, 

• en ingeniería permite explorar diversas configuraciones de un solo sistema, buscando la óptima.

Existen gran variedad de simuladores:

• PhET cuenta con una amplia gama de simuladores, implicados al área de física, química, matemáticas, biología, entre otros

• ProPhyPlus de cálculo termodinámico

• Thermoflex

• BWR NPS

Se utilizaron dos:

3. Software para la simulación de procesos termodinámicos
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THERMOFLEX

Con licencia gratuita 

para propósitos 

académicos 

BWR NPS

Con licencia gratuita
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Diseño y simulación de sistemas 

térmicos, permite analizar una amplia 

cantidad de variables, desde transferencia 

de calor, fluidos (que va desde 

refrigerante de un sistema, hasta agua 

usada como suministro para sistemas que 

funcionan con vapor), flujos de 

combustible, aire, entre muchas otras 

herramientas de análisis 

3. THERMOFLEX 
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3 fuentes más usadas en la mayoría de sistemas, agua, aire/gas y combustible 

respectivamente.
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3. THERMOFLEX 

La primera entrada sugerida son las condiciones ambientales, altitud, 

temperatura, humedad, etc.

También es posible editar los valores presentados, en este caso para la 

turbina de agua, así como para el suministro de agua.
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Con un diseño sencillo y demostrativo, tienes la 

opción de editar las entradas a tu gusto, en esta 

ocasión, se tomó la decisión de operar con los 

valores sugeridos

En esta imagen se muestra el sistema operando sin fallas y de manera 

continua, es decir que la simulación está corriendo Y en la de abajo se 

observa la  generación de 671,266KW, este estaría dentro del promedio 

de una plata nuclear convencional 

3. THERMOFLEX 
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4. Simulación con BWR NPS
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El "BWR" o reactor de agua hirviendo. Simulador de Planta Nuclear 

(NPS), es un panel de control de una planta nuclear, en el que se  

permite manipularla a voluntad, el área donde se pone el mayor énfasis 

para el programa es en la vasija del reactor,

se tienen que retirar las barras de control para que la reacción en cadena

aumente.

Selección de la barra de control NPS
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4. Simulación con BWR NPS

Se necesita incrementar la 

población de neutrones lo 

suficiente para que se abra el 

“bypass pos

Una vez alcanzada la apertura necesaria de la válvula, es necesario

colocar el modo del reactor en “RUN”.

Una vez sincronizado el generador, solo resta incrementar el poder de la 

planta, aumentar el “governor/load set”, permite incrementar la 

capacidad del generador y a su vez, cerrar la válvula “BYPASS POS” 



24 y 25 de Octubre de 2024. 12

4. Simulación con BWR NPS

Aquí se muestra como generación final del proyecto 671MWE, valor exacto al que 

arroja el proyecto mostrado en Thermoflex, como se muestra, la capacidad del 

generador se encuentra al 60%, 
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El estudio de la central nuclear condujo a:

• Saber de reacciones nucleares

• Conocer un poco de la mecánica cuántica,

• Manejo de conceptos teóricos que engloban a una central

nucleoeléctrica

• Diseñar un proyecto, dándole desde una vista virtual.

CONCLUSIONES 
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Software Thermoflex:

• Es complicado el entendimiento del programa

• La existencia de guías o manuales es casi nula,

• El software no está diseñado para albergar una central

nuclear

• Fue usada una versión académica del programa

• La simulación únicamente en Thermoflex, resultó

incompleta.

Debido a este escenario, se llegó a BWR NPS:

• Este simulador ayudó a nutrir el proyecto 

general

• A través de un panel se pudieron controlar los 

elementos de la central 

• Completo el espacio vacío que generó 

Thermoflex. 

• Este proyecto permitió entender un caso particular dentro del 

contexto del Thermoflex, 

• Para investigaciones futuras, el campo de la mecánica cuántica 

resulta muy interesante 

• Analizar un software que tenga una mayor capacidad de análisis de 

ciclos de potencia.
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