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La Fuerza del Saber Estimulard mi Espiritu

Desafios del agua en Sonoray la importancia de la irrigacion eficiente en la agricultura

« El clima arido de Sonora convierte al agua en un recurso vital (Valle, et al. 2000).

« La agricultura es una actividad economica clave, con cultivos importantes como el trigo, maiz, uvas y hortalizas
(Retes, et al. 2022; Borbon-Garcia, 2019).

« La escasez de agua y el cambio climéatico amenazan la sostenibilidad de la agricultura en la region (Gutiérrez-
Ruacho, et al. 2012).

» La gestion eficiente del agua es esencial para aumentar la productividad agricola y adaptarse a los desafios
climaticos (Colin, et al. 2015).

» Laconservacion y las practicas sostenibles son fundamentales para garantizar el éxito a largo plazo de la agricultura
(Aguilera-Molina, et al. 2021).
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Solucmnes loT para la eficiencia en la irrigacion y el sistema de irrigacion basado
en loT propuesto para entornos controlados

» El IoT mejora la eficiencia en el uso del agua, reduce los requisitos de mano de obra y permite la monitorizacion y control
remoto (Faroog, et al. 2019).

» Las caracteristicas incluyen mantenimiento preventivo, programacién personalizada y gestion de datos en tiempo real
(Muangprathub, et al. 2019).

» Los sensores en el sistema propuesto miden la temperatura, humedad y la humedad del suelo, lo que permite el control de la
irrigacion en tiempo real.

» El sistema proporciona alertas para condiciones extremas, ayudando a optimizar el uso del agua.

» Una aplicacion mavil facilita la monitorizacion y control remoto, ofreciendo datos procesables para apoyar la toma de
decisiones de los agricultores.
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La Fuerza del Saber Estimulard mi Espiritu ® BF auEkty

eInvestigacion sobre patrones climaticos, necesidades de cultivos y sistemas de irrigacion automatizados.
Entrevistas con agricultores para recopilar ideas practicas.

«Validacion de mediciones con el Departamento de Horticultura de la Universidad Estatal de Sonora.

SENSOR INPUT

PROCESS OUTPUT
TEMPERATURE
LED INDICATORS
RH SIGNAL PROCESSING
PUMP 1
PUMP 2 | POWER STAGE
SOIL
MOISTURE
MOBILE APP
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Procesamiento de Sefales y Aplicacion Movil

« Se utiliz6 una aplicacion movil para la supervision y el control del sistema.

 Caracteristicas principales:
* Interfaz amigable.
* Monitoreo en tiempo real.
« Almacenamiento de datos.
» Presentacion grafica.
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Etapa de Potencia

La etapa de potencia esta disefiada para convertir sefiales de 3.2 VVdc del microcontrolador a los 12 Vdc
necesarios para las bombas de riego. La solucion emplea un optoacoplador PC817, que no solo aumenta
la sefial a 5 Vdc, sino que también proporciona aislamiento entre el microcontrolador y la etapa de
potencia. Para controlar el relé de 12 Vdc, se utiliza un transistor TIP 31, que activa el relé y permite el
funcionamiento de las bombas.

Las placas de circuito impreso (PCBs) fueron disefiadas y fresadas utilizando una Mini CNC 3018 PRO
MAX. Después del montaje y soldadura de los componentes, se realizaron pruebas para asegurar el
correcto funcionamiento del sistema.

VOLTAJE REGULATOR
805
TERMINAL BOARD i <l TERMINAL BOARD
2 " : N
@1_7 H Lo + s, N
L1 N S
Supply G5CLE-14-DC5 Relay Ouput ~ N
t TERMINAL BOARD o L
E@l ' T
1
G Ot
ut
TERMINALBOARD _; [x T 4 ] k
B
a1
13 L R
K E
"
L[ =
¥ (]
K E
T

TERMINAL BOARD |
2

ssssss

TERMINAL BOARD
|

sssss

24y 25 de Octubre de 2024. 7



) UE

Unlversmad Estatal de Sunura
Saber Estimulard mi

Aplicacion Movil: Monitorizacion de Sensores

Aplicacion movil. Primera seccidon que muestra la temperatura, humedad relativa, y humedad del suelo.

Temperature RH
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Soil Moisture
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Aplicacion Movil: Control de Irrigacion

Aplicacion movil. Segunda seccion:

» Botdn de encendido/apagado de la bomba de agua, tipo de
cultivo y desarrollo vegetativo.

» Control manual para activar la bomba de agua.
Button OFF/ON

» Seleccion de tipo de cultivo y desarrollo vegetativo. C.

» Mas opciones de irrigacion pueden afadirse segln las T S U —
necesidades del usuario.

Tomato Bloom

Safflower Production
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Aplicacion movil. Tercera seccion mostrando promedios de
temperatura, humedad relativa y humedad del suelo en mayo
2024.

» Los graficos muestran la temperatura ambiental, la cual sigue
las variaciones tipicas de Sonora.

* La humedad relativa disminuye a medida que la temperatura
aumenta.

« La humedad del suelo también estd afectada por Ila
temperatura.

Aplicacion Movil: Graficas de Promedios Mensuales
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Aplicacion Movil: Monitoreo de Temperatura Diario

» Gréficas de la aplicacion movil mostrando la temperatura durante un dia.
» Temperaturas superiores a 40 grados Celsius bajo la luz solar en Sonora, México.

 Vista horizontal disponible para analisis detallado de los valores por dia, hora, mes o afio.
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Valor del Sistema de Riego loT:

« Ofrece datos criticos para agricultores y cultivadores de
plantas ornamentales.

« Ayuda a identificar el estrés en las plantas y predecir la
produccion futura de los cultivos.

Caracteristicas de la Aplicacion Movil:

» Alertas para fugas de agua y condiciones de temperatura
extremas.

» Permite intervenciones oportunas para proteger los cultivos
de heladas, quemaduras y otros problemas.

Personalizacion:

« EI sistema puede ser programado y ajustado segun las
necesidades del usuario.

« Soporta la adicion y modificacion de tipos de cultivos y sus
requisitos especificos de humedad.

Estado Actual:

 lIrrigacion manual a través de la aplicacion movil (botén
de encendido/apagado).
» La etapa de automatizacion ain no ha sido implementada.

Trabajo Futuro:

« Automatizar el riego basado en parametros establecidos
para el crecimiento optimo de las plantas.

« El sistema ha demostrado ser robusto bajo altas
temperaturas tipicas de Sonora, México, demostrando su
idoneidad para su uso durante todo el afio.

24y 25 de Octubre de 2024. 13




NSO NI KR,
wwwwww

U E S CIERMMI 2024
I \7-lo <
Referencias L gg :

La Fuerza del Saber Estimulard mi Espiritu

Antecedentes:

Valle, M. E., Silva, E. P.,, Herrera, T., Andrade, M. C., & Torres, A. E. [2000]. Composition of gasteromycetes in a
vegetation gradient of Sonora, Mexico. Annals of the Institute of Biology. Botanical Series, 71(2), 39-62.

Retes, R., Moreno, S., Martin, M. H., lbarra, F. A., & Mc Caughey, D. M. [2022]. Determination of profitability of
wheat in Sonora cycle 2021-2022. Mexican Agribusiness Journal, 50(2022), 209-216.

Bracamonte, A., & Méndez, R. [2011]. Subsidies, recovery and productive innovation in agriculture: The case of
wheat in Sonora. The College of Sonora.

Haro Encinas, J. A. [2007]. Globalization and worker health: Agricultural laborers and grape production in Pesqueira,
Sonora. Region and society, 19(40), 73-105.

Borbon-Garcia, A., Montoya-Coronado, L., Ochoa-Espinoza, X. M., Aguilera-Molina, N. A., Avila-Casillas, E., &
Cota Barreras, C. I. [2019]. SEMAY OL, New variety of safflower oleica. Mexican phytotechnics journal, 42(1), 83-
85.

Gutierrez-Ruacho, O. G., Brito-Castillo, L., Sahagun, L. V., & Troyo-Diéguez, E. [2012]. Spatial distribution of
temperature and precipitation and its relationship with the vegetation of the State of Sonora. Chapingo Journal Arid
Zones Series, 11(2), 106-111.

Aguilera-Molina, N. A., Hernandez-Juarez, A., Montoya-Coronado, L., Aguirre-Uribe, L. A., Cerna-Chavez, E., &
Landeros-Flores, J. [2021]. Behavior of elite safflower lines with high productivity and oil quality in the Yaqui
Valley, Sonora. Mexican journal of agricultural sciences,12(3), 421-432.

Colin, J. S., Gandara, M. G. R. L., & Saldafia, T. M. [2015]. Guarijia agriculture in the middle basin of the Mayo

River, Alamos, Sonora. Journal of Agricultural Geography,(54), 9-24.

Dévora-Isiordia, G. E., Lopez-Mercado, M. E., Fimbres-Weihs, G. A., Alvarez-Sanchez, J., & Astorga-Trejo, S.
[2016]. Desalination by reverse osmosis and its use in agriculture in the Yaqui Valley, Sonora, Mexico. Water science
and technology, 7(3), 155-169. 2425 de Octbre de 2024

14



https://www.redalyc.org/pdf/400/40071201.pdf
https://ageconsearch.umn.edu/record/322015
https://books.google.es/books?hl=es&lr=&id=A8mlDwAAQBAJ&oi=fnd&pg=PT7&dq=agricultura+en+sonora&ots=pXHznLhZwG&sig=PxK5WO44ghlD6hiA6eg4yok-CUk#v=onepage&q=agricultura%20en%20sonora&f=false
https://www.scielo.org.mx/scielo.php?pid=S1870-39252007000300003&script=sci_abstract&tlng=pt
https://www.scielo.org.mx/scielo.php?pid=S0187-73802019000100083&script=sci_arttext
https://www.redalyc.org/pdf/4555/455545059007.pdf
https://doi.org/10.29312/remexca.v12i3.2343
https://www.redalyc.org/pdf/757/75749285002.pdf
https://www.scielo.org.mx/scielo.php?pid=S2007-24222016000300155&script=sci_arttext

UES i
Referencias TN

aaaaaaaaaa

oWaNES® T TRug,
e ™

| Saber Estimulard mi Espiritu

Fundamentos:

Farooq, M. S., Riaz, S., Abid, A., Abid, K., & Naeem, M. A. [2019]. A Survey on the Role of 10T in Agriculture for the
Implementation of Smart Farming. leee Access, 7, 156237-156271.

Muangprathub, J., Boonnam, N., Kajornkasirat, S., Lekbangpong, N., Wanichsombat, A., & Nillaor, P. [2019]. IoT and
agriculture data analysis for smart farm. Computers and electronics in agriculture, 156, 467-474.

Quy, V. K., Hau, N. V., Anh, D. V,, Quy, N. M., Ban, N. T., Lanza, S., ... & Muzirafuti, A. [2022]. loT-enabled smart
agriculture: architecture, applications, and challenges. Applied Sciences, 12(7), 3396.

Apoyos:

Pérez, M. R., Mendoza, M. A., & Suarez, M. J. [2019]. loT paradigm: from its conceptualization to its application in
agriculture. Paradigm, 40(18), 1-8.

Soto, J. P. T., Suérez, J. D. L. S. S., Rodriguez, A. B., & Cainaba, G. O. R. [2019]. Internet of things applied to agriculture:
current status. Lampsakos (discontinued journal), (22), 86-105.

Montoya, E. A. Q., Colorado, S. F. J., Muiioz, W. Y. C., & Golondrino, G. E. C. [2017]. Proposal for an architecture for
precision agriculture supported by IoT. Iberica Journal of Information Systems and Technologies, (24), 39-56.
Guerrero-lbafiez, J. A., Estrada-Gonzalez, F. P., Medina-Tejeda, M. A., Rivera-Gutierrez, M. G., Alcaraz-Aguirre, J. M.,
Maldonado-Mendoza, C. A., ... & Lopez-Gonzalez, V. I. [2017]. SgreenH-1oT: loT platform for precision agriculture.
Systems, cybernetics and computing, 14(2).

Chanchi-Golondrino, G. E., Ospina-Alarcon, M. A., & Saba, M. [2022]. 0T system for monitoring weather variables in
urban agriculture crops. Scientific journal, (44), 257-271.

24y 25 de Octubre de 2024. 15



https://ieeexplore.ieee.org/document/8883163
https://doi.org/10.1016/j.compag.2018.12.011
https://doi.org/10.3390/app12073396
https://revistaespacios.com/a19v40n18/a19v40n18p06.pdf
https://doi.org/10.21501/21454086.3253
https://pdfs.semanticscholar.org/4c6f/37715e4314c1089a009cb5899cbac9a67ce0.pdf
https://www.iiisci.org/journal/pdv/risci/pdfs/ca544si17.pdf
http://www.scielo.org.co/scielo.php?pid=S0124-22532022000200257&script=sci_arttext

WANESS TR

_CIERMMI 2024
- T r‘lg —r T
Referencias el
La Fuerza del Saber Estimulard mi Espiritu

-

N
AnTiee or quarirane, wiXES

« Gomez, S. B., & Herrera, H. J. R. [2022]. 10T system based on ESP32 for the control and monitoring of greenhouse crops with
an agriculture 4.0 approach. Engineering investigates, 4.

Discusiones:

« RUACHO, 0. G. G, Castillo, L. B.,, ROSAS, C. I. O., Sahagun, L. V., DUARTE, A. M., & LAGUNES, A. J. (2018).
ANALYSIS OF THE VARIABILITY OF TEMPERATURES AND RAINFALL IN THE CITY OF HERMOSILLO, SONORA,
MEXICO FOR THE EVALUATION OF LOCAL AND REGIONAL ENVIRONMENTAL RISK. Disasters associated with
hydrometeorological phenomena.

24y 25 de Octubre de 2024. 16


https://doi.org/10.47796/ing.v4i0.624
https://cibnor.repositorioinstitucional.mx/jspui/handle/1001/1749

ECORFAN®

© ECORFAN-Mexico, S.C.

No part of this document covered by the Federal Copyright Law may be reproduced, transmitted or used in any form or medium, whether graphic, electronic or mechanical, including but
not limited to the following: Citations in articles and comments Bibliographical, compilation of radio or electronic journalistic data. For the effects of articles I3, 162,163 fraction I, 164 fraction I, 168, 169,209
fraction Il and other relative of the Federal Law of Copyright. Violations: Be forced to prosecute under Mexican copyright law. The use of general descriptive names, registered names, trademarks, in this
publication do not imply, uniformly in the absence of a specific statement, that such names are exempt from the relevant protector in laws and regulations of Mexico and therefore free for General use of the
international scientific community. BCIERMMI is part of the media of ECORFAN-Mexico, S.C., E: 94-443.F: 008- (www.ecorfan.org/ booklets)

© 2009 Rights Reserved | ECORFAN,S.C. (ECORFAN®-México-Bolivia-Spain-Ecuador-Cameroon-Colombia-Salvador-GuatemalaParaguay-Nicaragua-Peru-Democratic Republic of Congo-Taiwan)




