
Ingeniería de Software - Clase 6

Editorial label ECORFAN: 607-8695
BCIERMMI Control Number: 2024-01
BCIERMMI Classification (2024): 241024-0001

www.ecorfan.org

ECORFAN-México, S.C.

Park Pedregal Business. 3580,

Anillo Perif., San Jerónimo

Aculco, Álvaro Obregón,

01900 Ciudad de México, CDMX,

Phone: +52 1 55 6159 2296

Skype: ecorfan-mexico.s.c.

E-mail: contacto@ecorfan.org

Facebook: ECORFAN-México S. C.

Twitter: @EcorfanC

Holdings

Mexico Colombia Guatemala

Bolivia         Cameroon Democratic

Spain El Salvador Republic

Ecuador         Taiwan of Congo

Peru Paraguay          Nicaragua

RENIECYT  - LATINDEX  - Research  Gate  - DULCINEA  - CLASE  - Sudoc - HISPANA  - SHERPA   UNIVERSIA  - Google Scholar   DOI  - REDIB  - Mendeley  - DIALNET  - ROAD  - ORCID - V|LEX

9th  International Interdisciplinary Congress on Renewable Energies, Industrial Maintenance, Mechatronics and Informatics

Booklets

Title: Analysis and Control of a three-phase motor using a neural network

Authors: Hernández-Epigmenio, Miguel Ángel, Martínez-Carrillo, Irma, Juárez-Toledo, Carlos and 

Camacho- Altamirano, Ulices

Universidad Autónoma del Estado de México F-9514-2018 0000-0002-1683-4080 786771

Universidad Autónoma del Estado de México B-9264-2016 0000-0002-7952-4418 39914

Universidad Autónoma del Estado de México C-1368-2016 0000-0002-7440-3246 39912

Universidad Autónoma del Estado de México G-1804-2018 0000-0002-4902-6936 784595
CONAHCYT classification:
Area: Engineering

Field: Engineering

Discipline: Systems engineer

Subdiscipline: Control

RNA: 03-2010-032610115700-14
Pages: 11



CONTENIDO

Introducción

Metodología

Resultados

Anexos

Conclusiones

Referencias



24 y 25 de Octubre de 2024.

Introducción
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Los motores asincrónicos son los más empleados en la industria, debido a su robustez, sencillez y fácil

mantenimiento. Ocasionalmente sufren averías, producto de lo cual al repararlos, se cambian los parámetros de

diseño. Si se dispone de todos los datos originales es tarea sencilla su reparación, de lo contrario, sin seguir una

metodología determinada con basamentos en el diseño de las máquinas eléctricas, se logra su reparación, pero sin

conocer con exactitud los nuevos indicadores energéticos de dicha máquina.

(Hiramoto,2014)
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Metodología
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1.Adquisición de los datos de 

voltaje y velocidad del motor

2. Especificaciones del 

motor trifásico

3.Resultados

• Procesamiento de la rede neuronal (RNA) a través de

los datos adquiridos.

• Análisis de la velocidad y voltaje.

En la siguiente figura 1, se muestra la metodología empleada en esta investigación.

Figura 1 Metodología de estudio.
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1. Adquisición de los datos de voltaje y velocidad del motor

En la figura 2, se muestra la adquisición de datos.

Figura 2 Adquisición del voltaje y velocidad.
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2. Especificaciones del motor trifásico
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Frecuency 60 Hz 

Voltage 220 v 

Current 1.6 A 

Nominal power 0.25 Kw 

Nominal speed 4000 (RPM) 

En la tabla 1 se muestran las especificaciones del motor usado y en la figura 3, los componentes de un motor trifásico.

Figura 3 Componentes internos  de un motor trifásico.

Tabla1 Especificaciones del motor trifásico.
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3.Resultados

Procesamiento de la rede neuronal (RNA) a través de los datos adquiridos
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Speed( 
𝒓𝒂𝒅

𝒔
) Voltage

36.86 1

40.63 1.1

43.24 1.2

48.27 1.3

50.16 1.4

56.12 1.5

61.26 1.6

67.64 1.7

68.48 1.8

69.21 1.9

75.92 2

(Incio et al., 2023), neuron

basic unit information processing of

a neural network, where the output

can be written as expressed in

equation 2.

𝑦𝑘= 𝜎  

𝑗=1

𝑛

𝜔𝑗𝑘 ∙ 𝑥𝑗+𝑏𝑘

Where:

𝑦𝑘 = output information from the

neuron

𝑥j,𝑥n= input signals

𝜔𝑘1 , 𝜔𝑘2 , 𝜔𝑘𝑛 = are the synaptic

weights corresponding to the neuron

𝑘

𝑏𝑘= is the threshold

𝜎 = activation function

Figura 4 Resultado del entrenamiento de la red neuronal.

Tabla 2 Datos usados para el entrenamiento.

El entrenamiento de la red neuronal (figura 4) con base a los datos de entrada (tabla2), dan como resultados que en la época 

305 hubo mejor entrenamiento y validación, se establecieron 10 neuronas para el entrenamiento.
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• La Figura 5 muestra la regresión lineal de las salidas de

la red (validación, entrenamiento, test y su alineación

con el mejor).

• Los datos mostrados a lo largo de una línea de 45

grados en cada grafico , muestran que las salidas de la

red son iguales a los objetivos (Y=T) con espacios de

alineación mínimos.

Figura 5 Regresión lineal de la red neuronal.
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La Figura 6 muestra finalmente el control del motor trifásico por medio de la red neuronal.

Figura 6 Diagrama de bloques para control de motor trifásico y la RNA.
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Análisis de la velocidad y voltaje
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Figura 7 Análisis de la relación velocidad - voltaje.

• El periodograma mostrado en la figura 7, muestra la

estimación de la densidad espectral de potencia de la

velocidad y control del voltaje del motor trifásico.

Se puede representar matematicamente por medio

de:

 𝑃(f)=
∆𝑡

𝑁
  𝑛=0

𝑁−1 𝑥𝑛  𝑒−𝑗2𝜋𝑓 ∆𝑡 𝑛
2

,
1

2∆𝑡
< 𝑓 ≤ 1/2∆𝑡
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Conclusiones 
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• Se propone el control y análisis de un motor trifásico a través de una red neuronal de dos capas y 10 neuronas

con un total de 100 datos de entrada en el entrenamiento.

• Los resultados mostraron la efectividad de este método propuesto para poder manipular el motor de manera

automatizada por medio de la red neuronal.

• Se puede aumentar su eficiencia, vida útil del motor y minimizar su consumo de energía en el corto y mediano

plazo, mientras el motor está en marcha.

• La Red neuronal y su aprendizaje automático es una herramienta efectiva para la investigación y la

manufactura.
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