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Introduction

Las tecnologias inmersivas: Sistemas tecnoldgicos que estimulan los sentidos del usuario con imagenes generadas por computadora,
con una percepcion diferente a la realidad (Ayala Pezzutti et al., 2020).

https://learn.unity.com/course/create-with-vr

https://learn.unity.com/course/create-with-vr https://www.tworeality.com/que-es-la-realidad-mixta-y-como-usarla/

Realidad Virtual Realidad Aumentada Realidad Mixta
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https://learn.unity.com/course/create-with-vr
https://learn.unity.com/course/create-with-vr
https://www.tworeality.com/que-es-la-realidad-mixta-y-como-usarla/

b ”N\\/H‘:",/\ﬂ TECNOLOGICA DE : ClER; JI 2\0%[‘
i SAN JUAN DEL RIO e i a :
Introduction
1. Mejorar la experiencia del usuario
2. Resaltar aspectos importantes
3. Simulacion realista
Las tec_nolog|as inmersivas en la 4. Facilitar el aprendizaje interactivo
educacion: o o L
5. Optimizar el disefio y la visualizacion
6. Facilitar el acceso a contenidos
7. Despiertan el interés por los contenidos

Farshid et al., 2018; Ferreira et al., 2021; Sirotova & Michvocikova, 2021; Trentsios et al., 2020. 24y 25 de Octubre de 2024. 4
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Metodologia

4 )

Innovacion en la ensefianza de la Ingenieria Quimica con Realidad Aumentada

N %
/Ob' tivo: \ / \ /Contribucién: \
a1 —, RA puede
Evaluar la RA en ' . |
la Educacion de = I e motivar a los
—— ) | estudiantes en la
Ing. Qca. e T y i
Modelo S _e uca.CIO,n en
Digital 3D Desarrollo INgenieria

______________________ T RA e quimica.
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Modelo Analisis de
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Metodologia

Assets
Modelo real Modelado en » MetaSpark »  Instagram
Blender Studio 8

Desarrollo de la aplicacion RA
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Recoleccién de datos

..................
- e

CIERMMI 2024
faion e
Ir S

, wanEe

. . Numero de ] . L .
Cuestionario ] Tipo de reactivos Proposito
reactivos
Consentimiento 1 Binaria: (Si, No) Consentimiento y manejo anénimo de datos y opiniones.

Datos generales 3 Preguntas abiertas (Texto | Nombre, edad y sexo

y numérica)
Cuestionario 1. Evaluacién de 5 Preguntas con escala de Evaluar conocimiento respecto a intercambiadores de calor
conocimientos previos. Likert (1 - 5) de tubos y coraza.
Cuestionario 2. Evaluacién de la 3 Preguntas con escala de Evalla el potencial de la RA para la ensefianza de la I1Q.
experiencia y facilidad de uso. Likert (1 - 5)
Cuestionario 3. Evaluacién del 5 Preguntas con escala de Evalla el conocimiento adquirido después del tratamiento
aprendizaje con la aplicacion. Likert (1 -5) con RA
Cuestionario 4. Evaluacién de la 5 Preguntas con escala de Evaluar la satisfaccion y su opinidn sobre el potencial para
satisfaccion y utilidad percibida. Likert (1 -5) otras asignaturas y satisfaccidon en general.
Cuestionario 5. Comentarios, 1 Pregunta abierta (Texto) Recolectar opiniones generales sobre la simulacién.

sugerencias u opiniones adicionales.

24y 25 de Octubre de 2024.
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Resultados

Digitalizacion del modelo de intercambiador de calor de tubos y coraza

Modelo real Modelado en 3D (Blender)

24y 25 de Octubre de 2024. 9
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Resultados

Configuracion de funcionalidades

A
St

Configuracion de funcionalidades Ejecucion en Instagram
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Metodologia

Recoleccién de datos

» Muestra: 37 estudiantes voluntarios de tercer cuatrimestre de la carrera de Ingenieria Quimica
* Masculino —35.1%

* Femenino — 64.9%

* Rango de edad: 18 a 23 afios (promedio 19.2 afios)

* Ya habian completado un curso de intercambiadores de calor

« Todos contaban con un experiencia en RA e Instagram

24y 25 de Octubre de 2024. 11
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1. Conocimientos Previos

Resultados

2. Evaluacion después de la aplicacion RA

Resultados del Cuestionario 1 de conocimientos
previos (a = 0.74). Minimo 1, maximo 5

Reactivo Pregunta

1 Mi conocimiento para dibujar un
diagrama del interior de un
Intercambiador de calor de
Tubos y Coraza.
2 Mi conocimiento para saber
diferenciar las barras
espaciadoras y los tubos de un
Intercambiador de Calor de
Tubos y Coraza.
3 Mi conocimiento para explicar
cuantos desviadores tiene el
intercambiador de calor
4 Mi conocimiento para saber
describir la placa de particion de
paso y su ubicacion
5 Mi conocimiento para diferenciar
el Cabezal estacionario y el
cabezal posterior

Promedio
2.97

3.08

2.81

Varianza
0.35

0.40

0.44

0.44

0.41

Promedio =

[ 2.98

Resultados del

Reactivo
1

Pregunta
¢Puedo reconocer y describir la
estructura interna de un
intercambiador de calor de
Tubos y Coraza?
;Soy capaz de contar sefialar las
Barras espaciadoras y los tubos
tiene el intercambiador?
¢Puedes sefalar los
desviadores que tiene el
intercambiador de calor, asi
como describir su
geometria?
;Sabes ubicar la placa de
particion de pasos por los tubos?
¢Puedes sefalar el cabezal
estacionario 'y el cabezal
posterior?

Promedio
3.43

3.68

3.38

4.38

)

Cuestionario 3 de conocimientos
después de la aplicacion RA (o= 0.73)

Varianza
0.46

0.76

0.67

0.71

0.56

Promedio =

[ 3.64

C

24y 25 de Octubre de 2024.
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Resultados

3. Evaluacion de la experiencia y facilidad de uso
(a=0.77)

0,
60% 51.4%
20% 41%
40.5% 40.5% 0 o
3 40% > ° 38%
S 29.7%
3 30% 24.3%
L 18.9%
s 20%
°© 10.8%
10% l 279 2.7%
0% - -
éQué tan facil fue ¢Qué tan facil fue ¢Qué tan facil fue
descargar y ejecutar la visualizar el modelo en tu ejecutar los controles y
aplicacién RA? dispositivo? botones de interaccion?

W 1-Muy dificil m 2-Dificil 3-Neutro 4-Facil = 5-Muy facil

waNESO TRy,
o
P e

CIERMM1 2024

N
“ATires br qurrtrARe, WENES

o,
e ]

4. Evaluacién de la satisfaccion y utilidad percibida
(0 =0.82)

70.0%
62.2%

60.0% 54.1%

0,
50.0% 45.9% 43.2% 43.2%

40.0%

9 9 32.4%
32.4% 32.4% 29.7% 6

30.0% 27.09 24.3% 24.3%

% Frecuencia

16.2%
20.0% ! 13.5%

8.19
10.0% 5.4% %
2.7% 2.7% I
=l -

0.0%

R1: ¢Qué tan satisfecho R2: ¢Qué tan satisfecho R3:¢Qué tan R4: ¢Qué tan R5: ¢En general, cudl es
te sientes con el alcance te sientes en la mejora de satisfecho(a) te sientes al satisfecho(a) estarias con tu nivel de satisfaccion
de esta RA para la tu comprensiénde  recomendar la RA a otros la aplicacion de RA en con la aplicacion?
simulacién de estructura de un compafieros de QI? otras asignaturas?
Intercambiadores de  Intercambiador de Calor?
Calor?
B 1-Muy insatisfecho(a) M 2-Insatisfecho(a) 3-Neutral 4-Sastisfecho(a) M 5-Muy satisfecho(a)

24y 25 de Octubre de 2024. 13
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Resultados

5. Nube de palabras sobre comentarios finales y recomendaciones

24y 25 de Octubre de 2024. 14
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Conclusiones

1. Los estudiantes muestran un impacto positivo hacia el aprendizaje.

2. Latecnologia RA requiere recursos economicos y de equipo relativamente bajos.
3. Latecnologia RA puede ser utilizada con otros temas de ingenieria quimica.

4. Los estudiantes les gustaria se implementaran en otras asignaturas.

5. Se pueden conformar equipos especializados para el desarrollo de estas aplicaciones en Ingenieria Quimica.

24y 25 de Octubre de 2024. 15
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