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Un pocodeHistoria

SIFCO S.A. de C.V. (PlantaSaltillo, Coah& PlantaVictoria, Tam.) Oct 1998ïOct 1999

KEMET deMexico,S.A. (PlantaMatamoros& PlantaVictoria,Tam.) Oct1999- Jun2001

CITI ,Corporaciónen InvestigaciónTecnológica& Informática,M ty,N.L.Sep 2001ïEne2003

TA K ATA , S.A .M onterrey,N.L.Feb 2003- Jun 2004

KEMET deMéxico,S.A .Victoria,Tam.Jun 2004ïSep 2008

Universidad PolitécnicadeVict oria Victoria,Tam.Jun 2007ïalafecha

Instituto Tecnológicode Ciudad Victoria, Ing. Mecánica,2010

UniversidadAutónomadeTamaulipas-DGTC,Jun 2018ïSep 2022.

Miembro del Sistema Nacional de InvestigadoresïSNI,2018-2021Candidato; 2022-2024Nivel-1

2018-2021Candidato; 2022-2024Nivel-1



Biomimesis

Métodosyprocesosdemanufacturaresponsables.  Evitar

procesospococonvencionalesdefabricación.

(2014)



DiseñoEspiralparaimitar a la naturaleza.
Fuente:JanineM. Benyus,Biomimicry: InnovationInspiredby Nature,1998

Librode

Ingeniería

BioInspirada



(elementos involucrados en la resolución de unpensar
problema)

buscar(unaovariasalternativasparasolucionar)

evaluar (la mejor forma de resolverlo); después de todo el

procesovienelafabricacióndelobjeto.

simular(atravésdel softwareparaobtenervariassoluciones)

generar(la mejor manerade resolverel problema); al obtener los resultados

podréfabricarelobjetoquemejorseadapte.

El grancambioentrelasdosmanerasde diseñaresquela primera(tradicional)secentraen el resultadofinal y la

segunda(BioInspirada)estáenfocadaenelprocesoparaobtenerunobjeto.

LibrodeIngeniería

BioInspirada



Piezacreadapor mediodediseñogenerativo.

Fuente: https://www.impresion3daily.es/autodesk-generative-design-diseno-generativo-a-tu-alcance/

ÁDiseñoGenerativo
ÁDiseñoParamétr ico

ÁDiseñoBiológico



Preguntasdediseño

¿Qué esfuerzos estructurales se

encuentran involucrados en el

estadogeneraldeunproducto?

¿Cómo la naturalezamaneja las

fuerzasde las condiciones extremas?,

Comotemperatura,viento,fuerza,etc.

¿Cómo la naturalezadistribuye esfuerzos

estructurales, sin transformar su forma

física?



Mápadetaxonomíabiomimica. Fuente:http://web.mit.edu/ideation/papers/2014-fuEtal.pdf

Traducir las estrategiasde la naturalezaen

diseño, la ciencia de la práctica donde:

involucra treselementosesenciales:

Emular

Es la práctica científica basada en la

investigacióndeaprendery luegoreplicarlas

formas,los procesosy los ecosistemasde la

naturalezaparacreardiseños

másregenerativos.

Ethosïel distintivo

Es la filosofía de comprendercómofunciona

la vida y crear diseñosque apoyeny creen

continuamentelas condiciones propiciaspara

la vida.

(Re)Conectar

Es como la prácticanos animaa observary

pasar tiempo en la naturaleza para

comprender cómo funcionala vida paraque

podamostenerun mejor espírituparaemular

estrategiasbiológicasennuestrosdiseños.



Patrónregulardeun panaldeabejas.

Fuente: http://nautil.us/issue/35/boundaries/why-nature-prefers-hexagons

Hexágonosenla naturaleza

La matemática incrustada

en la inmensavariedadde

formasdevida



Estructuraporosadeun hueso.

Fuente:http://www.sickkids.ca/Research/Advanced-Bioimaging-Centre/SEM-gallery/index.html

Caosnatural



Aplicación depatrones

Los patrones VORONOI son

mayormenteutilizadosen la técnicade

diseñogenerativo por su alto gradode

toleranciaaesfuerzosdetipoestructural.



Parala elasticidad

MaterialesAuxéticosMaximizandola rigidez

InertiaEffecton Buckling-inducedAuxetic

Metamaterials Shenetal. 2015
Ultralight,ultrastiff mechanicalmetamaterials

Zhengetal. 2014

Gradualen elasticidad

Aluminium chair« Microstructures» 

JorisLaarmanLab



Estructurasinternasoptimizadas

globalmente

[Lu etal. 2014] [Wu etal. 2016][Wangetal. 2013]



Optimizaciónconmicro-estructuras

[Rodriguesetal. 2012]
Estructuraslaminadas 

[Allaire etal. 1993]
[Panettaetal. 2015]



Rellenoeficienteconmicro-estructuras

[Vidimļeetal. 2016][Fryazinovetal. 2013]



Espumaso porosidaddel

procedimientoVoronoi

Å Geometríaestocástica/ Buenagraduación.

Å Evaluaciónprocesal.

Å Sedirigea la elasticidad.

JonasM. etal. 2017



Diseñodemateriales

JonasM. etal. 2017



¿Espumasestocásticas,aperiódicas?

ÅAperiódico,estocástico(sincuadrícula,sin regularidad)

Å¿Esmásfácil adaptarsea la superficie/ campo?

ÅGradual

Arrecife decoralDiseñoBioInspiradoJonasM. etal. 2017

Armendáriz.etal. 2020



Espumas/porosdeprocedimientoVoronoi

Á Escalable.tiempo y espacio.

Á Fabricable. control deespesor.

Á Fácil denivelar, conformar. Aperiódico 

y estocástico.

Á Elasticidad. controlada conprecisión.

Rigid

Flexible

JonasM. etal. 2017





Cuerposdeestudioseleccionados:

Esponjamarina.  

Estructurascelulares.

BioInspirado:

Estructuradepanaldeabeja.  Citrus

Lima.

Telaaraña.  

Hueso.

Armendáriz.etal. 2019



Armendáriz.etal. 2019-2020



Armendáriz.etal. 2020



Armendáriz.etal. 2022


