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Resumen 

 

La propuesta pretende mejorar el proceso de aprendizaje 

del Cálculo Diferencial e Integral mediante la aplicación 

de estrategias de enseñanza dinámica y la utilización de 

recursos tecnológicos. 

Metodología de carácter participativo en un espacio 

donde se manejan contenidos significativos, actualizados, 

se controla el espacio y el ambiente con diversas 

distribuciones espaciales dependiendo del tipo de trabajo, 

se exponen carteles con teoremas y fórmulas alusivos al 

tema. El trabajo puede ser individual o colectivo. 

Representa un trabajo intelectualmente complejo que 

aplica diversas competencias en situaciones del mundo 

real. 

Se integran diversos elementos: un servidor, red interna 

WiFi, pizarrón electrónico, cañón proyector, dispositivos 

móviles y pueden apoyarse en apps de smartphone, 

Tablet y/o pc en cualquier momento de la clase. 

 

Cálculo, innovaciones tecnológicas, tecnología 

educativa 

Abstract 

 

The proposal aims to improve the learning process of 

differential and integral calculus by applying dynamic 

teaching strategies and the use of technological resources. 

Participatory methodology in a space where meaningful 

content are managed, updated, space and the environment 

with different spatial distributions depending on the type 

of work is controlled, posters theorems and formulas 

alluding to the subject are presented. The work can be 

individual or collective. It represents an intellectually 

complex work applying various skills in real world 

situations. 

Multiple elements are integrated: A server, internal 

network WiFi, electronic whiteboard, projector, mobile 

devices. 
 

Calculus, technological innovation educational 

technology. 
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Introducción 

 

Un problema que enfrentan las Instituciones de 

Educación Superior en México, es el bajo 

índice de eficiencia terminal; vinculado con la 

deserción y el rezago estudiantil. En México, 

del total de estudiantes que ingresan a 

educación superior, más del 40% no concluye 

sus estudios, y del resto, sólo el 18% logra 

obtener su título (INEGI, 2005; SEP, 2014), 

mientras que los índices de reprobación en este 

nivel, son superiores al 39% (OCDE, 2010). 

 

Las asignaturas de matemáticas 

presentan bajos índices de aprovechamiento lo 

que contribuye a que algunos estudiantes 

deserten. Situación que se hace crítica en el área 

de matemáticas debido a la baja preparación de 

los estudiantes, consecuencia de una enseñanza 

basada en prácticas memorísticas y 

algorítmicas, carentes de significado alguno. 

Los estudiantes enfrentan grandes retos durante 

su primer semestre o año de estudios: lograr 

asimilar en corto tiempo, una serie de 

conocimientos nuevos. Precisan contar con 

ciertas habilidades que no necesariamente se 

han desarrollado con anterioridad, p.ej, 

habilidad para llevar a cabo procesos de análisis 

e interpretación de resultados matemáticos, la 

habilidad de un análisis gráfico de soluciones. 

 

La formación de ingenieros requiere un 

constante uso de herramientas matemáticas, sin 

embargo, los estudiantes ya no ―aprenden‖ 

como algunos años atrás; los avances 

tecnológicos y educativos nos proveen de 

diversos elementos que anteriormente no 

existían. Los estudiantes ya no son tan pasivos, 

por lo que los docentes o facilitadores deben 

esforzarse por integrar al aula elementos 

modernos y de uso común para reforzar el 

aprovechamiento escolar. 

 

 

 

 

El uso de tecnologías móviles es actual, 

más del 80% de los estudiantes posee un 

dispositivo móvil, se encuentran continuamente 

conectados, por lo que la propuesta es utilizar 

esta vía de comunicación para el aprendizaje. 

 

Antecedentes  

 

La innovación del proceso educativo con la 

introducción del Aula Gavilán  (llamada así por 

la mascota de la institución), inició a partir de 

septiembre de 2013 en un grupo de Cálculo 

Diferencial, el cual continuó con el proyecto en 

la asignatura de Cálculo Integral en el semestre 

enero- junio 2014, se han agregado algunos 

elementos a sugerencia de los mismos 

estudiantes usuarios y los proponentes, otros 

componentes se han reforzado como lo es la 

graficadora y la aplicación del móvil para 

rescatar las imágenes de la clase en forma 

automática con sólo conectarse a la red interna. 

"Todos los educadores quieren ayudar a sus 

estudiantes a tener éxito en la vida. Lo que se 

consideraba una buena educación hace 50 años, 

sin embargo, ya no es suficiente para tener éxito 

en la universidad, la carrera, y la ciudadanía en 

el siglo XXI" (NEA, 2012). 

 

Por lo tanto, se ha desarrollado un nuevo 

marco para el aprendizaje en 2002, y los ajustes 

oportunos en 2012, llamándolo el "Cuatro C" 

(por sus siglas en inglés), que encapsula las 

habilidades que son más importantes para una 

educación en una era global: el pensamiento 

crítico, la comunicación, la colaboración y la 

creatividad. 

 

Pensamiento Crítico - la capacidad de 

tomar decisiones, resolver problemas y tomar 

las medidas oportunas. 

 

Comunicación - la capacidad de 

sintetizar y transmitir las ideas tanto en forma 

escrita y oral. 
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Colaboración - la capacidad de trabajar 

de manera efectiva con los demás, incluidos los 

de los diversos grupos y los puntos de vista 

opuestos sobre un tópico en particular. 

 

Creatividad - la capacidad de ver lo que 

no está ahí y hacer que algo suceda. 

De acuerdo con Robledo (2014): ―Un gran reto 

para los estudiantes y educadores es decidir qué 

tipo de dispositivos serán utilizados en el aula 

de clases‖. 

 

También establece 3 tips para iniciar la 

implementación de la enseñanza móvil. 

 

 ―Pregúntate a ti mismo que intentas 

alcanzar‖. 

 

 ―Pregunta a tus alumnos con cuales 

dispositivos móviles cuentan‖. 

 

 ―Solicita a tus alumnos que hagan 

sugerencias". 

 

Aula Gavilán cumple efectivamente con 

estos cuatro puntos de la NEA (2012) así como 

con las sugenrencias de Robledo (2014) y los 

utiliza en el desarrollo del saber/poder en el 

aprendizaje de la matemática. 

 

Tecnologías existentes y competidores 

 

Nearpod: 

 

Esta aplicación permite al profesor 

proyectar su presentación en todos los 

dispositivos de su alumnado de una manera 

muy sencilla. 

 

El profesor busca en su biblioteca la 

presentación, el sistema le da un PIN y el 

alumnado, con ese PIN, accede a la misma.Los 

estudiantes tienen la explicación al alcance de 

su mano para poder tomar notas y seguirla sin 

perderse detalle. Permite guardar, comprar 

aplicaciones, accesar a exámenes y muestra 

gráficas de respuestas. Sin embargo el acceso 

gratuito está muy restringido, es de paga y 

requiere forzosamente el uso de internet. 

 

Symbaloo 

 

Es una página en la que es posible tener 

todo el material de las clases, compartir 

cualquier tipo de archivos inclusive en una 

institución entera. Desventajas: requiere el uso 

de internet, y es de paga. 

 

Existen diversas aplicaciones que 

pueden incorporarse a través del uso de 

tecnologías, la diferencia en Aula Gavilán es el 

uso didáctico de todas esas herramientas, la 

propuesta consiste en la incorporación de 

diversos elementos que se están evaluando 

constantemente y pueden variar de acuerdo a 

las características del grupo de estudiantes, es 

decir, la innovación es en el uso de los recursos 

ya existentes, la generación de estrategias con 

problemas de la vida cotidiana, no de los 

recursos en sí. 

 

Aula Gavilán utiliza recursos de libre 

acceso o los creados por los propios estudiantes 

(como Celmath). Los cuales no requieren 

internet para su uso en el aula. Los grupos 

sociales se manipulan fuera del aula. No tiene 

precio monetario, es utilizar los recursos 

gratuitos y aplicables a la enseñanza. 

 

 

 

 

 

Metodología y descripción 

 

Metodología de carácter participativo, ya que se 

involucró a los propios estudiantes en la 

ejecución del proyecto, sus sugerencias fueron 
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tomas en cuenta para incorporar o eliminar 

elementos de trabajo, continuamente se 

realizaban valoraciones y oportunidades de 

mejora. 

 

El eje principal del proyecto es la 

creatividad e innovación aplicada en cada una 

de las estrategias y trabajos que se integran 

durante el curso, Imbernón (1996) define la 

innovación educativa como ―la actitud y el 

proceso de indagación de nuevas ideas, 

propuestas y aportaciones efectuadas e manera 

colectiva, para la solución de situaciones 

problemáticas de la práctica, lo que comportará 

un cambio en los contextos y en la práctica 

institucional de la educación‖.  

 

Etimológicamente, innovar proviene de 

―innovatio‖, derivado del latín ―novus‖ el cual 

significa nuevo o novedad; el prefijo ―in‖ le 

proporciona un significado interno, desde el 

interior, por lo que puede considerarse como 

―introducir algo nuevo‖ (Font, Díaz Godino y 

Planas, 2011)  

 

―La creatividad es la capacidad humana 

de producir contenidos mentales de cualquier 

tipo, que esencialmente puedan considerarse 

como nuevos y desconocidos para quienes los 

producen‖ (Serrano, 2004) 

 

En este sentido, se diseñó un aula en la 

que los estudiantes, con la ayuda de distintas 

herramientas logren el aprendizaje y mejorar su 

desempeño; en dicha aula se utilizaron algunos 

recursos tecnológicos entre ellos se puede 

mencionar computadora, pizarrón electrónico e-

Beam, proyector, etc.  

 

 

 

Del mismo modo los recursos didácticos 

y estrategias tanto didácticas como de 

reacomodo del espacio físico. La aplicación fue 

en Cálculo Diferencial seguido de Cálculo 

Integral en el presente semestre, sin embargo, la 

propuesta es válida para cualquier asignatura. 

 

La Tecnología como Recurso Educativo 

 

―El uso pedagógico de las nuevas tecnologías 

posibilita hacer más eficaces los aprendizajes y 

potenciar las capacidades de profesores y 

alumnos. El avance y la penetración de las 

tecnologías llevan a reflexionar no solo sobre 

cómo las usamos mejor para educar, sino 

incluso a repensar los procesos y los contenidos 

mismos de la educación‖ (Guadamud, 

Montanero, Velásquez, & Intriago, 2010) 

 

Pizarrón electrónico e-Beam: es un 

sistema capaz de convertir cualquier pizarrón 

blanco en un pizarrón digital con todas las 

características y funciones de las pantallas 

digitales de pizarrón especial. 

 

Crear un grupo en red social 

(Facebook): Se creó con el objetivo de contar 

con un espacio de interacción entre los propios 

estudiantes y el profesor, durante las horas 

fuera de clase, cuando los estudiantes presenten 

alguna duda respecto a las tareas o trabajos 

encargados, el profesor puede resolverlas en 

lugar de buscarlo en la institución facilita la 

accesibilidad a las respuestas. Es una manera de 

compartir videos que serán de utilidad en la 

clase para complementarla, formularios, links 

de páginas especializadas en algún tema, 

ejemplo o problema que será o fue visto en 

clase; preguntas de razonamiento, y 

documentos con contenido que será de utilidad 

en la clase. 

Para interesarlos en la clase, una de las 

estrategias utilizadas vía Facebook, es ―lanzar‖ 

preguntas referentes al tema que se estudia en 

ese momento y ―otorgar‖ puntos para aquellos 

que emitan la respuesta correcta. 

Otra ventaja es la facilidad de enviar ―cápsulas 

informativas‖ de la materia, las cuales son 

vistas casi de inmediato por la mayoría de los 
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miembros del grupo, además de la posibilidad 

de interactuar. 

 

 
 
Figura1 Grupo matematigcas 

 

Open Sankoré: es un software de libre 

acceso el cual permite que a través de la 

utilización de una pluma especial sobre una 

tableta, el maestro escriba la clase para ser 

proyectada  y esta sea guardada en formato pdf, 

para luego compartirlo a través de celmath o 

página web. La escritura puede ser a mano 

alzada o con el editor de texto que contiene la 

aplicación, maneja distintos colores y grosor de 

las líneas lo que permite que se destaquen las 

ideas principales o se ponga énfasis en algunos 

puntos. 

 

 

 

 

 

 

 

Ubicación del mobiliario y equipo 

 

Se monitorea constantemente el acomodo del 

mobiliario y equipo para identificar la forma 

óptima en la que los estudiantes tengan: la 

mejor visibilidad, la más adecuada forma de 

trabajo y comodidad. 

 

Se cambia dependiendo de la forma en 

que el desarrollo de la clase lo requiera: 

exposición del docente, trabajo en equipo, 

trabajo individual, exposición de alumnos, 

proyección de videos, etc. 

 

Lonas Impresas: Se recomiendan lonas 

impresas ya que es posible guardarlas e 

intercambiarlas fácilmente, las lonas contienen 

las fórmulas que se utilizan en clase y su 

ubicación es estratégica para que todos puedan 

visualizarlas adecuadamente. Algunas cambian 

de acuerdo al tema tratado, otras se mantienen 

durante todo el semestre por su utilidad 

algebraica. 

 

Colaboración en generación de recursos 

didácticos alternativo 

 

Aplicación de celular:  

 

Debido a la necesidad de apoyar a los 

alumnos de matemáticas a mejorar su 

aprendizaje y aprovechar la oportunidad sobre 

la amplia disponibilidad de un Smartphone (8 

de cada 10 alumnos). Surge CelMath como una 

propuesta didáctica que permite al alumno 

realizar graficación de funciones (en su primera 

versión), con la facilidad de compartirla en 

tiempo real con su facilitador y analizar de 

forma grupal reforzando así su aprendizaje, 

utilizando como comprobación un método de 

graficación manual, con el fin de crear un 

escenario al crear una necesidad a resolver por 

el alumno (aprendizaje basado en problemas). 

―Educadores y desarrolladores (de 

Aplicaciones) pueden apoyar a los alumnos 

elaborando contenido más legible con formatos 

que pueden ser accesibles desde dispositivos 

móviles‖ (Kraut, 2013). 

 

CELMATH es una aplicación de celular 

en la que los alumnos pueden descargar las 

clases diarias (figura 2); esto con el objeto de 

que estén atentos a la clase sin distraerse en 
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estar pasando apuntes. Optimizando el tiempo 

de clase para aumentar el tiempo de clase 

haciéndola más efectiva. 

 

 
 
Figura 2  Alumnos utilizando CELMATH 

 

Graficación de funciones; el usuario 

ingresa a la función (observando reglas de 

sintaxis), a continuación con un click en el 

botón graficar, se mostrará en la pantalla la 

correspondiente gráfica (figura 3). 

 

 
 
Figura 3 Aplicación Celmath para Android 

 

Pizarrón a imagen: El usuario ingresa el 

nombre de la clase en la caja de texto y hace un 

click en obtener, la aplicación muestra un 

previo de la clase, y almacena una copia del 

archivo original directamente en la SD del 

móvil o en la laptop o pc (figura 4). 

 

 
 
Figura 4 Estudiante dando apoyo en captura de imágenes 

en clase 

 

Evaluación continúa del diseño del aula y 

recursos 

 

El diseño del aula se evalúa constantemente con 

el fin de monitorear las actividades realizadas, y 

de esta forma verificar que estrategias o 

recursos son necesarios o no en el desarrollo del 

proyecto.  

 

Videos 

 

Cada día se proyectaban videos alusivos 

al tema: contenido algebraico, límites, métodos 

de resolución de derivadas, aplicación de 

diversas fórmulas y temas de la vida diaria con 

alguna aplicación matemática, con el fin de 

complementar las actividades. Los videos eran 

proyectados en cualquier momento de la clase 

 

 

 

 

Desarrollo conceptual de la clase  

 

En cuanto al contenido un punto que es 

importante aclarar es el tipo de aplicaciones de 

la matemática en situaciones de la vida 

cotidiana, con el objetivo de extender los 

conceptos y los conocimientos adquiridos a 
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través de la investigación de diversos 

problemas que se plantean. Esto puede llevarse 

a cabo en forma individual o por equipo de 

modo que permita llevar a cabo ciertas tareas de 

aprendizaje. 

 

El resultado es un producto flexible y 

adecuado a cada grupo de estudio, 

transformando de esta manera la concepción de 

que el maestro es el único que sabe y los 

estudiantes entran en el camino de ―aprender a 

aprender‖, incrementado su capacidad de 

negociación donde se ponen en evidencia los 

conocimientos y destrezas adquiridos.  

Se proponen ejercicios que no presenten el 

mismo tipo de dificultades, con el objetivo de 

que los estudiantes integren conocimientos intra 

y extramatemáticos, para evitar la mecanización 

en la resolución de los mismos. 

 

Resultados 

 

El desarrollo e implementación de la propuesta 

se realizó en las asignaturas de Cálculo 

Diferencial (2013) y Cálculo Integral (2014) en 

nivel de ingeniería, esta puede implementarse 

en cualquier asignatura de las diversas carreras 

con algunas adecuaciones, por ejemplo: en 

Química sería conveniente contar con una app 

que apoye en el balanceo de reacciones; los 

formularios cambiarlos por la tabla periódica, 

tablas de valencias, fórmulas básicas, etc., 

buscar o crear videos que apoyen en el 

aprendizaje de la química, tal vez un laboratorio 

virtual. Los demás elementos de la propuesta 

son válidos para ésta y otras materias. 

Los estudiantes están continuamente 

conectados, para ellos, resulta más interesante 

estar en Facebook o las noticias que en el aula, 

por lo que hay que aprender a canalizar esos 

impulsos digitales en un entorno de aprendizaje 

eficaz y actual. 

 

Al incorporar la tecnología en las clases 

se logra que los estudiantes las vean como algo 

atractivo, actual y que corresponda con su 

realidad. 

 

Es un proceso de adecuar la forma en 

que prestamos atención y aprendemos. Lo que 

hace que la propuesta sea aplicable en cualquier 

materia. 

 

Matemágicas (Facebook) 

 

Se evaluó de forma constante a través de 

las visitas de los estudiantes a la página, ya que 

la misma página contiene un contador de visitas 

por publicación, es decir al ―subir‖ una imagen 

muestra cuántas y cuáles personas han visto la 

publicación independientemente de los ―me 

gusta‖, de esta forma se evaluó el impacto de 

cada comentario o imagen obteniendo entre 70 

y 90% de aceptación.  

 

Los comentarios vertidos por los 

participantes indican que se mejoró 

significativamente el proceso del aprendizaje a 

través de la interacción didáctica con los 

equipos tecnológicos, transformando un aula 

tradicional en un aula activa, dinámica y 

funcional. 

 

 

 

 

 

 

 

Las estrategias que se aplicaron como la 

proyección de videos ayudo a los estudiantes a 

complementar las clases facilitándoles la 

resolución de ejercicios; el grupo 

―Matemagicas‖ demostró una nueva forma de 

interacción entre Maestro-Alumno se puede 

amplificar más allá del salón de clase; en 

cuanto a los carteles les ayudó a memorizar la 

fórmulas, teoremas y leyes aplicadas en la 

materia, en la ubicación del mobiliario se 
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encontró la forma más adecuada para tomar la 

clase 

 

Los estudiantes beneficiarios del 

presente trabajo mostraron su satisfacción por 

el mobiliario y recursos tecnológicos recibidos 

así como una respuesta positiva ante los 

distintos trabajos que se les pidió durante el 

semestre. 

 

En cuanto a cifras se obtuvieron los 

datos de grupo de Cálculo Diferencial 

impartido por la misma profesora en el año 

2012 sin aplicar las estrategias descritas en este 

proyecto (Gráfico 1). 

 

 
Gráfico 1 Porcentajes 2012 sin inclusión de tecnolgías. 

. 

El gráfico 2 contiene los porcentajes del 

año 2013 después de la aplicación de las 

estrategias mencionadas con anterioridad.  

 

 
Gráfico2 Porcentajes de estudiantes aprobados, no 

aprobados y desertores 2013 

 

En el Gráfico 3 se puede ver que el 

porcentaje de reprobados es ligeramente menor 

durante la aplicación de las estrategias. El 

porcentaje de desertores disminuyó en un 9% y 

el porcentaje de aprobación aumentó en un 11% 

lo que se traduce en un beneficio para los 

estudiantes a través de la aplicación del 

proyecto aula. 

  

 
 
Gráfico 3 Comparativo entre años 2012-2013 

El Gráfico 4, muestra la comparación 

entre grupos del 2013 en el grupo de Ingeniería 

Mecatrónica (en el cual se incluyeron las 

herramientas tecnológicas) presentó un mejor 

avance que el de Ingeniería Industrial (sin 
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herramientas tecnológicas) ya que hubo más 

reprobados y más alumnos que desertaron 

durante el semestre la materia, dando como 

resultado que los alumnos bajaran en sus 

calificaciones y mostraran cierta apatía ante las 

actividades de la clase. 

 

 
Gráfico 4 Comparativo entre Ing. Industrial (sin 

tecnología) -Ing Mecatrónica (con tecnología) 
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Conclusiones 

 

La aplicación de la metodología participativa 

con la inclusión de tecnologías es una dupla 

eficaz de acuerdo a los resultados obtenidos 

durante los dos semestres del curso de Cálculo. 

Se obtuvo una disminución del porcentaje de 

reprobación en los alumnos de Ingeniería 

Mecatrónica participantes en el proyecto en la 

materia de Cálculo Diferencial en comparación 

con el año anterior con estudiantes de 

Ingeniería Mecatrónica sin la aplicación del 

proyecto. 

 

En referencia únicamente al año 2013, 

al comparar los grupos de Ing. Mecatrónica 

(con proyecto) presenta un porcentaje de 

aprobados de 59% y el de Ing. Industrial (sin 

proyecto) de un 35%, lo cual representa una 

diferencia de 24% con la inclusión de 

estrategias. El porcentaje de reprobación 

comparada es de 8% (14% vs 6%) favoreciendo 

al grupo de Mecatrónica. Los alumnos 

desertores muestran una diferencia de 16% en 

ambos grupos (51% Mecatrónica vs 35% 

Industrial). Por lo anterior se concluye que la 

aplicación de las estrategias generó un impacto 

positivo en el rendimiento de los estudiantes.  

En cuanto al porcentaje de deserción se 

disminuyó en un 9%, lo que impacta 

positivamente en la permanencia de los 

estudiantes en la institución, ya que al ser de 

primer semestre requieren aprobar 4 materias 

de la carga reglamentaria, lo que se traduce al 

mismo tiempo en un beneficio social. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Impacto académico 

 

Es importante recalcar la importancia de 

la aplicación de la tecnología no sólo como una 

herramienta de estudio e innovación, sino como 

una forma de captar y mantener la atención de 

los estudiantes al utilizar los medios de uso 
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cotidiano y común como son los dispositivos 

móviles (celular y Tablet), nos lleva a un 

cambio de actitud hacia las matemáticas pues 

ellos se sienten atraídos hacia el uso de las 

nuevas tecnologías. Aunado a que se 

desarrollan habilidades y competencias 

informáticas, se privilegia la capacidad de 

búsqueda y aplicación de recursos. 

 

Impacto Tecnológico 

 

Logro de una combinación armoniosa y 

productiva entre el uso de dispositivos móviles 

y la generación de conocimiento en planteles de 

educación media y superior. Por otro lado los 

dispositivos móviles serian concebidos como 

una herramienta, no solo como un accesorio o 

una distracción. 

 

Impacto Social 

 

La calidad del conocimiento, así como 

la motivación y redescubrimiento de las formas 

para obtenerlo serían más elevadas, y por 

consiguiente la disminución de índices de 

reprobación seria evidente. 

 

El presentar ejemplos y proyectos de la 

vida cotidiana como fuente de conocimiento es 

muy importante pues se desarrolla la tolerancia, 

el respeto a los demás, a sus opiniones. Es un 

trabajo complejo con aplicación en situaciones 

del mundo real, en donde se aplican diversas 

estrategias de análisis y sistematización de la 

información para llegar a la solución correcta. 

 

El conocimiento se torna utilizable, para 

llegar al ―saber hacer‖. La evaluación es, 

entonces un proceso continuo, que permite 

identificar los aspectos relevantes de forma 

inmediata y en su caso solucionarlos. Y se 

reconoce la dupla del saber y poder en el 

aprendizaje de las Matemática (saber son los 

conocimientos, poder es la capacidad del 

estudiante de aplicar esos conocimientos en 

diversas situaciones tanto teóricas como 

prácticas) (Oliveros, 2010). Se promueve el 

pensamiento lógico y crítico del estudiante. 

 

Diferenciación 

 

El uso innovador que se le está dando a 

los recursos para obtener mejores resultados, 

considerado como modelo de utilidad 

 

Barreras para su implementación 

 

Debido a que la innovación no tiene un 

precio por sí misma, esta no es un aspecto que 

impida su utilización. 

 

1. Barreras institucionales:  

 

a) Falta de inversión para utilizar un 

proyector con una tableta y pluma, ó  

 

b) Falta de inversión para un 

dispositivo (ebeam) que transforme 

el pizarrón en electrónico;  

 

c) No proporcionar un espacio físico el 

cual se acondicione como Aula 

Gavilán. 

2. Barreras docentes: 

 

Disposición para adoptar las tecnologías 

dentro y fuera del aula. 

 

3. Barreras estudiantiles: 

 

Falta de dispositivo móvil. 

 

Etapas anteriores y futuras 

 

Programación del proyecto. Se realizó 

investigación y aplicación de las tecnologías en 

Calculo Diferencial para probar el proceso, 

posteriormente se continuó en Cálculo Integral, 



332 

Artículo                                                                                 Revista de Tecnología e Innovación 
                     Marzo 2015 Vol.2 No.2  322-332 

 

 
  
ISSN-2410-3993 

ECORFAN® Todos los derechos reservados. 

 

SÁNCHEZ–Bertha, JIMÉNEZ-Guadalupe, MONTOYA–Javier & 

HERNÁNDEZ-Samuel. Innovación y tecnología para fortalecer el 

aprendizaje del Cálculo. Revista de Tecnología e Innovación 2015 

se planea asignarlo a la mayoría de las 

asignaturas. 

 

Necesidades del proyecto. Surge la 

necesidad por la dificultad de la comprensión 

de las matemáticas en ambientes de aprendizaje 

tradicionales. 

 

Control del proyecto. En caso de 

ampliar la instalación de este tipo de 

tecnologías, el control del proyecto estaría a 

cargo del departamento de desarrollo 

académico ya que este tiene la función de 

controlar los equipos audiovisuales propiedad 

de la institución. 
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