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Resumen  

 

En la actualidad existe una problemática desde el punto de 

vista social, ambiental y económico: cambio climático, 

contaminación ambiental y agotamiento del petróleo. 

Ricinus communis representa una alternativa para abatirla. 

Se realizó la caracterización morfológica y agronómica de 

5 variedades mediante la medición de altura, diámetro de 

tallo, número de racimos, y % de germinación bajo sistema 

de riego. La especie cumple con las condiciones 

agronómicas de adaptación a zonas marginales, bajos 

requerimientos de agua y alto potencial de rendimiento. En 

germinación se alcanzó un 50% debido a la falta de 

humedad en suelo. la variedad Guanajuato 05 resultó ser 

la más robusta pues alcanzó un diámetro de tallo de 10.5 

cm, Criolla Grande clasifico como una variedad de porte 

alto y Guanajuato Oil obtuvo  mayor número de racimos 

(32) a los 168 días después de la siembra aunque no hay 

diferencia significativa respecto a la variedad Café-

Ixmiquilpan con 28 racimos. 

 

Ricinus Communis, Morfología, Riego 

 

Abstract 

 

Currently there is a problem from the social, 

environmental and economic point of view: climate 

change, environmental pollution and oil depletion. Ricinus 

communis represents an alternative to overthrow it. The 

morphological and agronomic characterization of 5 

varieties was carried out by measuring height, stem 

diameter, number of bunches, and % germination under 

irrigation system. The species complies with the 

agronomic conditions of adaptation to marginal areas, low 

water requirements and high yield potential. In 

germination, 50% was reached due to the lack of moisture 

in the soil. The variety Guanajuato 05 turned out to be the 

most robust because it reached a stem diameter of 10.5 cm, 

Criolla Grande classified as a tall variety and Guanajuato 

Oil obtained a greater number of clusters (32) at 168 days 

after sowing although there is no significant difference 

with respect to the variety Café-Ixmiquilpan with 28 

clusters. 

 

Ricinus Communis, Morphology, Irrigation 
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Introducción 

 

Ante el problema actual del calentamiento global 

por las altas emisiones de CO2 a la atmósfera por 

el consumo de energía primaria, así como la 

escasez - reducción de las reservas y el 

consecuente encarecimiento de los energéticos 

fósiles (petróleo, carbón y gas), ha cobrado 

importancia la búsqueda de energías alternas y 

renovables como parte de la política nacional de 

diversos países a nivel mundial. En las últimas 

décadas se ha considerado el aprovechamiento 

del viento, la luz solar, el agua, residuos y el uso 

de biomasa.  

 

Esta última se perfila como una de las 

opciones con mayor futuro para suplir a los 

combustibles fósiles convencionales, 

especialmente aquellos derivados de especies 

que no compitan con los cultivos básicos en 

nuestro país (maíz, girasol, caña de azúcar, 

sorgo, soya, entre otros), esto ante las exigencias 

para cumplir con los objetivos del protocolo de 

Kyoto. México a través del Programa Sectorial 

coordinado por SAGARPA 2007-2012, estimó 

para el 2012 que al menos deberían existir 

300,000 has cultivadas exclusivamente para el 

desarrollo de biocombustibles (Agencia EFE, 

2007; Agenda Internacional de Energía, 2012).  

 

La higuerilla (Ricinus communis L.) es una 

planta oleaginosa no comestible. Es una especie 

herbácea de porte arbustivo, introducida en 

México y pertenece a la familia de las 

euforbiáceas (Euphorbiaeceae), es originaria de 

África y Asia (Purseglove J., 1968; Rodríguez 

Hernández & Zamarripa Colmenero, 2013). Más 

de 95% de la producción de higuerilla en el 

mundo está concentrada en India, China y Brasil 

(Sailaja, Tarakeswari, & Sujatha, 2008).  

 

Se encuentra de manera silvestre en casi 

todo el país y en el estado de Hidalgo se 

identifica como una maleza, por lo que puede ser 

un cultivo con buenas proyecciones de 

comercialización así como el centro de la cadena 

agroindustrial, procesando la materia prima 

(aceite), el aceite puede ser refinado y utilizarse 

en la industria farmacéutica, elaboración de 

cosméticos, medicina estética (cirugías 

reconstructivas) y en bruto como emulsificantes, 

para la industria automotriz e incluso en la 

agricultura para el control de plagas y 

enfermedades como nematicida y fungicida.  

 

También puede ser modificado y utilizado 

como aceite hidráulico, disolvente de pinturas, 

impregnación de tintura para textiles y cuero, 

fusión de ceras naturales y químicas, así como 

en la fabricación de polímeros. Uno de las 

características más importantes del aceite de 

ricino, es que presenta gran densidad y conserva 

su viscosidad a diferentes temperaturas y sólo se 

congela a los -10 ºC por lo que lo hace muy 

promisoria para la producción de 

biocombustibles (Durham S. & Wood, 2002; 

Lascarro J., 2005; Ramírez E., 2006; Jeong G. & 

Park D., 2009; Barrios Gómez, y otros, 2013).  

 

Además de que la planta reúne a corto 

plazo las mayores ventajas agronómicas 

(adaptación a zonas marginales, ya que crece en 

cualquier sitio, presenta bajo requerimiento de 

agua, alto potencial de rendimiento, disposición 

de riqueza genética para selección de 

variedades) y no compite con la alimentación 

humana (Rico Ponce, y otros, 2011; Rodríguez 

Hernández & Zamarripa Colmenero, 2013).  

 

La tolerancia a sequías y su amplia 

adaptación en los diferentes climas del planeta, 

son dos de las principales ventajas del cultivo de 

higuerilla (Sailaja, Tarakeswari, & Sujatha, 

2008). Gómez Mercado y otros (2014), reportan 

que existen municipios con un potencial medio 

en la región del Valle del Mezquital para el 

establecimiento del cultivo en condiciones de 

temporal; el municipio de Francisco I Madero se 

encuentra entre ellos, mientras que para sistema 

de riego se tiene un potencial alto. 

 

Metodología 

 

Ubicación 

 

Las variedades se establecieron en el ciclo P-V 

2016 en Francisco I. Madero, Hidalgo, de clima 

semiseco templado, con una temperatura media 

anual  de 23 °C, altitud entre los 2000 y 2600 

msnm, con suelos fértiles, por lo que cumple con 

los requerimientos edafoclimáticos para el 

cultivo reportados por Bonilla y otros (Bonilla, y 

otros, 2011). La parcela se ubica en las 

coordenadas extremas de 20° 11’-20° 18’ de 

latitud y 99° 00´- 99° de longitud en las 

instalaciones de la Universidad Politécnica de 

Francisco I. Madero. 
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Material vegetal 
 

El material vegetal consistió de 5 variedades de 

higuerilla con un total de 600 semillas. Tres 

variedades fueron donadas por el Instituto 

Nacional de Investigaciones Forestales 

Agrícolas y Pecuarias (INIFAP): Guanajuato oil, 

Guanajuato 05, café Ixmiquilpan y dos más 

corresponden a variedades silvestres 

recolectadas en los campos de la Universidad e 

identificadas como criolla chica y criolla grande, 

todas se almacenaron en bolsas de papel hasta el 

momento de la siembra.  
 

Siembra 
 

La siembra se realizó el 17 de junio de 2016 en 

asociación con árboles frutales, donde se tiene 

mora (Morus alba L.), manzana (Pyrus malus L.) 

y tejocotes (Crataegus mexicana), se realizaron 

riegos de auxilio suficientes hasta la temporada 

de lluvias. Cada parcela experimental fue de tres 

surcos, 100 m de largo, con 80 cm entre surcos y 

2 m entre plantas, y tres plantas por mata (4 000 

plantas ha-1) en sistema tres bolillo. 
 

Medición de variables 
 

Se evaluó % de germinación, diámetro de la base 

del tallo (cm), altura (m) y número de racimos a 

lo largo del ciclo vegetativo.  
 

Diseño y análisis de datos 
 

Se empleó un diseño de bloques completamente 

al azar con ocho repeticiones, la unidad 

experimental fueron las plantas. Para la 

interpretación de los resultados se utilizó la 

descripción de los indicadores medidos y un 

análisis de varianza. Las medias en cada variable 

se compararon con la prueba de Tukey (p≤0.05). 

Para ello se empleó el paquete estadístico SAS 

versión 9. 
 

Resultados 
 

Adaptación a la región 

 

De manera general se observó que las variedades 

de higuerilla establecidas bajo estas condiciones 

presentan buena adaptación a la región, en total 

se aplicaron 5 riegos. Existen factores que 

pueden incidir en el establecimiento del cultivo 

como la altitud y latitud, la fertilidad del suelo y 

la temperatura, principalmente; sin embargo se 

cumple con todos los requerimientos para su 

cultivo en temporal y en riego (Gómez Mercado, 

Martínez Cruz, & Zarazúa Delgadillo, 2014). 

  En la figura 1 se muestran las semillas de 

las variedades utilizadas para la siembra. 

 

 
 
Figura 1 Identificación de 5 variedades de higuerilla: a) 

Guanajuato 05, b) Café Ixmiquilpan, c) Guanajuato oil, d) 

Criolla chica y e) Criolla grande 
 

Fuente: Elaboración Propia, 2016 

 

Las variedades Guanajuato oil y 

Guanajuato 05, donadas por el INIFAP 

presentaron buena adaptación a la región, ya que 

presentaron alto número de racimos y excelente 

desarrollo en toda las partes de la planta. 
 

Porcentajes de germinación 

 

De acuerdo a lo reportado se esperaba que la 

emergencia se diera entre el día 10 y el 21, sin 

embargo (Fleming & Jongh, 2011) y (Machado, 

Suarez, & Alfonso, 2012) reportan que puede 

alargarse hasta los 56 días después de la siembra 

(dds), en el estudio, la primera plántula emergió 

a los 20 días después de la siembra y se dejó de 

contar el día 24 debido a que ya no se obtuvieron 

más plántulas germinadas. En la gráfica 1 se 

muestra un máximo de 56.7% para Guanajuato 

oil y por debajo del 50% se encuentra la variedad 

café-Ixmiquilpan, criolla grande, criolla chica y 

Guanajuato 05 con 45.8%, 40.8%, 33.3% y 

28.33 % respectivamente.  
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El bajo porcentaje se debe a la baja 

humedad del suelo al momento de la siembra. En 

condiciones de temporal la emergencia se 

presentó a partir del día 14 y se dejó de 

contabilizar el día 19 debido a que las semillas 

germinaron casi en su totalidad, ya que se 

alcanzó 99 % de germinación, por lo que se 

descartó que las semillas estuvieran dañadas. 

También se muestran los resultados sin embargo 

los porcentajes fueron mayores con un máximo 

de 99.2% en la variedad café-Ixmiquilpan y un 

mínimo de 59.17% para Guanajuato 05, cuatro 

de las variedades están por encima del 80%.  

 

Los resultados en la gráfica muestran la 

misma tendencia en ambos sistemas; la variedad 

Guanajuato 05 coincide al obtener los 

porcentajes más bajos de germinación, podría 

decirse que la dureza de la testa que recubre el 

cotiledón impidió la germinación al no tener 

suficiente humedad por un lado y por otro el 

tamaño de la semilla, ya que, es la más grande de 

todas las del estudio aunado a la textura del 

suelo, el cual se caracteriza por ser arcilloso, 

formando masas compactas.  

 

Para alcanzar estos porcentajes se eliminó 

a los terrones que dificultaban la emergencia de 

la planta o simplemente se aflojaba ligeramente 

el sitio. De manera general el contenido de 

humedad resultó una limitante para alcanzar 

porcentajes de germinación mayores al 80% en 

todas las variedades, bajo este sistema. Ya que al 

momento de la siembra no se remojó el terreno 

previamente.  

 

De acuerdo a lo reportado en la literatura 

el porcentaje de emergencia va de 0 a 100%, por 

lo que los resultados caen dentro del rango, pero 

han sido más altos para el sistema de temporal. 

Los porcentajes de germinación bajo los 

sistemas de riego y temporal son diferentes 

estadísticamente. 

 

 
 

 

Gráfica 1 Porcentaje de germinación en 5 variedades de 

higuerilla bajo sistemas de riego y temporal 

Fuente: Elaboración Propia, 2016 

 

Diámetro de tallo 
 

La medición del diámetro del tallo comenzó a 

registrarse el día 28 después de la siembra y la 

última medición fue el día 168. Al inicio el tallo 

era compacto y conforme fue creciendo se hizo 

hueco en todas las variedades. En la gráfica 2 se 

puede observar que el crecimiento fue 

proporcional a lo largo de todo el ciclo 

fenológico, el cual abarco 180 días de estudio. 

La variedad que presentó mayor diámetro de 

tallo fue Guanajuato 05 alcanzando un máximo 

de 7.05 cm mientras que la variedad Café-

Ixmiquilpan obtuvo el menor con 5.17 cm.  

 

 
 

Gráfica 2 Incremento del diámetro del tallo a lo largo del 

ciclo vegetativo 
Fuente: Elaboración Propia, 2016 
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En la gráfica se observa que las variedades 

Guanajuato oil y café Ixmiquilpan presentaron 

un diámetro de tallo similar, así como la criolla 

chica y grande. En cuanto al diámetro de tallo la 

variedad que mostró mayor diferencia fue 

Guanajuato 05, esta variedad es robusta ya que 

también muestra mayor grosor en ramas 

primarias y en los raquis de los racimos, por lo 

que se infiere que son de mayor masa, a 

diferencia de las otras variedades por lo que 

presentan un buen soporte ya que las semillas 

son más grandes en relación al resto de 

variedades en estudio. Machado, Suárez y 

Alonso, (2012) reportaron un diámetro de tallo a 

los 120 dds desde 3.8 hasta 10.2 cm, las 

variedades estudiadas a los 120 dds caen dentro 

del rango reportado. Rivera y Hernández (2016) 

reportan un diámetro entre 3.8 y 4 cm a los 153 

dds para siete variedades en Costa Rica, a los 

150 el diámetro es mayor en las variedades 

Guanajuato 05 (5.94), las variedades silvestres; 

coinciden con 5.3 cm y por último 3.3 cm para 

Guanajuato oil y café Ixmiquilpan. 

 

Altura de planta  
 

La altura de la planta fue monitoreada 

semanalmente hasta el día 168. En la gráfica 3 se 

puede observar que las 5 variedades hasta el día 

50 mantenían el mismo ritmo de crecimiento. A 

partir de esa fecha empezaron a crecer con un 

ritmo diferente; a partir del día 56 y hasta el día 

112 las variedades Guanajuato Oil y Café 

Ixmiquilpan presentan mayor altura respecto al 

resto de variedades y su ritmo de crecimiento es 

similar, para finalmente coincidir en el día 168. 

De acuerdo al análisis estadístico que se resume 

en la tabla 1 para las variables en estudio, se 

observa que no hay diferencia entre estas dos 

variedades pues su altura alcanza una media de 

2.25 y 2.23 m respectivamente. 

 

 
Gráfica 3 Altura de planta promedio en 5 variedades de 

higuerilla a lo largo de 168 días de estudio 
Fuente: Elaboración Propia, 2016 

 

Para las variedades Criolla Grande y 

Guanajuato 05 a partir del día 56 y hasta el día 

84 mantienen el mismo ritmo de crecimiento 

pero al día 91 ya hay una diferencia entre ambas 

de 10 cm, la cual se incrementa paulatinamente 

hasta alcanzar una altura promedio de 2.92 m 

con una diferencia estadística significativa 

respecto al resto de variedades. Guanajuato 05 

tiene una altura final de 2.43 m y es 

estadísticamente diferente a las demás. La 

variedad Criolla chica alcanza una altura de 2.32 

m, semejante a la variedad Guanajuato 05 (2.43 

m) por lo que entre ellas no hay diferencia 

estadística. Sin embargo esta variedad es 

estadisticamente igual a las variedades 

Guanajuato Oil y Café Ixmiquilpan ya que 

muestra el mismo comportamiento. 

 
Variedad Altura, m Diámetro 

De tallo, mm 

No. De 

racimos 

Criolla Grande 2.920 a₸ 61.201 a 10.44 c 

Guanajuato 05 2.435 b 66.237 a 15.78 b 

Criolla Chica 2.315 bc 64.967 a 13.83 bc 

Guanajuato Oil 2.259 c 48.206 b 32.39 a 

Café- 

Ixmiquilpan  

2.236 c 47.260 b 28.00 a 

 

Tabla 1 Comparación de altura (m), diámetro de tallo 

(mm) y número de racimos por planta en 5 variedades de 

higuerilla 

Fuente: Elaboración Propia, 2016 
₸Letras minúsculas iguales en filas diferentes son promedios 
estadísticamente similares (P>0.05).  

 

Casi todas las variedades en estudio 

presentan una altura menor a las reportadas por 

Rivera y Hernández (2016) que van desde 2.27 a 

2.90 m ya que solamente una de ellas es la de 

porte bajo y el resto es de porte alto todo lo 

contrrario a este estudio. 

 

De acuerdo a la clasificación de Goytia 

Jiménez, Gallegos Goytia, Sánchez Hernández, 

& Ramírez, (2013) la variedad criolla grande es 

de porte alto con forma eliptica; Guanajuato 05 

es de porte medio con forma obovada, mientras 

que Criolla chica, Guanajuato oil y café 

Ixmiquilpan presentan una forma ovada y son de 

porte bajo (Goytia Jiménez, Gallegos Goytia, 

Sánchez Hernández, & Ramírez, 2013). De 

forma general las variedades proporcionadas por 

el INIFAP presentaron una buena adaptación a 

pesar de que estas no son nativas, presentaron 

buen desarrollo. 
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Cabe mencionar que las variedades de 

porte alto presentarán una dificultad al momento 

de la cosecha, ya que los racimos se encuentran 

en la parte superior de la planta, mientras que las 

de porte medio y bajo será más fácil debido a que 

los raquis estan a una altura adecuada para el 

corte y recolección.  

 
Número de racimos 

 

La floración se inició en el día 46, para iniciar 

con la formación de frutos. El conteo de racimos 

se realizó a los 84 dds. En la gráfica 4 se observa 

que la variedad Guanajuato oil alcanzó un 

promedio de 32.4 a los 168 días, seguida de café 

Ixmiquilpan con un promedio de 28 racimos. De 

acuerdo al análisis estadístico realizado entre 

estas variedades no hay diferencia. Sin embargo, 

el número de frutos es menor debido a que la 

longitud del racimo es de menor a 20 cm, con 

una forma circular y semi-compacto. Las 

variedades Guanajuato 05 y Criolla Chica son 

estadísticamente iguales y presentan en 

promedio 15.8 y 13.8 racimos por planta 

respectivamente.  

 

 
 
Gráfica 4 Número de racimos por planta a partir de los 80 

dds para las variedades en estudio. 

Fuente: Elaboración Propia, 2016 

 

Entre las variedades silvestres no hay 

diferencia significativa, ambas coinciden con el 

menor número de racimos y además son de 

mayor longitud (> 35 cm) y al mismo tiempo 

presentan mayor densidad de frutos, por lo que 

resultan promisorias en el rendimiento. De 

acuerdo a Gómez Mercado y otros (2014) el 

promedio de racimos por planta es de 25-30, con 

esto se concluye que los resultados obtenidos 

están por encima del promedio, alcanzando 32.4 

racimos por planta en la variedad Guanajuato oil 

bajo el sistema de riego rodado.  

Este autor realizó el estudio para las 

variedades Guanajuato oil y Guanajuato 05. En 

todas las variedades los esquizocarpos contaban 

con tres semillas dentro, si el número de racimos 

es de 32.4 y la cantidad de esquizocarpos al final 

también es alto puede incidir significativamente 

en el rendimiento por hectárea. La forma de los 

racimos puede clasificarse como cilíndrica y 

compacta de acuerdo a Goitia y otros (2013). 

 

Conclusiones 

 

Las variedades estudiadas presentan 

características morfológicas que las diferencian 

entre sí. De acuerdo al análisis las mejores 

variedades corresponden a café Ixmiquilpan y 

Guanajuato oil, pues presentan las mejores 

características de emergencia (98-99%) bajo 

condiciones de temporal, son de porte bajo 

(2.20-2.25 m) y esta condición facilita el proceso 

de cosecha y los más importante es que tienen 

mayor número de racimos (32-28), por lo que se 

cree que tendrán mayor rendimiento en frutos.  

Ambas variedades son estadísticamente iguales.  
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