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Resumen

Este trabajo presenta los resultados de la Aplicacion Didactica
del ABP en las Experiencias educativas de Computacion
Bésica, Fisica y Algebra en la ensefianza de la Ingenieria en la
Universidad Veracruzana campus Coatzacoalcos. Las
Intenciones Formativas fueron primero demostrar como se
puede realizar la transversalidad de Experiencias educativas con
una seleccién adecuada de Problemas Didacticos con base en el
ABP (Aprendizaje Basado en Problemas) y Segundo Disefiar
unidades didécticas con base en la resolucion de problemas
como una estrategia de ensefianza de las matematicas, a fin de
desarrollar el pensamiento légico que les permita a los
estudiantes de ingenieria de nuevo ingreso, Graficar funciones
con diferentes softwares y uso de las TIC disponibles en linea.
La segunda fase corresponderd a la aplicacion de las
herramientas anteriores con la finalidad de resolver un caso de
la vida real utilizando calculo integral. La contribucion de este
trabajo a las Universidades es que tomen como referencia la
metodologia del ABP y el uso de las TIC, para la
transversalidad del conocimiento entre Experiencias educativas
y contribuir a la construccion del aprendizaje significativo de
los estudiantes de ingeniera para la graficacion de las diferentes
funciones y el uso del célculo integral para la solucién de casos
reales.

Aprendizaje Significativo, ABP, Problemas Didacticos,
Graficas de Funciones, TIC

Abstract

This work presents the results of the Didactic Application of the
ABP in the Educational Experiences of Digital Literacy,
Physics and Algebra in the teaching of Engineering at the
Veracruz University campus Coatzacoalcos. The Formative
Intentions were first to demonstrate how the transversality of
Educational Experiences can be carried out with an adequate
selection of Didactic Problems based on the ABP (Problem
Based Learning) and Second to design didactic units based on
problem solving as a teaching strategy. mathematics, in order to
develop the logical thinking that allows new engineering
students, as a first phase Graph functions with the help of
different software’s and thus become familiar with the use of
ICT tools available online, free software or with license. The
second phase will correspond to the application of the previous
tools in order to solve a real life case using integral calculation
The contribution of this work to the universities is that they take
as a reference the methodology of the PBL and the use of
information and communication technologies for the
transversality of knowledge between educational experiences
and contribute to the construction of meaningful learning of
engineering students for the graphing of different functions and
the use of integral calculus for the solution of real cases.

Significant Learning, PBL, Didactic Problems, Function
Graphics, TIC
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Introduccién

La propuesta metodoldgica de Aprendizaje
Basado en Problemas (ABP), se aplico en las
E.E. (Experiencias Educativas) de Computacién
Basica, Fisica y Algebra perteneciente al
programa educativo de la Facultad de
Ingenieria de la Universidad Veracruzana
campus Coatzacoalcos, donde los procesos de
aprendizaje son centrados en el estudiante con
una vision constructivista, asi el estudiante serd
el constructor de su propio aprendizaje, de
forma critica, reflexiva y auténoma teniendo un
rol activo, donde desarrolla actividades guiadas
y de auto estudio, para fomentar la adquisicion
de competencias profesionales, que contribuyan
a solucionar problemas del mundo real. El
catedratico realmente ejerce el rol de
facilitador, elaborando las actividades a
desarrollar, utilizando las TIC.

Esta aplicacion didactica del ABP
pretende demostrar cOmo se puede iniciar un
proceso de aprendizaje, a partir de un texto-
problema que describe de preferencia un
escenario real, donde los estudiantes
involucrados en este trabajo, proceden a
desarrollar ~ sus  capacidades  cognitivas,
heuristicas y axiologicas, hasta lograr la
adquisicion de competencias profesionales que
le permitan solucionar problemas de ingenieria.

Esta propuesta ofrece la oportunidad a
catedraticos de diferentes  Universidades,
especialmente del area técnica, que es posible
hacer transversalidad con otras Experiencias
Educativas, renovar, reinventar o disefiar sus
estrategias de enseflanza aprendizaje, para
mejorar su practica docente.

Los estudiantes involucrados con esta
metodologia logran mejores aprendizajes que
de forma tradicional y estan motivados para
desarrollar un razonamiento eficaz y creativo
acorde a las competencias recien adquiridas,
que le serviran para la practica de la ingenieria
como la resolucion de problemas por
computadora, toma de decisiones, capacidad de
organizacion y planeacion, capacidad de aplicar
los conocimientos en la practica, motivacion
por la calidad y mejora continua, capacidad de
analisis y sintesis, adaptacion a nuevas
situaciones, ademas podran vincular sus
aprendizajes con propuestas novedosas,
atractivas, innovadoras y de compromiso con
las situaciones y problematicas de su entorno.
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Metodologia

El programa educativo elegido para la
implementacion de la propuesta didactica fue
Ingenieria Civil y las Experiencias Educativas
elegidas pertenecientes al programa fueron:
Computacion Bésica, Fisica y Algebra,
Experiencias educativas que se imparten a los
estudiantes de nuevo ingreso.

Las E.E. mencionadas, tienen como
tema en comun el uso de grafica de funciones,
por lo que se utilizé6 el software en linea
Wolfram Alpha para facilitar la elaboracion de
las graficas y familiarizar a los estudiantes con
el uso de las TIC con la finalidad de disminuir
el tiempo invertido en la elaboracion de
graficas. También se utiliza Wolfram Alpha
para resolver integrales definidas y graficar
funciones complejas.

Estos temas permiten la transversalidad
entre las experiencias educativas de los
estudiantes de nuevo ingreso involucrados en
las actividades.

El problema seleccionado permitié a los
estudiantes utilizar el software Wolfram Alpha
como una herramienta para facilitar la
resolucion del problema propuesto utilizando la
metodologia del ABP.

Este problema se eligi6 porque en la
Experiencia educativa Computacion Basica
permite el fortalecimiento del uso de las TIC,
para resolver problemas de ingenieria. En la
experiencia educativa Fisica, a menudo se
requiere elaborar gréaficas para darle contexto a
las diferentes funciones que surgen al resolver
los ejercicios de la disciplina y en la
experiencia educativa Algebra se utilizan las
graficas para la ubicacion de los numeros
complejos y reales entre otras aplicaciones
como verificar la soluciones que obtienen al
resolver integrales definidas, lo cual les da
seguridad al saber que el resultado es correcto.

El programa educativo seleccionado fue
ingenieria civil, sin embargo, gracias a la
flexibilidad del modelo educativo de la
Universidad Veracruzana también participaron
estudiantes de las carreras de ingenieria
mecanica e ingenieria eléctrica. Esto permitio
que los estudiantes tuvieran los siguientes
facilitadores por Experiencia Educativa para
realizacion de la actividad del ABP quedando
como sigue:
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Periodo de aplicacion: agosto 2017-
enero 2018:

Facilitadores Involucrados:

Dr. Jesus Fausto Cérdova Escobedo- Titular de
Computacidn Basica.

l?r. José Vidal Herrera Romero- Titular de
Algebra.

Dr. Mario Raul Salmerén Ortiz. - Titular de
Fisica.

El problema seleccionado permitid
disefiar las actividades que a continuacién se
reportan, asi como la organizacién del horario
de los facilitadores para el uso del centro de
cémputo y los salones de clase.

Intenciones formativas

Disefiar unidades didacticas con base en la
resolucion de problemas como una estrategia de
ensefianza de las matematicas, a fin de
desarrollar el pensamiento légico que les
permita a los estudiantes:

a) Primera fase: Graficar funciones con la
ayuda de diferentes softwares y asi
familiarizarse con el uso de |las
herramientas TIC disponibles en linea,
software libre o con licencia.

b) La segunda fase correspondera a la
aplicacion de las herramientas anteriores
con la finalidad de resolver un caso de
la vida real utilizando calculo integral.

Disefio de los problemas didacticos

La grafica de una funcion es una representacion
esquematica que  permite  conocer el
comportamiento de dicha funcién. Dada una
funcion, el grafico es un conjunto de los pares
ordenados (X, f(x)) de la funcion y se puede
representar  graficamente  mediante  una
correspondencia entre los elementos del
conjunto dominio y los del conjunto imagen.

Las funciones que se pueden trazar
mediante lineas, son las de una sola variable,
con un sistema de coordenadas cartesianas,
donde cada abscisa representa un valor de la
variable del dominio y cada ordenada
representa el valor correspondiente del conjunto
imagen. Si la funcion es continua, entonces la
grafica formara una linea recta o curva.
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En el caso de funciones de dos variables
es posible visualizarlas mediante una
proyeccion geométrica. A partir de tres
variables es posible visualizar la funcion para
los valores de todas las variables, excepto dos,
que  permanezcan  constantes.  Algunos
softwares usan para su representacién colores o
curvas de nivel para lograr una representacion
satisfactoria.

El concepto de grafica de una funcion se
generaliza a la grafica de una relaciéon. Cada
funcion tiene una Unica representacion grafica y
pueden existir varias funciones que tengan la
misma, pero con dominios y condominios
diferentes.

En esta primera propuesta se pretende
que el estudiante grafique diferentes funciones
con el apoyo de diferentes TIC.

Descripcién de la actividad ABP Fase 1:

1. Se les proporciono a los estudiantes 5
funciones y se les pidi6 que las grafiquen
utilizando el software que deseen.

2. Al término se realiza una tabla
comparativa a manera de coevaluacion
indicando quienes realizaron la actividad y con
que herramienta tecnoldgica lo hicieron.

3. Se  compartiran  las  dificultades
encontradas para realizar la actividad. En caso
necesario se explicard como usar Wolfram
Alpha y /o se compartira el siguiente Link de
software similares:

https://www.desmos.com/calculator
https://www.wolframalpha.com
https://www.geogebra.org/m/YhMm8vgX

4. Posteriormente se les dejaran a los

estudiantes funciones adicionales para graficar
con los softwares mencionados.

5. Las 5 funciones de la primera actividad
son:

Xy =8 1)
9X2 + 16Y2 = 144 (2)
Y2—-2Y —4X+9=0 (3)
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XY =2Y-X=0 4) En términos de la participacion de los
profesores en la gestion del sistema, Internet ha
X2 —X+XY +Y—2Y? (5) ampliado la capacidad de consulta y de gestion
colectiva.
6. Justificacion de la actividad: Las tres

Experiencia educativas (computacion basica,
fisica y algebra) se impartieron a grupos de
nuevo ingreso de la Facultad de Ingenieria.

Al ser estudiantes de recién ingreso, los
objetivos que se persiguen al graficar las 5
funciones, es analizar sus competencias en el
manejo de lo solicitado, especificamente en la
EE computacion basica, es demostrar su
dominio de las TIC, en la EE de algebra es ver
sus conocimientos previos y en la EE Fisica es
demostrar la competencia del manejo de las
TIC para la resolucion de problemas
relacionados con la Ingenieria, asi la finalidad
es conocer sus competencias con la que se estan
integrando a esta casa de estudios y siguiendo
la metodologia del ABP. La Facultad de
Ingenieria actualmente esta incorporando las
TIC y la cultura digital en sus procesos
educativos en todos sus niveles. Por lo antes
expuesto el nimero de funciones propuestas es
idéneo.

Cabe mencionar que la cultura digital
esta transformando los procesos generales de
comunicacion, y especificamente las practicas e
interacciones  escolares  cotidianas.  Los
dispositivos moviles les permiten a los agentes
educativos un uso y un acceso casi ilimitado a
los recursos digitales, con baterias que dan cada
vez mayor autonomia, movilidad y tiempo de
utilizacion, con comunicaciones instantaneas,
con acceso a datos e informacion, aplicaciones,
redes sociales y con acceso a contenido digital
en tiempo real. Una vasta cantidad de
aplicaciones se desarrollan todos los dias y
millones de estudiantes y profesores las instalan
en sus dispositivos cada vez mas performances,
dado que el manejo de software se volvid
accesible y popular.

Internet también ha venido a
revolucionar las formas de intervencion de los
agentes de la educacion en la gestion de las
organizaciones y de los sistemas de educacién,
por ejemplo, la sistematizacion de procesos,
digitalizacion de tramites, pagos en linea,
cotizaciones,  expedicion  automatica  de
documentos y gestion de servicios (cada vez
mas frecuentes).
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La cultura digital estd cambiando a las
escuelas y orzando el cambio educativo; en este
sentido, la ensefianza y la figura del profesor, el
aprendizaje y el rol del estudiante, la escuela,
sus procesos organizacionales y de gestion
estan siendo transformados con esta serie de
incorporaciones tecnoldgicas. La cultura digital
exige a los universitarios nuevas formas de
conciliar lo fisico y lo virtual; formas de
comportarse, interactuar y actuar en los
entornos virtuales. Cada vez mas, los
estudiantes y profesores de la educacién
superior son usuarios frecuentes de redes
sociales, dispositivos  digitales portatiles,
plataformas de ensefianza-aprendizaje, libros y
bibliotecas digitales modifican
significativamente los procesos y recursos del
aprendizaje en todas las carreras. Internet se ha
incorporado a la vida cotidiana de los agentes
educativos.

7. Las siguientes figuras muestran la
implementacién de la actividad.

Figura 1 Salén de clase 104 del Edificio “D” de la
Facultad de ingenieria de la UV campus Coatzacoalcos.
Doctor Jesus Fausto Cdrdova Escobedo (derecha) y Dr.
Mario Raul salmer6n Ortiz (izquierda facilitadora de
Fisica)

Figura 2 Centro de computo 2 del Edificio “K” de la
Facultad de ingenieria de la UV campus Coatzacoalcos.
Doctor Jests Fausto Cordova Escobedo (Facilitador de
Computacion Baésica.)

CORDOVA-ESCOBEDO, Jestis Fausto, TREJO-MOLINA, Francisco de
Jesls, SALMERON-ORTIZ, Mario Rail y MENDOZA-GONZALEZ,
Felipe. Aplicacion Didactica del ABP en Computacién Baésica, Fisica y
Algebra en la ensefianza de la Ingenieria en la Universidad Veracruzana
Campus Coatzacoalcos. Revistade Docencia e Investigacion Educativa. 2018



Articulo

14

Revista de Docencia e Investigacion Educativa

Figura 3 Centro de computo 2 del Edificio “K” de la
Facultad de ingenieria de la UV campus Coatzacoalcos.
DR José Vidal Herrera Romero (Facilitador de Algebra)
trabajando con los grupos

Que se observd durante la implementacion

La actividad fase 1 tardd en implementarse
porque se trabajo con grupos de estudiantes de
nuevo ingreso y se tuvo que esperar dos
semanas de corrimiento para tener las listas
definitivas y poder crear el grupo en EMINUS
(plataforma  institucional)  para  realizar
actividades en Linea de la Universidad
Veracruzana, como foros, repositorio, videos,
salones virtuales, correos, etc. Creado el grupo
se registro la actividad. Ademas, la direccion
programé actividades a los grupos que
chocaron con el horario de nuestros grupos
como a) Conoce tu universidad, b)
Taller de biblioteca Virtual ¢) Aplicacion del
Examen de salud integral d)
aplicacion de la evaluacion diagnostica.

Al solicitar la actividad a nuestros
estudiantes en su fase inicial, la intencion fue
pedirles que graficaran como quisieran (en
papel, Excel o cualquier software o TIC), lo
anterior es para poder evaluar sus competencias
para poder graficar, ya que los estudiantes
provienen de diferentes bachilleratos y se
observa que existen diferencias en estas
competencias aun viniendo de las mismas
preparatorias. Un requisito es no pedir ayuda a
nadie. Las evaluaciones diagnosticas indican
que los estudiantes tienen diferentes niveles de
competencias entre ellos. Se comprueba lo
anterior porque un 30 % de estudiantes no
pudieron graficar lo solicitado, alegando que no
saben como hacerlo y en sus preparatorias no lo
vieron. Se procede a ensefarles a graficar en
linea utilizando los softwares mencionados. Se
observa que varios estudiantes graficaron
utilizando distintas aplicaciones moviles, por
ejemplo, se muestran las soluciones de las dos
primeras funciones realizadas con su celular por
el estudiante Jorge Alberto Becerra Ramirez.
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A continuacién, se muestran las
imagenes:

O xoomE & L QO © @ 033% B8:05 pm.

= Graficar JA‘ 3D

Figura 4 Imagen del celular que muestra la solucion de
la funcion (1)

QoD @E Y Q5 W, 332880 pem

=  Graficar o

v ==y 2 r-9)/4

—
sin x| x°
arccos Y 3

cos % ¥

arctan Re o

a Tog
tan 1 In

<

Figura 5 Imagen del celular que muestra la solucion de
la funcion (2)

Se observa que uno de los programas en
linea que mas conocen los estudiantes de la
zona sur del estado de Veracruz es
GEOGEBRA, el link es:
htps://www.geogebra.org/m/Y hMm8vgX

- Resultados de la actividad fase 1:

Los siguientes graficas muestra los resultados
por grupo.

a) Estudiantes que si realizaron la
actividad.
b) Estudiantes que no realizaron la
actividad.

Las siguientes graficas (figura 6 a 8)
muestran los resultados por grupo de cada
facilitador ~ (computacion  basica, Fisica,
Algebra).
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Se observa que la mayoria de los
estudiantes no pudieron realizar la actividad por
desconocer como graficar.

En el grafico 9, se realiza un
concentrado de los 3 grupos, llegando al
siguiente resultado:

Un 39 % de estudiantes si realizaron la

actividad y un 61% de estudiantes no realizaron
la actividad

Estudiantes del DR. Jesus Fausto
Cordova Escobedo que Realizaron la
actividad Fase 1

30
25
20
15
10 l
Sl NO

Figura 6 Resultados del grupo computacion basica

(&)

Estudiantes del DR. Jose Vidal
Herrera Morales que Realizaron la
actividad Fase 1

30
25
20
15
10 ﬂ
Sl NO

Figura 7 Resultados del grupo de Algebra

[8)]
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Estudiantes del Dr. Mario Raul
Salmeron Ortiz que Realizaron la
actividad Fase 1

25
20
15
10

(6]

Sl NO

Figura 8 Resultados del grupo de Fisica

Estudiantes Evaluados de la Actividad
ABP Fase 1

39%
61%

SI =NO

Figura 9 Concentrado de Resultados de los 3 grupos

Como se observa ElI 61 % de los
estudiantes no tienen las competencias para
graficar funciones utilizando las TIC y solo un
39% de los estudiantes si pueden graficar
utilizando softwares en linea.

Para compensar la deficiencia detectada,
los facilitadores realizaron una presentacion
con apoyo de 2 video tutoriales a los
estudiantes para que puedan desarrollar la
competencia de graficar funciones utilizando
Wolfram-alpha.

La actividad adicional, permitieron que
los estudiantes aprendieran a graficar funciones,
nameros complejos y polares utilizando el
software mencionado.

CORDOVA-ESCOBEDO, Jestis Fausto, TREJO-MOLINA, Francisco de
Jesls, SALMERON-ORTIZ, Mario Rail y MENDOZA-GONZALEZ,
Felipe. Aplicacion Didactica del ABP en Computacién Baésica, Fisica y
Algebra en la ensefianza de la Ingenieria en la Universidad Veracruzana
Campus Coatzacoalcos. Revistade Docencia e Investigacion Educativa. 2018



Articulo

16

Revista de Docencia e Investigacion Educativa

Descripcion de la actividad ABP Fase 2:
Disefio de la situacion problematica:

Un ingeniero civil es contratado por una
empresa para construir un acuario parecido al
de Veracruz, con un ancho de 50 metros una
longitud de 70 metros y una altura de 30
metros, que tenga un tunel que permita a los
visitantes apreciar los peces como se muestra
en la figura 10.

Figura 10 Caracterizticas del Acuario a Disefiar

Le empresa constructora le solicita al
ingeniero civil responda las siguientes
preguntas:

1. ¢El volumen de agua que requieren para
llenar el acuario? Ya que el agua tratada es del
mar y no se pueden dar el lujo de desperdiciar o
que les haga falta agua.

2. ¢El volumen del tanel para saber la
capacidad de gente que puede estar viendo los
peces?

Intenciones Formativas:

1. Que el estudiante pueda graficar las
funciones que se generan con este problema y
pueda simular y graficar otras opciones de
disefio.

2. Que refuerce la competencia de resolver
integrales utilizando WOLFRAM ALPHA.

Tarea especifica del estudiante:

1. Que resuelva el caso planteado.
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Para aprender a resolver integrales
definidas con Wolfram, se utilizé un video-
tutorial colocado en la plataforma EMINUS.

En este apartado se puede cuestionar 1o
siguiente:

En el caso de computacion basica el
problema del acuario esté bien y le da sentido al
uso de las TIC, porque no se tiene que
desarrollar ningtin concepto, pero en el caso del
algebra y fisica, deberian los estudiantes
aprender un concepto del contenido, sin llegar a
las respuestas solo con el uso de las TIC, y
elaborar un algoritmo de solucion. En este
sentido el problema es complejo primero por el
tiempo y segundo si se pretenden sincronizar la
actividad de forma transversal y con uso de las
TIC para resolver problemas de la vida real
como el planteado. Para subsanar lo anterior se
les pidio a los estudiantes que analizaran el
algoritmo de solucién y propusieran nuevas
medidas del acuario, que con lleva a entender y
modificar el algoritmo de solucion con una
nueva propuesta de datos tratando que sean
criticos y reflexivos con sus propuestas. Por
ejemplo, el estudiante tendra que llegar a la
conclucion que el acuario a disefiar tiene un
tunel demasiado grande y no es acorde a los
acuarios reales.

La actividad de graficar nameros
complejos por grupo arrojo los siguientes
resultados:

Recomendaciones

Es conveniente considerar el tiempo efectivo
programado para desarrollar el programa de
estudios de las Experiencias educativas
(computacién bésica, Fisica y Algebra) y las
actividades  del ABP que  tendran
transversalidad entre ellas. Ya que, si no se
considera, las actividades pueden quedar muy
ajustadas. Esto debe servir de experiencia para
proximas aplicaciones de ABP.

Algoritmo de la actividad ABP Fase 2:
Solucion al caso planteado:

Haciendo un corte transversal y ubicandolo en
un sistema de coordenadas cartesianas, donde el
origen se ubica en el centro, obtenemos:
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Figura 11 La funcion de la pardbola con wolfram
La funcion de la parabola es
Y=-(x"2/9)+25)

Otra forma de graficar lo anterior seria
utilizando el programa Matlab con el siguiente
cadigo.

x=[-15:0.2:15]

y=(-(x."2/9)+25)

plot (x,y);

title(“tunel del acuario seccion transversal’);
xlabel (‘Eje X’);

ylabel (Eje Y’);

w Help
| @ EE | -

Tunel del Acuario seccion transversal

Figura 12 La funcion de la parabola con Matlab
Planteamiento matematico del problema

VT = VCubo - VTunel

Donde VT = volumen del agua del acuario
Vtunel = Volumen del tunel

VCubo= Volumen del cubo del acuario

Para hallar el volumen del Tunel se
realiza el planteamiento de la siguiente integral.

x2
VTunel= [° [ [T9P dy.dx.dz (6)

-15

Si resolvemos la primera integral con
respecto a dy tenemos

Se puede utilizar la funcidn integral.

[ A GE S 1 7)
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Posteriormente podemos hacer uso de
una funcioén de Matlab para calcular integrales
dobles (dblquad)

Esta integral la resolveremos con
Matlab

clc;

% declaramos la primera integral

fun =@(x) ((-x.~2/9)+25) ;

g=integral (fun,0,25);

fprintf ('El valor de la integral uno es:
%2.3f\n',q)

%Resolvemos una integral doble paraxy z
f=@(x,2) ((-x."2/9)+25) ;
res=dblquad(f,-15,15, 0,70);

fprintf ('El valor de la integral doble es:
%2.3f\n",res)

Después de ejecutar el cddigo
obtenemos lo siguiente:

El valor de la integral uno para y es: 46.296
El valor de la integral doble para x y z es:
35000.000

El resultado de 35,000 m® equivale al
Volumen del Tunel (Vtunel), dando solucion a
una de las preguntas del problema.

Pasamos a calcular el volumen del cubo:
VCub = A.L.h = 50*70*30 = 105000 m®

Con estos datos obtenemos el volumen
total de agua para llenar el acuario:

V'3l'= VCub — Vtunel = 105000-35000 = 70000
m

Como 1 m® =1000L
VT= 70*10° litros

Para determinar cuantas personas pueden
entrar, tomando como base el reglamento de
normas municipales que dice que debe haber
1.5 m® por persona.

Si el Area de la Base es = L* A =
70*50) = 3500 m*

No personas = 3500m® entre 1.5 m® =
2333

El Numero méximo de personas que
pueden estar en el tunel del acuario es de 2333.
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Con los datos anteriores queda
solucionado el caso planteado del ABP fase 2

Resultados de estudiantes que lograron
realizar la Actividad ABP Fase 2

El 75% del grupo del Dr. Jesus Fausto Coérdova
Escobedo realizaron la actividad.

Estudiantes que Realizaron la
actividad ABP Fase 2 con TIC
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30%
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10%
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0%

Figura 13 Estudiantes de computacion bésica

El 70% del Grupo del Dr. José Vidal
Herrera Romero realizaron la actividad.

Estudiantes que Realizaron la
actividad ABP Fase 2 con TIC
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Figura 14 Estudiantes de Algebra

El 76% del Grupo del Dr. Mario Raul
Salmerdn Ortiz realizaron la actividad.
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Estudiantes que Realizaron la
actividad ABP Fase 2 con TIC
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Se visualiza un incremento de
estudiantes que resolvieron la actividad del
ABP fase 2, en comparacion de la Actividad del
ABP fasel.

Observaciones

1. Las actividades desarrolladas,
permitieron que aproximadamente un 75% de
los estudiantes conocieran como graficar
funciones, numeros complejos, nimeros polares
y resolver integrales definidas utilizando la
aplicacién Wolfram Alpha disponible en linea.
Esto es un logro porque al inicio de las
actividades solo un 30 % realizaban las
actividades.

2. Las actividades permitieron
correlacionar lo aprendido con un problema del
mundo real. (Disefio del acuario). Cabe hacer
notar que el 74 % de los estudiantes realizaron
las actividades, no llegando al 100% porque
varios estudiantes causaron baja de los
programas educativos por diversas razones.

3. A manera de recomendacion, es
importante considerar los tiempos de aplicacion
de las actividades si se va a trabajar ABP, y
mas tratdndose de estudiantes de nuevo ingreso,
ya que por las siguientes actividades
institucionales pierden clases por:

a) Acudir al examen de salud integral

b) Acudir a los platicas de conocer tu
universidad

C) Acudir a las sesiones de tutorias.

d) Suspension de clases por cuestiones
climatoldgicas.

e) Acudir al taller de biblioteca virtual
f) Acudir a las platicas de intercambio
académico.
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0) Las que genere la facultad por la Propuesta que le permitié construir su

dinamica de sus actividades programadas como
la semana de ciencia y tecnologia, reuniones de
academia, etc.

4. Es posible generar transversalidad de
actividades con otras experiencias educativas
para aplicar ABP, solo es importante que los
facilitadores involucrados tengan la vision de
las competencias a desarrollar en los
estudiantes y disponibilidad para desarrollar las
actividades en forma conjunta.
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Conclusiones

a) Para realizar propuestas de ABP de
alguna Experiencia Educativa se debe tomar en
cuenta la Creatividad, Originalidad y como
base la siguiente estructura, considerando que
no es la unica forma, pero permite un disefio
simplificado en 6 pasos:

Paso 1. Seleccion de un problema del
mundo real. Intenciones formativas.

Paso 2. Identificar las tareas especificas
que los estudiantes llevaran a cabo.

Paso 3. Realizar preguntas guias

Paso 4. Considerar mini Lecciones.

Paso 5. Planear el tiempo de las
actividades.

Paso 6. Elaborar rubricas de Evaluacion.

b) Los estudiantes que participaron en esta

propuesta cursaron Computacion  bésica,
algebra y fisica en el periodo agosto 2017-
enero 2018 y son estudiantes pertenecientes a la
facultad de Ingenieria de la Universidad
Veracruzana Campus Coatzacoalcos, los cuales
construyeron su aprendizaje utilizando la
propuesta didactica con base en el Aprendizaje
Basado en Problemas (ABP).
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propio aprendizaje de forma autonoma y guiada
por los facilitadores, al desarrollar actividades
con apoyo de las tecnologias de la informacion
y comunicacion (TIC), para adquirir las
competencias profesionales propuestas. Lo
anterior sin duda les servira para resolver
problemas reales o situaciones problematicas de
ingenieria utilizando los softwares
mencionados, ya que adquirieron habilidades
tedricas, heuristicas y axiologicas que son la
base de su formacion profesional y podran
aplicarlo con un pensamiento ldgico, critico,
reflexivo, autbnomo, decisiones individuales o
consensadas en grupo para el bien de la
sociedad o campo profesional en donde se
desempefie.

Los resultados obtenidos confirman que
los aprendizajes mejoraron el nivel de
desemperio de los estudiantes en las diferentes
fases de la actividad ABP en sus dos fases
propuestas.

C) La propuesta permitio las relaciones
interpersonales y la amistad con los miembros
del mismo equipo y del grupo, dando como
resultado un enrigquecimiento como seres
humanos capaces de una socializacion con el
resto de los miembros universitarios y la
sociedad.

Estos resultados nos permiten afirmar
que el disefio con ABP, favorece y estimula el
aprendizaje 'y contribuye a promover el
desarrollo integral de los estudiantes como es el
desarrollo de valores, habilidades vy
competencias, esperando en un futuro sean
productivos y competitivos al insertarse en la
vida econdmica o educativa en la ciudad de
Coatzacoalcos, estado de Veracruz o México y
contribuir al desarrollo nacional.
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