Articulo

14
Revista Teoria Educativa

Marzo, 2018 Vol.2 No.3 14-19

Diagndstico de los conocimientos en matematicas que poseen los estudiantes de
nuevo ingreso de Ingenieria Bioquimica de la U de G

MESA-CORNEJO, Viviana Matildet, APARICIO-FERNANDEZ, Maria del Rayo y MEJIA-

SANCHEZ, Jorge Enrique

Centro Universitario de los Lagos, Universidad de Guadalajara, Enrique Diaz de Ledn 1144, Colonia Paseos de la

Montafia, CP 47460, Lagos de Moreno, Jalisco, México

ID 1* Autor: Viviana Matilde, Mesa-Cornejo / ORC ID: 0000-0003-3154-9525, Research ID Thomson: S-4896-2018,

CVU CONACYT ID: 201694

ID 1° Coautor: Maria del Rayo, Aparicio-Fernandez / ORC ID: 0000-0002-6983-0243, Research ID Thomson: S-5903-

2018, CVU CONACYT ID: 31640

ID 2% Coautor: Jorge Enrique, Mejia-Sanchez / ORC ID: 0000-0001-6377-8352, Research ID Thomson: S-5924-2018,

CVU CONACYT ID: 26430

Recibido: 04 de Enero, 2018; Aceptado 15 de Marzo, 2018

Resumen

Las competencias matematicas basicas y aplicadas son la
base fundamental en la formacion de los ingenieros,
cualquiera que sea el campo de especializacion. En el
Centro Universitario de los Lagos, de la Universidad de
Guadalajara, se ha detectado en los estudiantes de nuevo
ingreso, un indice de reprobacion del 50% y 85% en las
asignaturas basicas de Algebra Lineal y Conceptos de
Calculo Diferencial e Integral, respectivamente. En el
presente trabajo, se analizd el comportamiento de la
poblacion de nuevo ingreso a la licenciatura en Ingenieria
Bioquimica durante los afios 2012 a 2014, mediante la
aplicacion de un examen diagndstico, compuesto por
reactivos especificos para evaluar conocimientos
particulares en Matematicas. La tabulacion y el analisis
estadistico de los resultados mediante la aplicacion de la
prueba de independencia Chi cuadrado, demuestra la
correlacion entre el nimero de aciertos en el examen
diagndstico y la probabilidad de desercion a lo largo de la
licenciatura.

Ingenieria, Enseflanza de las matematicas,
Reprobacion, Desercion

Abstract

Basic and applied mathematical competences are the
fundamental basis for the training of engineers, whatever
the field of specialization. In the University Center of
Lagos, University of Guadalajara, we have detected in
the students of new income, a failure rate of 50% and
85% in the basic subjects of the Linear Algebra and
Concepts of Differential and Integral Calculus,
respectively.In the present study, the behavior of the new
income population of the Biochemical Engineering’s
bachelor was analyzed during the years 2012 to 2014,
through the application of a diagnostic test to assess
specific Mathematical knowledge by specific reagents.
The tabulation and statistical analysis of the data
obtained, applying the chi square independence test,
shows the correlation between the number of successes in
the diagnostic examination and the probability of
desertion throughout the degree.

Engineering, Mathematics teaching, Reprobation,
Desertion
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Introduccion

El concepto de Ingenieria se maneja desde la
Edad Media y ha evolucionado hasta
engranarse con otros campos del conocimiento
como la Biologia, la Quimica y la Fisica, para
enriquecer areas al servicio del ser humano
como la Medicina, Industria, Informatica,
Mecénica, Electronica, Eléctrica, Civil, entre
otras. (Melo, 2003). Por otra parte, la base
fundamental de la Ingenieria es la Matematica y
el pensamiento l6gico-matematico que se
convierten en herramienta clave para adquirir
cualidades que permitan interpretar y analizar
datos que brinden habilidades utilizadas en el
desarrollo profesional.

El desempefio académico a nivel
superior en el area de las ingenierias ha sido
analizado tomando en cuenta diferentes
factores; desde los habitos y la motivacion para
estudiar la carrera, donde se refleja la falta de
organizacion y planeacion del mismo (tanto en
casa como fuera de ella), problemas con las
técnicas de memorizacion, comprension de
lectura y la carencia de motivacion y autoestima
(Hernandez et. al, 2012), hasta los factores
personales, académicos, socioecondmicos Yy
culturales que inciden en el ingreso a la
licenciatura (Guzman y Serrano, 2011).

Dentro de estos factores, en la
Universidad de Guadalajara, se han analizado
los estilos de aprendizaje como una herramienta
para diagnosticar el grado de madurez en la
adquisicion del conocimiento de los estudiantes
de nuevo ingreso, y de esta manera orientar la
forma de ensefianza de los profesores
(Dominguez, 2015).

El Centro Universitario de los Lagos
(CULAGOS), ubicado en Lagos de Moreno,
Jalisco, es uno de los centros regionales de la
Universidad de Guadalajara (UDG) y a su vez
es el Unico centro de la Red que ofrece, desde el
afio 2003, la Licenciatura en Ingenieria
Bioquimica (1BI).

El plan de estudios de IBI cuenta con la
imparticion de 355 créditos distribuidos en las
diferentes areas del conocimiento, como lo son
matematica, biologia, quimica, fisica, ciencias
sociales, areas especializantes y actividades
complementarias.
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En el area de las matematicas los
estudiantes deben acreditar 53 créditos, es decir
el 149% del total de sus créditos
(http://guiadecarreras.udg.mx/ licenciatura-en-
ingenieria-bioquimica/); sin embargo, de esos
53 créditos, 18 corresponden a las materias de
Algebra Lineal y Conceptos de Calculo
Diferencial e Integral, las cuales ocasionaron
indices de reprobacion del 50% y 85%
respectivamente, en el afio 2009.

Los altos indices de reprobacion, en las
materias mencionadas, reflejan la carencia en
los conocimientos basicos para la comprension
de las mateméticas, ésta deficiencia,
desencadena un efecto domind en la
comprension de las asignaturas subsecuentes
para las areas de matematica y fisica, que se
convierten posteriormente en una de las
principales causas de desercion.

El presente trabajo tiene como objetivo
correlacionar los resultados de un examen
diagnostico aplicado a los estudiantes de nuevo
ingreso con la probabilidad de desercion en el
transcurso de la licenciatura.

Marco Tedrico

A nivel universitario el reto consiste en
replantear la pertinencia de los contenidos
matematicos y su metodologia, de tal manera
que los estudiantes se conviertan en sujetos
activos y logren engranar el saber y saber hacer
con el saber ser, para desarrollar y fortalecer el
trabajo en equipo y ser competentes en el area
de desempefio (Trejo et. al, 2013).

Segun el analisis de Ldpez Leyva,
basado en el Global Competitiveness Report
(2007-2014), México se mantuvo entre las
posiciones 113 y 131 a nivel mundial, en el
rubro de la competitividad en la calidad de
matematicas y ciencias, situandonos en el nivel
mas bajo, en concordancia con los resultados
del Programa para la Evaluacion Internacional
de Estudiantes (PISA, por sus siglas en inglés)
(Lopez, 2016).

PISA evalla el desempefio mostrado por
los estudiantes mexicanos de 15 afios, asi como
el desempefio de estudiantes de 65 paises
participantes miembros y no miembros de la
Organizacion para la Cooperacion y el
Desarrollo Econémico (OCDE).
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La evaluacién comprende tres areas de
competencia fundamentales para la vida:
Matematicas, Ciencias y Lectura. En el afio
2012, el area evaluada con mayor amplitud fue
Mateméticas (México en PISA 2012) y en el
2015 fue Ciencias (México en PISA 2015); la
tabla 1 muestra los seis niveles de clasificacion
usados por PISA, asi como el resultado de
evaluacion para México, América Latina (AL)

y la OCDE.

Nivel /

Puntaje ‘

Porcentaje
2009

Porcentaje
2012

Porcentaje
2015

6 OCDE: 3.1 OCDE: 3.3 OCDE: 2.3
Mas de | AL: 0.1 AL: 0.1 AL: 0.1
669.30 México: 0.0 México: 0.0 México: 0.0
5

OCDE: 9.6 OCDE: 9.3 OCDE: 8.4
De 00699 2| AL:08 AL: 0.7 AL: 0.6
669.30 Meéxico: 0.7 México: 0.6 México: 0.3
4

OCDE: 18.9 OCDE: 18.2 OCDE: 18.6
De 514.88 2| AL:38 AL:33 AL: 3.3
606.99 Meéxico: 4.7 Meéxico: 3.7 Meéxico: 3.2
3 ssnas o | OCDE: 243 | OCDE: 237 2?_:_'31% 524'8
menos . de AL:10.8 AL: 105 Mé;(icd'
54468 Meéxico: 15.6 | México: 13.1 129 ’
2 OCDE: 22.0 OCDE: 22.5 OC,DE: 225
De 420.07 a . . AL: 21.3

AL:21.4 AL: 22.4 L
menos de México: 28.3 | México: 27.8 Meéxico:
48238 éxico: 28. éxico: 27. 26.9
1 OCDE: 140 | OCcDE:150 | OCPE 150
De 357.77 a . . AL: 30.9

AL: 28.1 AL:30.9 o
menos de México: 28.9 | México: 31.9 Meéxico:
42007 éxico: 28. éxico: 31. 319

Tabla 1 Niveles de desempefio en Matematicas y el
resultado para PISA 2009, 2012 y 2015
Fuente: Elaboracion Propia

Las competencias matematicas son
fundamentales para el desarrollo de los
individuos ya que esta ciencia juega tres roles
durante la formacion de los mismos: el papel
formativo  (desarrolla la capacidad de
pensamiento y reflexion 16gica, para lograr un
pensamiento abstracto), un papel funcional
(cuando las matematicas se aplican a la
resolucion de problemas y situaciones de la
vida cotidiana) y un rol instrumental (cuando
se utilizan las matematicas para armar y
formalizar el conocimiento en otras materias,
esto es, herramientas matematicas para
describir, explicar y predecir fendmenos)
(Fernandez, 2010). Por lo anterior, se pidid
apoyo a la academia de Matematicas del
CULAGOS para que determinara los temas
béasicos para el perfil de Ingenieria Bioguimica,
los cuales se presentan en la tabla 2, donde
también se muestra el nivel al que corresponde
cada tema de acuerdo a los criterios de
evaluacion de PISA.
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S Nivel
Temas de examen diagnostico PISA
1. Operaciones con fracciones 3
2. Sistemas de ecuaciones lineales 4
3. Division de polinomios 4
4. Suma y resta de polinomios 4
5. Productos y cocientes notables 5
6. Multiplicacion de polinomios 4
7. Radicacion 5
8. Factorizacion 5
9. Aplicacion de funciones | 4
trigonomeétricas
10. Aplicacion del Teorema de Pitagoras 4
11. Leyes de los senos y los cosenos 5
12. ldentidades trigonométricas 5

Tabla 2 Temas bésicos para el perfil de Ingenieria
Biogquimica propuestos por la Academia de Matematicas
del CULAGOS-UDG.

Fuente: Elaboracion Propia

Debido a que era poco pedagdgico
elaborar un examen diagnéstico que evaluara
todos los saberes que deben ser impartidos a
nivel medio superior, se propuso disefiar un
examen conformado por un reactivo por cada
tema bésico.

Metodologia

La poblacion total estuvo integrada por 207
estudiantes de nuevo ingreso de la licenciatura
en Ingenieria Bioguimica del CULAGOS-
UDG, correspondientes a los ciclos A 'y B
durante los afios 2012 a 2014, provenientes de
preparatorias publicas y privadas, de diferentes
estados de la republica, a los cuales se les
aplico el examen diagno6stico mencionado
anteriormente.

La informacidn se organizé en una base
de datos, tomando en cuenta los temas
proporcionados por la academia de
Matematicas, ademas del ciclo y afio de
ingreso. Para tabular los resultados de cada
alumno; se asigné un valor de uno (1) para los
aciertos, 6 cero (0) para los no aciertos.

Posteriormente, se determinaron las
frecuencias correspondientes.

Para el analisis de resultados Ila
poblacion de estudio se dividio en dos grupos,
como se describen a continuacion:

a) Desercion (D). Estudiantes que a la
fecha presentan estatus de baja
académica, administrativa o inactividad.
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b) No deserciéon (ND). Estudiantes que a la
fecha presentan status de activo,
egresado o titulado.

Para determinar la correlacion entre el
numero de aciertos y la desercion se realizo la
prueba estadistica de independencia Chi-
cuadrado ¥°.

Resultados

Los resultados obtenidos al analizar la
frecuencia de aciertos por tema, ciclo y afio de
ingreso (ver tabla 3), permite agrupar los doce
temas evaluados de acuerdo al numero de
aciertos en 6 subgrupos (AB, C, D, E ,F) , de
tal forma que en el grupo A se encuentran los
temas con un mayor numero de aciertos, 78 y
72 para suma, resta y multiplicacion de
polinomios, el grupo B con 34 y 30 aciertos en
los temas de  division y factorizacion,
respectivamente; el grupo C para el tema de
ecuaciones lineales con 21 aciertos, el grupo D
corresponde a operaciones con fracciones y
radicacion con 13 aciertos cada uno, el grupo E
para aplicaciones de funciones trigonométricas
y productos y cocientes notables con 7 y 3
aciertos, el grupo final o F sin aciertos para los
temas de aplicacion del Teorema de Pitagoras,
ley de senos y cosenos e identidades
trigonometricas.

Estos resultados pudieran explicarse
debido a una relacién  directamente
proporcional entre el conocimiento menos
complejo y la posibilidad de acierto, es decir,
parece que para la poblacion analizada los
temas mas faciles estan en los grupos Ay By
los mas dificiles en los grupos E y F. Sin
embargo, llaman la atencién dos eventos en
particular, en primer lugar, el hecho de que el
tema de operaciones con fracciones, que ubica
PISA en el nivel 3, no se encuentren en los
subgrupos A o B y en segundo lugar, que temas
del nivel 4 segin PISA, tengan el porcentaje
més alto de aciertos, cuando su nivel de
complejidad es mayor que el de operaciones
con fracciones.

Consideramos de especial atencion éste
resultado, debido a que las operaciones con
fracciones son un tema impartido desde la
educacion bésica, aunado a que se aplica de
manera cotidiana a lo largo de la vida.
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Sin embargo, es congruente con los
resultados de PISA 2009 (México en PISA,
2009) donde los resultados para Meéxico
mostraban un 4.7% de la poblacién ubicada en
este nivel y comparada con los resultados de
PISA 2012 y 2015, donde los porcentajes
bajaron a 3.7 y 3.2 respectivamente.

2012 2013 2014

Temas A BAB A B Total
1 1 3 /0 (5 |1 |3 |13
2 1 712 |3 (4 |4 |21
3 7 713 |5 |6 |6 |34
4 9 13|19 |20 |9 |18 |78
5 0 112 |0 ([0 |0 |3
6 8 12|16 |19 (10 |17 |72
7 1 2 10 |4 |4 |2 |13
8 1 513 |6 [6 |9 |30
9 0 112 |2 |1 |1 |7
10 0 0 (0 (0O |0 |O |O
11 0 0 (0 (0O |0 (O |O
12 0 0 (0 (0O |0 (O |O
Alumnos evaluados | 32 38|23 |40 |35 |39 |207

Tabla 3 Frecuencia de aciertos por tema, ciclo y afio de
ingreso de la poblacion estudiada.
Fuente: Elaboracion Propia

La tabla 4 y la grafica 1 relacionan la
frecuencia obtenida entre el nimero de aciertos por
alumno y su condicion de desercion/no desercion.
Estos resultados son congruentes con el alto indice
de desercion que se presenta en este Centro
Universitario, sin embargo, no es representativo
para relacionar las bases académicas de ingreso a la
universidad, con la posibilidad de permanencia,
debido a que muchos de los estudiantes, de los
cuales se esperaria que desertaran, no lo hacen, ya
sea por persistencia 0 por regularizacion en el
transcurso de la misma. ElI comportamiento
esperado sélo se evidencia entre los alumnos que
tuvieron 3, 4 y 5 aciertos, quienes si comprobarian
que las bases académicas preuniversitarias son
importantes para disminuir la posibilidad de
desercion.

Aciertos | No desercion Desercion

40 52
22 22
17 14
12
7

9

2

1
Total 110

~N OO~ IWIN IO

O (FRIOW(~

7

Tabla 4 Frecuencia obtenida del niamero de aciertos por
alumno.
Fuente: Elaboracion Propia
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Gréfica 1 Frecuencia obtenida entre el nimero de
alumnos con respecto a los aciertos en los dos grupos
(desercidn y no desercion).

Fuente: Elaboracion Propia

La grafica 2 y la tabla 5 muestran la
frecuencia de aciertos por temas y su condicionante
a la desercion.

Si se compara el nimero de aciertos por
tema del grupo ND con los aciertos del grupo D, se
observa claramente que los estudiantes del primer
grupo tuvieron mas aciertos que los estudiantes del
segundo grupo, esto evidencia la dependencia
directa que existe entre responder correctamente y
la permanencia estudiantil.

Tanto en la tabla 5 como en la grafica 2, se
puede apreciar de manera mas clara la observacion
realizada en la tabla 4 y la gréfica 1, es decir, el
mayor nivel de aciertos en los temas 4 y 6 pueden
ser una variable importante para condicionar la
desercion o no desercion.

Temas No deserciones Deserciones  Total

1 11 2 13
2 16 5 21
3 19 15 34
4 54 24 78
5 1 2 3
6 49 23 72
7 8 5 13
8 21 9 30
9 5 2 7
10 0 0 0
11 0 0 0
12 0 0 0

Tabla 5 Frecuencia de aciertos por tema en los dos
grupos (desercion y no desercién)
Fuente: Elaboracion Propia.
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Sistemas de ecuaciones lineales

m Division de polinomios

H Suma y resta de polinomios

u Productos y cocientes notables
Multiplicacién de polinomios

= Radicacion

m Factorizacion

m Aplicacién de f. trigonométricas

m Aplicacién de t. de Pitagoras
Leyes de los Senos y Cosenos
Identidades Trigonométricas

Gréfica 2 Frecuencia de aciertos por tema en los dos
grupos (desercion y no desercién)
Fuente: Elaboracion Propia

El uso de los datos para la aplicacion de la
prueba estadistica de independencia Chi-cuadrado
2, se detalla en la tabla 6 y se realizé de la siguiente
manera: las frecuencias observadas (O) fueron
obtenidas de la tabla 4, y las esperadas (E) se
calcularon de acuerdo a la informacion del nimero
de aciertos en los grupos de ND y D, bajo el
supuesto de independencia. El valor estadistico de
contraste obtenido ¥? = 16.036 se compara con el
valor critico de la distribucién 2 con (8-1) = 7
grados de libertad; este valor es y? o975 (7) = 16, con
un nivel de significancia igual a 0.025. Debido a
que el valor estadistico es superior al valor critico,
se aprueba la hipétesis de que existe una correlacién
entre el nmero de aciertos y la no desercion.

No desercién Desercion
Aciertos oINS e 0 E a

40 | 48.889 1.6162 |52 43.111 |1.8328

22 | 23.382 0.0816 |22 20.618 |0.0926

17 |16.473 0.0168 |14 14.527 |0.0191

12 | 8.5024 1.4388 |4 7.4976 |1.6316
7 |5.314 0.5349 |3 4.686 | 0.6066
9 [4.70826 |3.719 0 42174 |4.2174
2 1

1

1.5942 0.1033 14058 |0.1171
1.0628 0.0037 |1 0.9372 | 0.0042
¥?=16.036 Grados de libertad: 7 — ¥Zos75 (7)=16.0

~N[ojla|lh|lW|IN|FL|O

Tabla 6 Analisis de Chi cuadrado (x?), donde O es la
frecuencia observada y E la frecuencia esperada para
ambos grupos.

Fuente: Elaboracion Propia

Conclusiones

Los resultados del presente trabajo reflejan las
grandes deficiencias académicas en el area de
las matematicas, que posee la poblacion que
ingresa a la universidad.
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Por una parte, PISA 2009 muestra los
bajos porcentajes en los tres niveles altos de
conocimiento y los altos porcentajes en los
niveles de bajo conocimiento, de la poblacion
evaluada, correspondiente al nivel medio de
educacion (secundaria); por otra parte, los
resultados del presente trabajo, evidencian que
la misma poblacion no consiguié un avance
significativo a lo largo del nivel medio superior
(preparatoria), puesto que al finalizar este se
clasificaron en los mismos niveles del
conocimiento. Esta situacion puede ser causada
por varias circunstancias:

a. La poca actualizacion y evaluacion
constante del cuerpo docente,
comprobado por el bajo 6 nulo numero de
aciertos en los temas de trigonometria

b. El mecanismo poco adecuado para la
seleccion e ingreso al  sistema
universitario, sumado al hecho de ser un
centro universitario regional que es
tomado como segunda o tercera opcién
por los aspirantes.

C. La falta de interés del estudiante para
subsanar deficiencias académicas.
d. Ausencia de un programa formal a nivel

nacional de orientacion vocacional para la
eleccion de la carrera, que pueda brindar
al estudiante asesoria adecuada con base
en aptitudes, intereses y capacidades.

Este estudio refleja que la aplicacion de
un examen diagnoéstico al ingreso, puede ser
una herramienta que brinde opciones de mejora,
que podrian ir desde cursos de nivelacion,
divisién de grupos para asesorar de manera mas
cercana a aquellos estudiantes con deficiencias,
hasta propuestas para ofrecer cursos de
actualizacion docente y de herramientas
pedagOgicas para la ensefianza de las
matematicas.
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