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Resumen

En Meéxico el uso de la telefonia mévil ha aumento en los
Gltimos afios, lo cual da la idea del impacto que tienen en
la vida cotidiana, constituyen un paso hacia el
aprendizaje en cualquier momento y en cualquier lugar.
Es importante crear aplicaciones usando este tipo de
tecnologia, que sirvan de apoyo al sector educativo. Esta
investigacién, que se realiz6 bajo un enfoque de tipo
mixto, usé como herramientas de recoleccidn de datos al
cuestionario, la observacion y la entrevista, obteniéndose
como resultado una aplicacion que hizo uso de la
tecnologia movil, enfocada para propiciar el aprendizaje
de la estructura de las elementos quimicos, como apoyo a
los alumnos de bachillerato, en la asignatura de Quimica;
esto debido a que los jovenes depende del formato
impreso que contiene el esquema general de todos los
simbolos o de la memorizacién para aprenderse cada uno
de los elementos y sus partes. Aunque en la Web existen
varias aplicaciones que circulan de manera gratuita sobre
la misma tematica, algunas estan restringidas a equipos
de cémputo y otras fueron creadas para teléfonos
smartphone que requieren un pago para descargarlas.

Tecnologia movil, Aprendizaje, Elementos quimicos

Abstract

In Mexico the use of mobile telephony has increased in
recent years, which gives the idea of the impact they have
on daily life, encouraging the user not to be in a
predetermined place and are a step towards learning at
any time and in any place. It is important to create
applications using this type of technology, to support the
education sector. This research, which was conducted
under a mixed-type approach, used as tools for data
collection to the questionnaire, observation and
interview, resulting in an application that made use of
mobile technology, focused to promote the learning of
the structure of the chemical elements, as support to the
students of baccalaureate, in the subject of Chemistry;
This is because young people depend on the printed
format that contains the general scheme of all the
symbols or memorization to learn each of the elements
and their parts. Although on the Web there are several
applications that circulate for free on the same subject,
some are restricted to computer equipment and others
were created for smartphone phones that require a
payment to download them.
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Introduccion

Las investigaciones sobre los elementos
quimicos son muy importantes porque con ellas
podemos conocer las propiedades de cada
elemento y para qué nos sirve. Todo lo que
vemos a nuestro alrededor esta formado por
elementos quimicos, como por ejemplo lo que
respiramos y comemos; por ello, es importante
conocer las propiedades de los elementos para
comprender nuestro organismo o para Saber
como manipularlos en la industria alimentaria,
metallrgica, textil, farmacéutica, entre otras
muchas mas.

Por otro lado, vale mencionar que hoy
en dia se ha tenido un répido avance en la
evolucion y en el uso de la tecnologia celular;
aparte de la comunicacion convencional, la
tecnologia celular ha brindado la posibilidad de
tener acceso a diferentes herramientas como
agenda, calculadora, calendario, al igual que
aplicaciones, como por ejemplo, de
entretenimiento o educativas.

Planteando la Probleméatica

Actualmente, en el nivel medio superior en la
republica Mexicana se imparte la asignatura de
Quimica, y dentro de sus diferentes temas se
aborda con mucha frecuencia la informacion de
los elementos quimicos de la tabla periddica, de
ahi la importancia de conocer a detalle los datos
de estos elementos que estan contenidas en los
formatos impresos. De manera particular en el
segundo semestre de estudio en el Colegio de
Bachilleres de Tabasco (COBATAB), se
imparte la asignatura de Quimica, donde es
importante conocer los elementos quimicos de
la tabla periddica, ya que su contenido es
utilizado en la mayoria de sus temas.

Usualmente el formato impreso es la
herramienta mas comun dentro de este
aprendizaje, ya que facilita la ubicacion de los
elementos utilizando diferentes colores para
cada agrupacion. Sin embargo, en muchas
ocasiones no se tiene el formato a la mano, y
recurrir a la memorizacion no es lo mas
recomendable ya que no todos pueden retener la
informacién de manera precisa.
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Segun datos proporcionados en una
entrevista realizada a la experta en el tema del
COBATAB, plantel 6, del municipio de
Cunduacan, Tabasco en México y que ademas
es la profesora que imparte la asignatura en el
segundo semestre, menciona que muchos
alumnos logran acreditar este tema con baja
calificacion porque ellos no siempre llevan su
formato impreso y a la hora de realizar los
ejercicios en clases no tienen donde
consultarlos; aungque también ha detectado que
se confian de su memoria para aprenderse cada
uno de los elementos y confunden sus diversos
atributos que éstos poseen, provocando en
muchos casos que reprueben la evaluacion de
este tema.

Objetivo general

Crear una aplicacion de software que sirva para
el aprendizaje de la estructura de la tabla
periddica mediante tecnologia mdvil, como
apoyo a los alumnos del COBATAB en la
asignatura de Quimica.

Justificacion

La telefonia desarrollada para moviles e
Internet, en los ultimos afios ha manifestado su
crecimiento  tecnoldgico, desarrollando o
mejorando aplicaciones para los diferentes
sectores de la sociedad, convirtiéndose en dos
tecnologias de gran aceptacion social. En el
caso particular de la tecnologia movil se ha
enfocado a la comunicacion y al
entretenimiento masivo, entre otras funciones.

El INEGI, Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia, en cooperacion con la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes
(SCT) y el IFT, Instituto Federal de
Telecomunicaciones, publico la Encuesta
Nacional sobre Disponibilidad y Uso de
Tecnologias de la Informacion en los Hogares
(ENDUTIH) 2018. De acuerdo con los
resultados de la ENDUTIH 2018, en la figura 1
se muestra como ocho de cada diez usuarios de
teléfono celular disponen de un celular
inteligente (Smartphone).

Entre 2017 y 2018, el nimero total de
usuarios que solo dispusieron de un celular
inteligente tuvo un crecimiento de 7.5 puntos
porcentuales, es decir, que pasé de 64.7
millones de personas a 69.6 millones.
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Esto significa que, entre los dos afios, la
diferencia porcentual de usuarios de este tipo de
teléfonos fue de 3.6 %, pues en 2017
representaban el 80.2 por ciento y en 2018 el
83.8 por ciento, que representan 69.6 millones
de usuarios en México (INEGI,2018).
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Figura 1 Usuarios de teléfono celular en México
Fuente: INEGI, 2018

Muy cierto es que existe la necesidad en
el sector laboral y educativo de acceder a los
datos en un ambiente movil por la portabilidad
que este representa, asi como aplicaciones que
permitan obtener la informacion que se
requiera, y al mismo tiempo, que den servicio a
los usuarios que se mueven a través de
edificios, laboratorios, instituciones educativas,
etc. Hoy en dia existen diversas aplicaciones
que permiten consultar la informacién de los
elementos quimicos de la tabla periddica; sin
embargo, la mayoria de ellas estan
desarrolladas para computadoras
convencionales y aunque existen algunas para
dispositivos moviles, éstas carecen de una
interfaz grafica o utilizan tecnologia tactil, de
teléfonos caros o se tiene que realizar un pago
para poder descargarlas.

A partir de la problematica planteada en
la presente investigaciéon, se desarrolld una
aplicacién que hizo uso de la tecnologia movil,
que tuviera como funcion fundamental ser
mediadora y de apoyo especificamente en el
proceso de aprendizaje de la estructura general
de la tabla periddica. La aplicacion de software
que se desarrollo en esta investigacion esta
orientado a jovenes de entre 15 y 16 afios, que
cursan el segundo semestre de bachillerato, ya
que en este semestre cursan la materia de
Quimica, y es aqui donde tienen la necesidad de
buscar y conocer la informacion de los
elementos quimicos que estan contenida en la
tabla periddica, ya que la materia asi lo requiere
porque es parte de su plan de estudio.
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Sin embargo, muchos de estos jovenes
tienen la dificultad de no retener la
informacion, ya que el contenido es muy
amplio, o simplemente no se tiene a la mano la
tabla peridgdica en el formato impreso
convencional cuando se requiere. Esta
aplicacion tecnologica tiene una estructura
organizada, y su interfaz es agradable, fécil de
utilizar y manejable, ademas de esto la
aplicacion es gratuita.

Marco Tedrico

Sin lugar a dudas, la ciencia no habria podido
llegar al lugar preponderante que ocupa en hoy
en dia dentro del quehacer humano, si los
cientificos se hubieran conformado con
recopilar y acumular datos. Los seres humanos
siempre hemos estado tentados a encontrar una
explicacion a la complejidad de la materia que
nos rodea. Al principio se pensaba que los
elementos de toda materia se resumian al agua,
tierra, fuego y aire. Sin embargo, al cabo del
tiempo y gracias a la mejora de las técnicas de
experimentacién fisica y quimica, nos dimos
cuenta de que la materia es en realidad mas
compleja de lo que parece.

En el caso de la Quimica, hubiese sido
muy desalentador desarrollar una ciencia que
tuviera como objeto de conocimiento solamente
a uno de los elementos 0 compuestos quimicos
conocidos, 0 a un grupo de ellos. Es asi que los
primeros intentos de clasificacion de los
elementos quimicos estén basados en sus
propiedades fisicas mas sobresalientes.

Cuando se estudian también los aspectos
quimicos (menos evidentes), se pueden
encontrar correlaciones mas fuertes e incluso
subclasificaciones. Pero cuando se encuentra
una caracteristica primordial (pardmetro) para
los elementos, de la cual dependen las demas
propiedades, entendemos que el avance es
realmente fundamental y esencial (Martinez,
2010). De todo este proceso surge la Tabla
Periddica de los Elementos Quimicos, que
asociamos generalmente al nombre del
cientifico ruso Dimitri Ivanovich Mendeleiev.

La historia de la tabla periddica esta
vinculada al descubrimiento de los diversos
elementos quimicos y a la necesidad de
ordenarlos de alguna forma. Tras varios
intentos, Mendeleiev fue quien logré crear un
sistema periddico en base a la masa atomica.
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Los 118 elementos que forman la Tabla
Periddica actual se distribuyen en columnas
(denominadas “grupo” o “familia”) y filas
(denominadas “periodos”) y estan divididos en
tres grandes categorias: Metales, Metaloides y
No Metales (Quimica y Sociedad, 2019).

a. Los Metales son los mas abundantes y
se subdividen en 6 subgrupos:
Alcalinos (columna 1), Alcalinotérreos
(columna 2), Metales de transicion/
Bloqgue D (columnas 3 a la 12),
Lantanidos (fila 6), Actinidos (fila 7) y
Otros Metales (columnas 13 a la 16).

b. Los Metaloides son siete de los
elementos de la Tabla, distribuidos entre
las columnas 13y 16.

C. Los No Metales se subdividen en: Otros
No Metales (columnas 14 a la 16),
Haldgenos (columna 17) y Gases
Nobles (columna 18).

La distribucion de los elementos en la
tabla periodica viene determinada por el
nimero atdomico y por su configuracion
electronica (nimero de electrones en su capa
mas externa). Esta distribucién guarda un
esquema coherente que facilita la comprensién
y ordenacion de los elementos en la tabla.

Existen 18 grupos en la tabla y los
elementos incluidos en cada uno de los grupos
comparten la configuracion electronica, lo que
determina sus propiedades fisicas y quimicas.
El periodo en el que se encuentran determina el
namero de capas de electrones que poseen.

Los elementos quimicos se representan
en la tabla con un simbolo Unico, acompafiado
de un ndmero que especifica el ndmero de
protones que contiene su atomo y se denomina
“namero atdmico”; y un “niimero masico”, que
se refiere a la suma de protones y de neutrones
que existe en el nacleo del atomo en cuestion, a
como se muestra en la figura 2.

Los neutrones sirven como una especie
de pegamento que ayuda a mantener juntos a
los protones. Sin ellos, la carga positiva
apartaria a unos de los otros. Cuando un atomo
tiene el mismo ndmero atémico que otro, es
decir, contiene el mismo ndmero de protones,
pero diferente numero de neutrones, recibe el
nombre de “isétopo”.
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También existe una peculiaridad en el
nucleo de &tomos muy pesados, como el uranio,
ya que estan tan llenos de protones que se
repelen entre ellos. Este tipo de atomos pasan
por una “desintegracion radioactiva”, es decir,
emiten particulas y energia (Quimica y
Sociedad, 2019).

s Los elementos con propiedades similares se
@) e e m
Q | precisamente, para enfatizara simplevista lasimilitud
\

o 3u3 caractaristicas y faclitar asf su comprensién

i [ ENERIER RS A ER R ER T £l 2 [ =

Ca| Sc Ti VCrMnFeCoNiCuZnGag_g S

elementos E=

He

7 s
Be B |C|N||O| F| N

e B e e e e
2 5 0 ]
Mg Al Si 2 Cl | Ar

e

Kr

]

Xe

o
— 1Dt

B

Hf‘_l:gWReOs Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn

O
»
[+ 4]
o

i
|

I

1
gy
Dz
O .
e
Rls
@
T
£
9
]
@
Qs
z
5
in
5
iz
=4
i
8

EeEEes - OmSe=

Divididos en tres grandes categorias: Metales, Metaliodes y No Metales

Figura 2 Tabla periddica de los elementos quimicos
Fuente: Quimica y Sociedad, 2019

Metodologia empleada

Uno de los pasos mas importantes y decisivos
de la investigacion es la eleccion del método o
camino que llevara a obtener de la investigacion
resultados validos que respondan a los objetivos
inicialmente planteados.

De esta decision dependera la forma de
trabajo, la adquisicion de la informacion, los
andlisis que se practiquen y por consiguiente el
tipo de resultados que se obtengan. La
seleccion del proceso de investigacion guia
todo el proceso investigativo y con base en el,
se logra el objetivo de toda investigacion (Ruiz,
Borboa y Rodriguez, 2013).

a) Enfoque de investigacion

Para lograr tener una aplicacion de los
elementos quimicos mediante un dispositivo
movil, la presente investigacién se realizé bajo
un enfoque mixto. Herndndez, Ferndndez y
Baptista (2010) en su trabajo titulado
Metodologia de la Investigacion, sostienen que
todo trabajo de investigacion se sustenta en dos
enfoques principales: el enfoque cuantitativo y
el enfoque cualitativo, los cuales de manera
conjunta forman un tercer enfoque: EIl enfoque
mixto.
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Este modelo mixto representa el mas
alto grado de integracion o combinacion entre
los enfoques cualitativo y cuantitativo. Ambos
se entremezclan o combinan en todo el proceso
de investigacion, o al menos, en la mayoria de
sus etapas. Requiere de un manejo completo de
los dos enfoques y una mentalidad abierta.
Agrega complejidad al disefio de estudio, pero
contempla todas las ventajas de cada uno de los
enfoques (Hernandez, Fernandez y Baptista,
2010).

Se utilizo este enfoque de investigacion
mixto, ya que se recolectd, analizé6 y se
vincularon datos cuantitativos y cualitativos,
para responder al planteamiento de wuna
problematica del entorno, lo que permitio
conocer la necesidad de la poblacion objetivo
para entender como aprenden los alumnos
tradicionalmente, los elementos quimicos de la
tabla periddica, asi como también conocer la
forma, en que les gustaria aprender mediante
una aplicacion tecnologica.

b) Universo de estudio

El universo de estudio de esta investigacion esta
dirigido a los alumnos que cursan la asignatura
de Quimica, en el Colegio de Bachilleres de
Tabasco (COBATAB), como muestra se tomo
al plantel 6, del municipio de Cunduacan,
Tabasco, en la Republica Mexicana, que cursan
el segundo semestre, ya que ellos haran uso de
la aplicacion como apoyo en su proceso de
aprendizaje.

c) Herramientas para la recoleccion de la
informacion

Para fundamentar la investigacion se utilizaron
tres herramientas de recoleccion de datos, los
cuales fueron: el cuestionario, la observacion y
la entrevista.

La observacion se usé porque en esta
herramienta el investigador toma contacto
directo, con el hecho o fendmeno social
relacionado al problema motivo de estudio,
logrando asi tener una mejor cercania ante la
situacion estudiada tal como ésta se da
naturalmente, esta herramienta se emple6 tanto
en alumnos como en profesores.

En el caso del cuestionario, éste se
utiliz6 para conocer las necesidades e intereses
de los alumnos en lo que se refiere a la tabla
periddica y el dispositivo movil.
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Asi  mismo, también se usG como
herramienta de recoleccion de datos la
entrevista con la experta que imparte la
asignatura para escuchar de viva voz, los
problemas que ha detectado de los alumnos
cuando se les explica cada una de las parte de
los elementos quimicos.

d) Modelo para el ciclo de vida y para el
disefio de contenido del Software

Para esta investigacion se eligio el modelo
lineal secuencial el cual sugiere un enfoque que
comienza en un nivel de sistemas y progresa
con el andlisis, disefio, codificacion, pruebas y
mantenimiento (Pressman, 2010).

Para conducir los contenidos educativos
se utilizo, el modelo de disefio instruccional
llamado ADDIE ya que es un proceso
sistematico, orientado a entornos virtuales,
representado como un flujo de procesos que
progresa de izquierda a derecha (Steven, 2017).

Uso del modelo instruccional ADDIE

Para el desarrollo del sitio Web se utilizé el
modelo instruccional ADDIE, el cual es
sencillo de usar y sirve para contemplar con
detenimiento las fases de cualquier tipo de
actividad de formacion o disefio de material.

Etapa: Analisis

- Se determing el perfil de los alumnos
Se determind las necesidades de la poblacion objetivo
Se definid los contenidos apropiados

Etapa: Disefio
- Se establecieron los objetivos
- Se establecid la estrategia Instruccional a utilizar
- Se establecid las especificaciones de la herramienta
- Se establecié un cronograma para trabajar

T

T

Se trabajo con los desarrolladores de la herramienta
- Se desarrollaron los contenidos educativos
- Se desarrollaron los ejercicios practicos
Se crear el ambiente virtual para el aprendizaje
Etapa: Implementacion
Se puso a funcionar la herramienta con la poblacién
objetivo
- Se observg, anotd y atendieron posibles fallas
Etapa: Evaluacion
- Actualmente ésta etapa esta en proceso de evaluacion, para
lo cual se disefid un cuestionario que permitird determinar
que tanto contribuye en el proceso de aprendizaje de los
alumnos.
- Posteriormente se interpretaran los resultados de la
evaluacion para mejorar el producto tecnolégico.

T

Etapa: Desarrollo

Tabla 1 Uso del modelos ADDIE
Fuente: Elaboracion Propia
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Las fases del modelo ADDIE son 5y
que son un acrénimo de los términos Anélisis,
Disefio,  Desarrollo, Implementacion vy
Evaluacion

Estos pasos pueden seguirse
secuencialmente, o pueden ser utilizados de
manera ascendente y simultanea a la vez.

En la Tabla 1, se presentan de manera
simplificada las tareas realizadas por haber
aplicado éste modelo instruccional ADDIE.

Desarrollo de la herramienta

Para llevar a cabo la elaboracion de esta
herramienta movil fue necesario utilizar Adobe
Photoshop CS4, para la edicion de imagenes y
Flash profesional CS4 para la creacion de
animaciones.

Adobe Photoshop CS4 se utilizd para
trabajar y editar toda las imagenes, y fue de
gran ayuda para modificar, retocar, deformar,
rotar, crear efectos, etc.

También es un programa que nos
permite realizar ciertas aplicaciones graficas,
como lllustrator, pero su funcion principal es la
de trabajar con iméagenes el cual fue de gran
utilidad para la aplicacién movil.

En la figura 3 se muestra la edicion del
logotipo de inicio de la aplicacion.
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Figura 3 Pantalla de edicion Adobe Photoshop CS4
Fuente: Elaboracion Propia

Adobe Flash profesional CS4 es una
aplicacién de creacion y manipulacion de
graficos vectoriales con posibilidades de
manejo de codigo mediante el lenguaje
ActionScript en forma de estudio de animacion
que trabaja sobre fotogramas.
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Este programa sirvié para la animacion
de botones, gréficos, y eventos que se utilizaron
en el desarrollo de la aplicacion (ver figura 4).
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0B el FURANDS QNND/He VORI~ H

Figura 4 Usando Adobe Flash profesional CS4
Fuente: Elaboracion Propia

Presentando resultados

Mediante un cuestionario que constaba de 9
preguntas,  sirvi6  para  conocer las
caracteristicas de la poblacién objetivo, que se
aplico al grupo B del COBATAB No. 6 como
poblacion muestra. Se observé que el 86% de
un total 43 alumnos menciond poseer un celular
(ver Gréfico 1).

¢ Posees un teléfono celular para tu uso?

e

= No
86%
Si

Grafico 1 Porcentaje de alumnos que tienen celular
Fuente: Elaboracién Propia

Otra pregunta que se les hizo a los
alumnos que tenian teléfono celular fue ¢Cual
es la marca de tu teléfono celular?, en donde
43% menciono tener Sony mientras el 22%
sefialé poseer un celular Nokia, un 24% otro
tipo de celular, el 8% Motorola y finalmente el
3% un LG (ver Grafico 2).
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¢Cual es la marca de tu teléfono?

m Nokia
3% = Motorola
= Sony

LG

m Otro tipo

Gréfico 2 Marcas de teléfonos celulares
Fuente: Elaboracion Propia

Por otra parte, el 65% de los alumnos
que tiene un dispositivo movil, manifestaron
que les gustarian usar una aplicacion que le
sirva para aprender los elementos quimicos de
la tabla periddica en la asignatura de Quimica
(ver Grafico 3).

¢Usarias una apps para aprender los
elementos quimicos?

8% Lede u Si

=No
mNo sé

Tal vez

Gréfico 3 Alumnos que usarian la aplicacion
Fuente: Elaboracion Propia

De igual forma, el 70% de los alumnos
mencionaron que puede ser de utilidad la
aplicacién para su dispositivo movil, que
aborde este tema a como se muestra en el
Gréfico 4.

¢ Crees gque sea de utilidad una apps para
aprender los elementos quimicos?

H Sj

= No

Gréfico 4 Alumnos que creen de utilidad la aplicacion
Fuente: Elaboracion Propia

ISSN 2523-0360
ECORFAN® Todos los derechos reservados

Marzo, 2019 Vol.3 No.7 8-17
La herramienta tecnoldgica movil

Como resultado de esta investigacion, se obtuvo
la herramienta tecnoldgica, cuyo contenido esta
divida en 4 mddulos (ver figura 5) que son:
Tabla General; Tipo de elemento, que se
muestra organizado en grupos; Bdsqueda; y un
Test, en el cual se presenta una serie de
preguntas relacionada con la informacion

presentada.
Visualizacién ele to
Tabla General gl **" si:zl:;c::ignad?en

Alcainos

Alcalinoterreos

Tipo de Semimetales

Acceder elemento

No metales

Halégenos

Gases nobles

Blisqueda de

elementos Lantanidos

Actinidos

Visualizacién del

\ elemento buscado

Preguntas a responder

Figura 5 Diagrama de navegacion de la aplicacion
Fuente: Elaboracion Propia

La primer pantalla que ven los usuarios
de la aplicacion movil muestra el men
principal con las opciones seleccionables, las
cuales son Tabla general, Tipo de elemento,
Busqueda y Test (ver figura 6).
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Tabla General

Tipo de Elemento

Busqueda

Test

Figura 6 Opciones generales de la aplicacion
Fuente: Elaboracion Propia

En el mddulo de “Tabla General”,
muestra los elementos quimicos de manera
general, similar al de un formato impreso,
donde los grupos estdn representados con
colores particulares y dejando ver el simbolo
de cada elemento en iconos pequefios, que al
seleccionar, se maximiza y muestra la
informacién a detalle. Esto esta representado
en la Figura 7.

Tabl

a Periodica
General

Figura 7 Pantalla de la Tabla Periddica General
Fuente: Elaboracion Propia

En éste mismo modulo de “Tabla
General”, si se selecciona alguno de los
elementos representados  con colores
especificos, se presentardn los  datos
particulares del mismo, como son: la masa,
valencia, fusion, densidad, entre otros (ver
figura 8).
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Masa: 118,71
Valencia: 4,2
Fusion: 505
Ebullicion: 2876
Grupo: 4A pansidad: 7,31
Estado ¢ e: 4d10-552p2

v -

Figura 8 Pantalla Tabla Periédica General
Fuente: Elaboracion Propia

En el mddulo de “Tipo de elemento” se
muestra la estructura general de la tabla
periddica similar al de un formato impreso,
pero solo se presentan los elementos que
pertenecen al un mismo grupo, resaltados con
un color en particular, dejando ver la
informacion a detalle de cada uno de ellos, al
momento que son seleccionados. Esta funcion
esta representada en la Figura 9.

Masa: 207,2
Valencia: 4,2
Fusion: 600
Ebullicion: 2023

Grupo: 4A pensidad: 11,34

Estade:Sollde C.de electron:

.

Figura 9 Tipos de elementos de la tabla periodica de un
mismo grupo
Fuente: Elaboracion Propia

Si le elige la opcion de “Busqueda”, se
presentara un cuadro donde se podra escribir el
nombre o el simbolo del elemento quimico y si
lo encuentra mostrard en pantalla sus datos
generales del mismo (ver figura 10).
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Grupo: 1A
Estado: Gaseoso

Masa: 1,0079
Valencia: #1
Fusion: 14
Ebullicién: 20
Densidad: 0,09
C.e: 1s1

Figura 10 Pantalla de la opcion de “Busqueda”
Fuente: Elaboracion Propia

En la Figura 11, se muestra la pantalla
de preguntas de la opcion de “Test”, que
permite que el usuario elija alguna de las 6
posibles respuestas que esta relacionada con los
simbolos de elementos quimicos, segln el que
se le pregunte en pantalla.

¢ Que simbolo es el Helio?

Figura 11 Pantalla de preguntas de “Test”
Fuente: Elaboracion Propia

Cabe hacer mencién que actualmente la
aplicacién desarrollada en esta investigacion,
estd en proceso de evaluacion con alumnos del
COBATAB plantel 6, del municipio de
Cunduacan, Tabasco en México; para lo cual se
disefid un cuestionario que permitira determinar
que tanto contribuye en el proceso de
aprendizaje de los mismos.
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Conclusiones

La aplicacion desarrollada en esta investigacion
permite que los usuarios tengan acceso a los
datos contenidos en cada elemento quimico de
la tabla periddica. Para facilitar la utilizacion
de la misma, ésta cuenta con un menu para
acceder a los elementos de acuerdo al formato
convencional o por medio de la agrupacion por
colores, el cual facilita visualizar los elementos
que conforman a los distintos grupos por su
caracteristica.

Haber realizado una aplicacion para
teléfonos mdviles donde su estructura esta
organizada y su interfaz es agradable, facil de
utilizar y manejable, ademas de ser gratuita,
ayudara en el proceso de ensefianza-aprendizaje
de los elementos quimicos de la tabla periddica
a los alumnos del Plantel 6 del Colegio de
Bachilleres del municipio de Cunduacéan, del
Estado de Tabasco.

Es importante recalcar que la aplicacién
es totalmente portable y puede ser utilizada por
cualquier usuario que posea un teléfono celular
de la marca Sony y Nokia, ya que fueron los
modelos que mas se usan dentro del ambito
estudiantil del COBATAB No. 6, y es que en la
actualidad, es mas factible portar un dispositivo
de este tipo que un equipo de cémputo. Esto se
debe a que un teléfono celular es manejable y
pequefio, en cambio una computadora, es mas
voluminosa y no todos tienen acceso a una.
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