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Resumen 

Los resultados de PISA 2015 indican que los alumnos de 

México se ubican por debajo del promedio de los países 

de la OCDE en el tema educación. Cuando los jóvenes 

terminan la escolaridad necesaria para ingresar a las 

universidades mexicanas se enfrentan a los exámenes de 

admisión, y los resultados indican que hay dificultades en 

razonamiento verbal y matemático.  Por esta razón la 

mayoría de las universidades han establecido cursos 

propedéuticos para intentar resolver o al menos disminuir 

los problemas de rendimiento académico en el primer 

periodo académico. En la Universidad Politécnica de 

Sinaloa, en los últimos 5 años se ha estado impartiendo un 

curso propedéutico de 4 semanas para nivelar los alumnos 

en habilidades matemáticas y de lecto-escritura, sin 

embargo los resultados no han demostrado la efectividad 

del curso. En este trabajo hemos evaluado el impacto del 

curso propedéutico en los alumnos de nuevo ingreso, y los 

resultados indican que el mismo no es eficiente, el tiempo 

para su impartición es muy poco, los alumnos no lo toman 

en serio porque ya han sido admitidos y el porcentaje de 

alumnos que no acreditan las asignaturas relacionadas con 

matemáticas en el primer periodo académico no ha 

disminuido. Por esta razón proponemos la creación de un 

curso de homologación universitaria en línea bajo la 

modalidad de MOOC para aspirantes de ingeniería con 

contenidos de matemáticas, física, química, inglés, lecto-

escritura y técnicas de estudio. 

Matemáticas, curso propedéutico, educación, MOOC 

Abstract 

The PISA 2015 results indicate that mexican students are 

below the average of the OECD countries in the education 

subject. When young people finish the basic studies 

required to enter Mexican universities, they face 

admission exams, and the results indicate that there are 

difficulties in verbal and mathematical reasoning. For this 

reason most universities have established preparatory 

courses trying to solve or at least reduce the academic 

performance problems in the first academic period. In the 

last 5 years at the Universidad Politécnica de Sinaloa, a 4-

week preparatory course has been taught in order to level 

students in math and reading skills; however the results 

have not demonstrated the effectiveness of the course. In 

this work, we have evaluated the impact of the preparatory 

course on the new students, and the results indicate that it 

is not effective, the time for teaching is very little, the 

students do not take it seriously because they have already 

been admitted and the percentage of students who do not 

credit math-related subjects in the first academic period 

has not decreased. For this reason we propose the creation 

of an university homologation online course under the 

MOOC modality, for engineering candidates with 

mathematics, physics, chemistry, English, reading and 

writing techniques contents. 

Mathematics, propedeutic course, education, MOOC 
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Introducción 

La enseñanza en todos los niveles de estudio, ha 

tenido el propósito de que los alumnos aprendan 

para después aplicar esos conocimientos en la 

vida real. La realidad que enfrentamos los 

docentes hoy día, es que hay muchísimas 

asignaturas y todo se tiene que enseñar en 

periodos de tiempo cortos. Adicionalmente, 

desde reforma educativa de México en 2013, en 

el nivel básico no hay reprobaciones, de tal 

manera que los estudiantes terminan sus niveles 

de estudio con pocos o vagos aprendizajes de las 

distintas asignaturas, dando como resultado que 

durante cada ciclo escolar hay alumnos 

promovidos sin los conocimientos suficientes 

para continuar sus estudios.  Esta carga de 

deficiencias se propaga en la secundaria y 

preparatoria o bachillerato, de forma tal que 

cuando los alumnos van a ingresar al nivel 

superior, las universidades se ven en la 

necesidad de crear cursos propedéuticos con el 

propósito de regularizar o dar una introducción 

de las matemáticas que llevaran en los primeros 

cursos de sus estudios universitarios. 

Las asignaturas con mayor índice de 

reprobados son aquellas que relacionadas con las 

matemáticas. El proceso de enseñanza de las 

matemáticas ha estado ensombrecido por 

prejuicios que llevan a tomarla como difícil de 

aprender, comentarios como “¿para qué me sirve 

aprender esto?, si no lo voy a utilizar”; todo esto 

reforzado en el nivel medio superior, donde el 

joven se encuentra en una etapa de desarrollo 

difícil y sumado a la cantidad de asignaturas que 

toman durante el periodo escolar, hace que las 

matemáticas sean incomprendidas y hasta 

odiadas. 

Lo anterior fomenta que al egresar del 

nivel medio superior (bachillerato) los jóvenes 

ingresen al nivel superior (universidad) con 

conocimientos generales de matemáticas y física 

y muchas veces hasta olvidados; lo cual propicia 

un alto índice de reprobaciones en estas 

asignaturas. 

Figura 1 Imagen tomada de website OCDE (OECD) 

Resultados internacionales publicados 

por la OCDE en su evaluación PISA 2015 en el 

área de Matemáticas, ubica a México por debajo 

del promedio de los países de la OCDE con 408 

puntos de una media de 490 como se puede 

apreciar en la figura 1 en color rojo. Para México 

los alumnos pueden realizar operaciones 

aritméticas cuando las instrucciones les son 

dadas, pero presentan dificultad al identificar y 

utilizar estas habilidades en situaciones de la 

vida diaria. (OECD) 

En consecuencia, cada año en México se 

lleva a cabo la evaluación PLANEA (Plan 

Nacional para la Evaluación de los 

aprendizajes), esta se encarga de conocer en qué 

medida los estudiantes dominan los aprendizajes 

esenciales al terminar la educación media 

superior en las competencias de Lenguaje y 

comunicación y Matemáticas.  
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Los resultados obtenidos de la 

evaluación PLANEA en 2016 y publicados en 

2017 son mostrados en la figura 2 donde se 

puede apreciar que a nivel nacional en 

matemáticas, México se encuentra en un nivel 

bajo en este aprendizaje, pues solo un 6.3 % de 

los alumnos evaluados muestra una mayor 

cantidad de aprendizajes adquiridos en 

matemáticas contra un 49.2% en el nivel más 

bajo 

Figura 2 Imagen tomada del reporte de resultados 

PLANEA Media superior 2016 (Subsecretaría de 

Planeación, 2016) 

Los resultados de PLANEA 2016 en la 

educación media superior, muestran que Sinaloa 

ha logrado un avance en los niveles de logro 

medios esperados (II y III) pues ha pasado de 

tener en el 2015 24.8% en el nivel II a un 28% 

para el 2016, mientras que el nivel de logro III 

ha llegado a un 18.6% en 2016...  

Gráfico 1 Datos tomado de PLANEA 2016. (PLANEA-

SEP) 

Sin embargo, el máximo nivel de logro 

en resultados ha visto una disminución en su 

porcentaje pues ha pasado del 11.1% en el 2015 

al 10.4% en el 2016. 

Es claro que en Sinaloa aún hay 

deficiencias en matemáticas, lo que propicia que 

los alumnos que logran llegar al nivel superior se 

vean en dificultades para sobrellevar esta 

asignatura. 

Gráfico 2 Rendimiento académico alumnos de asignatura 
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En la Universidad Politécnica de Sinaloa 

(UPSIN), se ha observado como la asignatura de 

cálculo diferencial impartida en el primer 

cuatrimestre de la ingeniería en energía, 

concuerda con los resultados nacionales 

expuestos anteriormente, pues del 2012 al 2016 

se ha observado un mayor número de alumnos 

que no están acreditando la asignatura. 

Por lo anteriormente expuesto en este 

trabajo se hace un análisis de la pertinencia del 

curso propedéutico de matemáticas y su 

influencia en las calificaciones de la asignatura 

de cálculo diferencial en estudiantes de 

ingeniería en Energía durante su primer ciclo de 

formación en la UPSIN así como una propuesta 

para la creación de un curso de homologación 

universitaria que incluya otras áreas de 

conocimiento en la modalidad de curso MOOC. 

Definitivamente la educación se está orientando 

hacia modelos de enseñanza abiertos y gratuitos. 

Estos modelos interactivos, colaborativos y 

online aumentan mundialmente las 

oportunidades de acceso a educación superior. 

Los cursos en línea, masivos y abiertos ó 

MOOC, son idealmente abiertos, participativos 

y distribuidos, camino de conexión y 

colaboración, un trabajo compartido (Cabero, 

Llorente y Vázquez, 2014), por lo tanto pueden 

suponer el acceso a un currículum que estaba 

reservado sólo a quienes podían permitírselo 

económicamente (Román y Méndez, 2014). 

La sociedad avanza en el uso de TIC, y 

los modelos educativos van integrando estos 

avances. Sin embargo, se deben hacer cambios 

en la enseñanza bajo esquemas que incluyan su 

uso. El movimiento MOOC se basa en 

plataformas de aprendizaje bajo principios de 

ubicuidad, autoevaluación, modularidad y 

video-simulación. 

Una de las modalidades de los MOOC 

son los xMOOC, esta es la modalidad que 

proponemos para la creación del curso de 

homologación universitaria.  

Fundamentación teórica 

Abordaremos aspectos relacionados con la 

problemática de la enseñanza-aprendizaje, 

específicamente nos enfocaremos en las 

matemáticas, para ello revisamos diversos 

diversos autores, a continuación se indican 

algunos trabajos de importancia para esta 

Investigación.  

En el trabajo titulado “Importancia de la 

visualización en el aprendizaje de conceptos 

matemáticos” (Gatica & Ares, 2012) mediante 

un estudio cuantitativo se realiza un registro de 

pruebas iniciales y finales (antes y después de 

MATLAB) para tener un comparativo de cómo 

los alumnos visualizan un concepto matemático 

mediante el uso del programa MATLAB. 

Resultando que  usar esta tecnología, ayudó a los 

alumnos a afianzar la comprensión y fijar el 

concepto con mayor facilidad a los que se 

someten a la enseñanza predominantemente 

algorítmica. 

En “Problemas de las matemáticas” 

(Bagur, 2011), hace un análisis de los resultados 

obtenidos en los diversos exámenes (EXCALE, 

INEE Y PISA) que se hacen a nivel nacional 

para medir el aprendizaje, en este caso de las 

matemáticas en México. Nos proporciona una 

serie de causas por las cuales México no logra 

destacar en esta área a nivel internacional; 

causas como extensos currículos, profesores mal 

preparados, alumnos mal alimentados, diversas 

reformas al nivel educativo básico, etc., así como 

también aporta algunas soluciones para poder 

superar los distintos atrasos que se tienen en la 

enseñanza de las matemáticas en México. 
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(Selmer & Kale, 2013) En “Teaching 

mathematics through problem solving”, nos 

muestran el eficaz método de enseñanza-

aprendizaje basado en problemas (APB) 

orientado a las matemáticas. Nos indican como 

el APB facilita al docente la tarea de la 

enseñanza, pues convierte de manera activa el 

rol del docente a facilitador y a su vez 

proporciona un eficaz enseñanza a través de 

aplicación de conceptos que muchas veces son 

incompresibles para los alumnos.  

Finalmente, (Padrón, 2013) en “Las 

creencias en la educación matemática”, 

proporciona un estudio etnográfico, soportado 

en las creencias del individuo. Da muestra de 

cómo una creencia que tiene una persona afecta 

su aprendizaje. Da conjeturas de cómo ciertos 

pensamientos como: “las matemáticas no sirven 

para nada”, “son difíciles de aprender”, “no me 

gustan”, “son solo para los listos”, etc, afectan e 

impactan a los alumnos y maestros en el proceso 

de enseñanza-aprendizaje. 

La matemática y su enseñanza 

Las matemáticas tienen su origen en las 

civilizaciones antiguas y crecientes que 

requerían un método para distribuir tareas, 

tierras o granos, de ahí que surgiera la aritmética 

y la geometría.  

Se pueden plantear 3 formas de 

enseñanza matemática, la euclidea, las cuasi-

empíricas y las constructivistas. (Gancón, 2001):  

 Euclidianismo 

De esta teoría se desprende el tipo de 

enseñanza teórica y técnica, donde según lo 

citado por (Gascón, 2001) el “proceso de 

enseñanza es mecánico y trivial, totalmente 

controlable por el profesor”. 

En el teoricismo, (Gascón, 2001) se pone 

un énfasis en la enseñanza de las teorías, el 

docente se enfoca en la enseñanza del teorema o 

concepto olvidando la parte aritmética, mientras 

que en el tecnicismo la enseñanza se enfoca en 

aprender técnicas algorítmicas. Pone énfasis en 

resolver mediante repetición de algoritmos los 

problemas y se olvida de aquellos problemas que 

requieren una estrategia de resolución (Gascón, 

2001). 

 Cuasi-empíricas 

Una teoría matemática cuasi-empírica, es 

una teoría en formación donde lo esencial son los 

procedimientos (no algorítmicos) donde se 

busca conjeturar, probar, contrastar, refutar, 

buscar contractar ejemplos, cambiar un poco el 

problema original y nunca llegando a una 

conclusión verdadera. Con base a lo anterior, 

donde la matemática es empírica y siempre en un 

ciclo sin respuesta, (gascón 2011) sostiene que 

afecto al modelo docente de enseñanza en dos 

formas: 

a) El Modernismo, se enseña y aprende

matemáticas de una manera creativa,

exploratoria, libre. Es modernismo es simple

y totalmente controlado por el profesor.

Considera el proceso de aprendizaje como

un proceso deductivo, intuitivo y autónomo.

b) El Procedimentalismo, se enseña mediante

un proceso didáctico y estructurado de

técnicas heurísticas (no algorítmicas).

(Gascón, 2001). Se parte de la idea que el

alumno posee ciertos conocimientos en la

resolución de problemas y se le va guiando

en la aplicación de cada uno, de tal manera

que poco a poco el alumno aprenda a

identificar el patrón de resolución.

 Constructivista 
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 El constructivismo matemático percibe 

el aprendizaje de la matemática como  la 

construcción de conocimiento a través de 

modelos matemáticos extraídos de los conceptos 

manejados en el aula, es decir genera el 

conocimiento con el sistema que se está 

modelando, para lo cual requiere de problemas 

contextualizados. Ese modelo hace que los 

maestros no impongan sus puntos de vista a los 

alumnos y se concentra en la construcción de 

argumentos de los alumnos (Moreno & García, 

2009). 

 

Técnicas y estrategias de aprendizaje 

 

Diversas investigaciones educativas sostienen 

que los estudiantes prueban que aprenden con 

más efectividad cuando se les enseña con sus 

estilos de aprendizaje preferidos; por lo cual 

constatamos lo que señalan (Gallego Gil & 

Nevot Luna, 2008) cuando dicen: «la enseñanza 

debe adaptarse al alumno», y no al revés  

 

 Se presentan las siguientes estrategias de 

aprendizaje para la enseñanza matemática:  

 

 Aprendizaje basado en problemas 

(ABP) 

 

 Sobre la importancia del ABP, 

(Zakaryan, 2012) dice: 

 

 Si no se da la oportunidad de aplicar los 

hechos y conceptos aprendidos a situaciones y 

problemas nuevos mediante la resolución de 

problemas (problemsolving), este tipo de 

conocimiento no es transferible. 

 

 De acuerdo con lo expuesto, la 

resolución de los problemas planteados en una 

variedad de situaciones y contextos proporciona 

a los estudiantes la oportunidad de experimentar 

sus conocimientos y habilidades de una manera 

significativa 

 

 Aprendizaje significativo 

 

 Novak citado por (García Salgado, 

2011), define el aprendizaje significativo como: 

…el resultado de la integración constructiva del 

pensamiento, el sentimiento y la acción que 

conducen a la capacitación humana para el 

compromiso y la responsabilidad. 

 

 Para Ausubel el “aprendizaje 

significativo es el proceso por el que se relaciona 

la nueva información con algún aspecto 

relevante existente en la estructura cognitiva de 

la persona.”  

 

 Ambos autores concuerdan en que los 

aprendizajes se deben de dar en un ambiente que 

le permita al alumno relacionarlo con 

sentimientos y procesos cognitivos dejando de 

lado la enseñanza repetitiva y memorística.  

 

 Enseñanza por competencias (EBC) 

 

 El sistema educativo tradicional en 

México se ha basado en uso excesivo de la 

memoria, y en un conocimiento académico 

desligado en la mayoría de las veces, de la 

formación profesional de los futuros 

profesionistas del país, haciendo que los 

aprendizajes se retengan por periodos cortos de 

tiempo y después sean olvidados (García & 

Salgado, 2011). 

 

 Buscando contrarrestar esta situación, la 

EBC implica utilizar formas de enseñanza 

consistentes en dar respuesta a situaciones, 

conflictos y problemas cercanos a la vida real, en 

un complejo proceso de construcción personal 

con ejercicios de progresiva dificultad y ayudas 

contingentes según las características 

diferenciales del alumnado (Zabala & Arnau, 

2008). 
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 La escuela heredada es una escuela 

basada en el saber, en un conocimiento 

académico desligado la mayoría de las veces de 

su función. Se aprenden fórmulas, tablas, 

principios, conceptos, así como algoritmos de 

los que se valora fundamentalmente la capacidad 

para reproducirlos, pero no tanto para aplicarlos. 

Se sabe mucho pero se es incapaz de utilizarlo 

para resolver situaciones en las que este 

conocimiento que se tiene podría ser muy 

valioso.  Enseñar por competencias implica 

saber intervenir en situaciones reales que, por ser 

reales, siempre son complejas.  

 

La matemática en México 

 

Las distintas evaluaciones que se aplican en 

México para medir los logros académicos 

alcanzados por los estudiantes de básica y 

bachillerato en México, muestran resultados 

insatisfactorios en la competencias básicas 

matemáticas, el 49.2% de los alumnos de 

bachillerato evaluados no alcanza el nivel de 

competencias básicas según la evaluación 

PLANEA 2016, esto es 2.1% menos que en 2015 

(PLANEA-SEP) . 

 

 ¿Cuáles son las causas de estas 

deficiencias?, Bagur (2011) menciona que el 

problema es multifactorial, no hay una sola 

causa, sin embargo también hace un énfasis que 

a pesar de estos niveles, México es un país con 

grandes logros en ciencias sociales, ingeniería, 

química y muchos otros. 

 

 Bagur (2011) menciona que las posibles 

causas a este bajo desempeño se deben a que: 

 

1. Hay una saturación de contenidos en 

primaria y secundaria 

 

2.  Se arrastra un déficit de conocimiento 

matemático en todos los niveles 

 

3. No hay una correcta preparación de 

docentes en matemáticas 

 

4. No se permite a los docentes diseñar las 

estrategias de enseñanza necesarias para 

sus alumnos 

 

5. No todos los temas de matemáticas se les 

encuentra un uso y por tal se olvidan 

 

6. Mitos de que la matemática es difícil de 

aprender y enseñar. 

 

 Como se observa Bagur, tiene cierta 

razón en lo que menciona como causas, pero 

tampoco se quiera llegar a poner las mismas 

como escusas para no poder generar un buen 

desempeño. Todas las causas expuestas arriba 

tienen solución, solo se debe voltear a observar 

al docente, a darle libertar de enseñanza de 

contenidos, se debe también crear contenidos 

escolares pertinentes y con uso, se debe reforzar 

la matemática básica y el álgebra. 

 

 Al existir estas condiciones de 

deficiencia matemática en los alumnos de 

bachillerato, es de esperarse que cuando 

enfrentan el  proceso de selección de una carrera 

profesional, lo hacen a base de miedos hacia la 

materia matemática  y con comentarios como: 

“¡la carrera que no tenga nada que ver con 

números!”. Se ha creado un miedo a esta ciencia 

que impide que el alumno pueda entender y 

apreciar la asignatura como una ciencia exacta, 

con aplicaciones en la vida cotidiana y básica 

para las demás ciencias. 
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Los cursos MOOC y sus tipos 

Usualmente se consideran dos tipos de MOOC, 

los xMOOC y los cMOOC, los primeros son 

cursos universitarios tradicionales de e-learning 

adaptados a las características de las plataformas 

MOOC, los segundos se apoyan en la filosofía 

del aprendizaje conectivista de George Siemens 

y Stephen Downes (Cabero, Llorente y Vázquez, 

2014). Según Cabero y Gisbert (2005), los 

xMOOC, buscan que los estudiantes adquieran 

contenidos.  

En ellos el contenido es el rey y las video 

clases desempeñan un papel estelar en la 

presentación de contenidos. La función del 

profesor en los xMOOC es ser un experto que 

selecciona los contenidos a transmitir a los 

estudiantes, y construir los ítems de las 

herramientas de evaluación, estandarizadas y 

automatizadas, que todos los estudiantes deberán 

superar para adquirir la certificación del mismo. 

Esta clasificación de MOOC posee el mayor 

número de alumnos matriculados, las acciones 

formativas de EDx, Coursera y Udacity se 

apoyan en este tipo de diseño. Se debe recalcar 

que se basan en ese tipo de MOOC pero dichas 

plataformas no tienen xMOOC en toda su 

totalidad, esto queda claro ya que están abiertos 

al público en general y no son solo accesibles 

para una institución académica particularmente. 

Por otro lado es importante describir que 

el subsistema de Universidades Politécnicas 

tiene su origen en el Programa Nacional de 

Educación 2001-2006 que señala la necesidad de 

promover en las instituciones de Educación 

Superior el desarrollo y la operación de 

proyectos, cuyo objeto sea incorporar enfoques 

educativos que generen alumnos “competentes 

en…”, este nuevo enfoque de competencias 

tiene algunas vertientes particulares:  

a) tutoría individual y grupal, aprendizaje

colaborativo, atención a la trazabilidad y uso de 

nuevas tecnologías; b) mayor presencia activa 

del alumno, así como mayor tiempo de 

aprendizaje guiado, independiente y en equipo. 

Las Universidades Politécnicas, buscan 

responder a las necesidades sociales de formar 

profesionistas de manera integral, dotándolos de 

competencias necesarias para integrarse a 

cualquier ambiente de trabajo (Lozano Rosales, 

Castillo Santos &amp; Cerecedo Mercado, 

2012). UPSIN posee un modelo educativo 

basado en competencias que pretende dar 

respuesta a la sociedad del conocimiento y para 

ello se contemplan tres tipos de Competencias, 

básicas, genéricas, transversales o transferibles y 

técnicas o específicas. 

En este modelo educativo se plantea la 

formación profesional basada en competencias, 

la cual presenta características diferentes a la 

formación tradicional, que se manifiestan en el 

diseño curricular, en la forma de conducir el 

proceso de enseñanza-aprendizaje mediante el 

uso de estrategias y técnicas didácticas diversas, 

y en la evaluación de los aprendizajes. La 

educación basada en competencias busca que el 

alumno desarrolle capacidades de acuerdo con el 

programa de estudios. Para que sea efectiva, se 

requieren procesos didácticos significativos, 

técnicas e instrumentos de evaluación orientados 

a retroalimentar y establecer niveles de avance, 

que permitan definir con claridad las 

capacidades que se espera desarrolle el alumno a 

lo largo de su proceso de aprendizaje. 
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Metodología 

 

El método seguido en esta investigación consta 

de un enfoque cualitativo-cuantitativo con una 

investigación en acción, pues se busca 

determinar el impacto del curso propedéutico de 

matemáticas en las calificaciones de los alumnos 

de nuevo ingreso en la asignatura de 

matemáticas durante su primer cuatrimestre en la 

UPSIN y proponer soluciones al respecto.  

 

 Los instrumentos utilizados para 

recolectar la información sobre el rendimiento 

en matemática de los alumnos han sido dos: los 

resultados del examen de ingreso CENVAL y las 

calificaciones de los alumnos en el primer 

cuatrimestre. De igual forma se han aplicado 

cuestionarios a alumnos y profesores para 

recolectar información.  

 

Resultados 

 

Del cuestionario aplicado a los docentes que 

imparten el curso propedéutico se pueden 

afirmar que más del 80% de los profesores que 

imparten el curso en el área de matemáticas 

pertenecen a la planta docente de la UPSIN. Con 

respecto al grado académico 2 de ellos cuentan 

con doctorado, 14 tienen maestría en diversas 

áreas de la ingeniería, solamente se encontró uno 

con licenciatura pero éste cuenta con 

Licenciatura en Matemáticas.   

 

 De igual forma se preguntó a los 

docentes sobre la evaluación del curso y su 

importancia, al respecto 82% de los docentes 

indican que realizan evaluaciones del curso 

propedéutico, informando que no saben después 

que pasa con estos resultados, pues no hay un 

seguimiento de los alumnos al finalizar el curso. 

 

 Con respecto al análisis estadístico de los 

resultados en el CENAVAL obtenidos alumnos 

de nuevo ingreso se tiene lo siguiente: 

 

 
Gráfico 3 Resultados del Ceneval EXANI-II en el área de 

matemáticas y física para alumnos que aplicaron en la 

carrera de ingeniería en energía 

 

 De los 76 alumnos aceptados en 

ingeniería en energía, solamente 49 realizaron 

CENEVAL y de estos el 25% no alcanzó 

resultados satisfactorios en matemáticas. Lo cual 

da soporte a las hipótesis, mostrando que lo 

alumnos ingresan al nivel superior con 

deficiencias en habilidades matemáticas. 

 

 
Gráfico 4 Porcentaje en calificaciones finales de cálculo 

diferencial VS resultados de examen de admisión EXANI-

II en habilidades matemáticas, Ingeniería en Energía 

Diciembre 2016 

 

 La ingeniería en Energía aceptó para su 

ingreso a alumnos con deficiencias en 

habilidades matemáticas (12 alumnos),  se puede 

apreciar en la figura 6 que de estos un 67% 

obtuvo una calificación final de 7 frente a un 

17% que alcanzó 8 puntos.  
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 Igualmente se observa que de los 

aceptados con suficientes habilidades 

matemáticas (37 alumnos) un 5% obtuvo 7 de 

calificación, 54% con 8, 22% con 9 y 14% con 

10. Aquellos alumnos que fueron aceptados y no 

se encontraron sus exámenes de ingreso EXANI-

II (27 alumnos) un 30% aprobaron con 

calificación de 7, 52% con 8 y un 11% con 9. Lo 

que deja abierta la pregunta si el CENEVAL es 

un medio efectivo para calificar el ingreso.  

 

 En el programa de Ingeniería en energía 

se ha procurado que los docentes de las 

asignaturas relacionadas con matemáticas y 

física tengan formación en el área y experiencia 

en docencia universitaria. A pesar de ello e 

implementando programas de tutorías par, se 

tiene un 7% de alumnos reprobados en cálculo 

diferencial en el 2016.  

 

 Se propone la creación del curso de 

homologación universitaria un curso siendo del 

tipo xMOOC para que los aspirantes puedan 

cursar las asignaturas correspondientes a la 

especialidad que quieren estudiar desde sus 

hogares. El proceso para implementar un 

xMOOC en los entornos de aprendizaje de 

UPSIN, se comprende de siete pasos: 

seleccionar asignaturas, definir objetivos y 

destinatarios, definir y diseñar contenidos, 

planificar el curso, generar contenidos textuales, 

generar contenidos multimedia y generar 

herramientas de evaluación. 

 

 Una vez cumplido el proceso anterior, es 

necesario enfocarse en la generación de recursos 

audiovisuales, los cuales siendo debidamente 

diseñados y elaborados para la enseñanza 

generan grandes beneficios. Los recursos 

audiovisuales utilizados en el xMOOC, se 

clasificaran en informativos, formativos, video 

tips y de ejemplificación.  

 

 

 

 El curso estará montado en los servidores 

de la UPSIN y los alumnos deberán registrarse 

en el mes de enero, para cursar en el periodo 

Enero-Abril, el curso será desarrollado con 

Opigno LMS V1.13, que es un sistema de 

administración del aprendizaje diseñado para 

estar totalmente integrado a la plataforma Drupal 

y ofrecer una gran flexibilidad para ser 

ampliado. Opigno se encuentra bajo la licencia 

GNU GNPLv2.  

 

Conclusiones 

 

Enseñar matemáticas representa un reto para el 

docente y sobre todos con alumnos que recién 

ingresan a un nivel de ingeniería desde 

preparatorias que no les brindan suficiente 

atención a este rubro, o que por ser de grupos 

numerosos se pasa al alumno para que apruebe 

con los mínimos requisitos. 

 

 En este sentido, la UPSIN trata de 

seleccionar a aquellos alumnos que hayan 

obtenido la mejor calificación en el examen de 

ingreso EXANI-II. Siguiendo esta línea se tiene 

un proceso de selección que incluye: el examen 

de ingreso, un cuestionario de aptitudes para la 

carrera y finalmente una entrevista personaliza, 

estos tres elementos son los que deciden si un 

alumno puede o no ingresar a la UPSIN. 

 

 A pesar de este proceso de selección, 

siguen ingresando alumnos que logran 

acreditarlo, pero que una vez dentro no logran 

superar algunas asignaturas, entre ellas la 

asignatura de matemáticas. 

 

 Queda claro que el curso propedéutico 

(que tiene el propósito de introducir y nivelar a 

los estudiantes de nuevo ingreso) tal y como se 

está implementando está fallando, pues los 

alumnos siguen reprobando la asignatura como 

quedó demostrado en la figura 4 que indica que 

un 7% de los alumnos inscritos en la ingeniería 

en energía no logró acreditar la materia. 
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 Se hacen las siguientes sugerencias a la 

ingeniería en energía para que los alumnos con 

calificación de 7, no abandonen la carrera por 

reprobaciones: 

 

- De manera inicial, hacer que el curso 

propedéutico se convierta en un requisito 

para aquellos alumnos que se están 

aceptando con deficiencia matemáticas. 

 

- Establecer un seguimiento para que 

logren aprobar satisfactoriamente el 

curso en la asignatura de matemáticas. 

 

- Seguir con el programa de tutorías, pero 

no esperar hasta tener las primeras 

calificaciones, sino que iniciarlas junto 

con la asignatura, pues con esto se estaría 

atacando a aquellos alumnos que 

realmente necesitan el refuerzo. 

 

 Por lo expuesto anteriormente se 

recomienda la creación de un curso de 

homologación universitario bajo la modalidad 

MOOC, de tal forma que los alumnos desde la 

comodidad de su hogar puedan alcanzar el nivel 

académico deseado para lograr su ingreso y 

permanencia a la universidad y de esta forma 

disminuir la deserción escolar.  
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