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Resumen 

Uno de los mayores retos que se generan en las 

Instituciones de Educación Superior (IES), es la 

reducción del índice de deserción, el cual tiene mayor 

incidencia durante los primeros cuatrimestres, 

principalmente por el bajo desempeño en las 

asignaturas de ciencias básicas, que se ofertan 

regularmente durante los primeros periodos de las 

carreras de ingeniería.  En la Universidad Politécnica 

de Altamira, el proyecto denominado “Forjando 

Talentos”, consiste en diversas actividades cuya 

finalidad es otorgar un reconocimiento a jóvenes que 

destacan en diversas áreas, entre ellas el área de 

razonamiento lógico-matemático. Dicha actividad, 

permite además de detectar alumnos potenciales de 

nuevo ingreso, obtener un diagnóstico del nivel de 

preparación de las diversas Instituciones de 

Educación Media Superior (IEMS), específicamente 

en el área de matemáticas. El presente escrito ofrece 

un análisis comparativo de los resultados obtenidos 

en cada uno de los Concursos de Matemáticas 

“Forjando Talentos, como un indicativo de la 

preparación generacional en matemáticas en las 

IEMS de la Zona Sur de Tamaulipas.  

Matemáticas, nivel de competencia matemática, 

IEMS 

Abstract 

One of the main challenges in Tertiary Education 

(IES), is the reduction in the index of desertion, 

which has a usual occurrence during the first school 

periods, mainly by the low performance of basic 

sciences, which are offered regularly during the first 

periods of the different majors of engineering. In 

Universidad Politécnica de Altamira, the project 

called "Forjando Talentos", consists of diverse 

activities in order to recognized prominent students 

of diverse areas, between them the area of reasoning 

logician - mathematician. “Forjando Talentos” 

allows us to detect potential new students with high 

qualifications and obtain a mathematical level skill 

diagnostic of the diverse Institutions of Average Top 

Education (IEMS). This report offers a comparative 

analysis of the results obtained in each of the 

Contests of Mathematics "Forjando Talentos”, as the 

first indicative of the generational preparation in 

mathematics in the IEMS related to the specific area 

of South Tamaulipas. 

Mathematics, mathematical level skill, 

performance, IEMS 
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Introducción 

La evaluación del conocimiento en instituciones 

educativas, se implementó por primera vez 

durante los años 60´s, y fue avalado por 

organismos internacionales, (Mullis 2002). 

Actualmente existen diversos estudios que son 

aplicables a nivel mundial, como el Programa 

Internacional para la Evaluación de Estudiantes 

(PISA), o bien el Tendencias en el Estudio 

Internacional de Matemáticas y Ciencias 

(TIMSS) (Díaz, 2006) creados como un 

instrumento para medir el rendimiento del 

alumnado en diversos niveles educativos.  

En México, la enseñanza de las ciencias, 

ha sido un área de oportunidad que aqueja no tan 

solo a la educación básica, sino que trasciende al 

nivel medio superior y se extiende inclusive a 

instituciones de educación superior. De acuerdo 

a Bartó (2008), uno de los factores que inducen 

la deserción escolar en el área de la ingeniería, 

es la falta de formación lógica formal, la cual 

provoca el abandono de los estudios en etapas 

tempranas de la estancia escolar, pues un 

porcentaje importante de los alumnos de nuevo 

ingreso, no alcanzan una calificación 

aprobatoria, en materias base, generalmente 

relacionadas con las ciencias básicas.  

Una herramienta útil para el diagnóstico de 

los niveles de competencias previa al ingreso a 

una institución educativa, son los denominados 

Examenes Nacionales de Ingreso (EXANI), 

desarrollados por el Centro Nacional de 

Evaluación (CENEVAL), que son aplicable en 

los  niveles de “educación media superior 

(EXANI-I®), superior (EXANI-II®) o de 

posgrado (EXANI-III®), (CENEVAL 2017)”, 

conformado por dos secciones: ingreso y 

diagnóstico, el cual se aplica por primera ocasión 

en nuestra institución. Sin embargo, aún cuando 

arrojan datos que sirven como antecedente del 

desempeño de los aspirantes (diagnóstico). 

 Se realiza en un periodo posterior al 

egreso de los alumnos, lo cual puede o no ser 

benéfico para la institución de ingreso solicitada 

por los estudiantes, en específico las orientadas 

hacia las ciencias exactas. (Bringas 2014).   

El programa “Forjando Talentos” (FT) en 

su cuarta edición, tiene como objetivo otorgar 

reconocimiento a alumnos de IEMS destacados 

por su desempeño en el área académica, cultural 

y deportiva, y sirve como marco de torneos de 

diversa índole, entre ellos: fútbol, voleibol, 

concursos de programación, robótica y 

matemáticas. En las diversas ediciones del 

concurso de matemáticas, se observó un bajo 

rendimiento en los resultados de la evaluación, 

aún cuando se realizó un filtrado en las IEMS 

que participaron con alumnos destacados.  

El propósito de este trabajo consiste en 

realizar un análisis comparativo de los resultados 

del Concurso de Matemáticas Forjando Talentos 

en su última edición FT 2017, más allá de los 

números, se trata de verificar el nivel de 

desempeñon de alumnos procedentes de las 

IEMS de la zona Sur de Tamaulipas, en áreas 

claves, como lo son Álgebra, Trigonometría, 

Geometría Analítica y Cálculo Diferencial, 

como preámbulo al desempeño escolar de 

alumnos de nuevo ingreso de las IES. 

Justificación   

El nivel de desempeño de los alumnos de nuevo 

ingreso en el área de ingeniería, es un factor 

preponderante en las tasas de retención del 

primer año, tasa de rendimiento y por 

consecuencia tasa de egreso de los alumnos, 

items considerados como indicadores de una 

IES. (CIEES 2017, CACEI 2017). De acuerdo al 

Programa de Desarrollo Institucional (PDI). 
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La Universidad Politécnica de Altamira 

tiene dentro de sus objetivos, el mejorar el 

proceso de enseñanza aprendizaje significativo 

así como el fortalecer la oferta educativa, con el 

fin de obtener la acreditación ante organismos 

certificadores organismos acreditadores como lo 

es el  Consejo Interinstitucional para la 

Evaluación de la Educación Superior (CIEES), 

Consejo de Acreditación para la Enseñanza de la 

Ingeniería (CACEI), para garantizar la calidad 

educativa (PDI 2016). Al identificar el nivel de 

desempeño generacional en matemáticas de las 

IEMS, será posible realizar el diseño de 

estrategias orientadas a cubrir las áreas de 

oportunidad, que permitan alcanzar la 

acreditación de la Universidad Politécnica de 

Altamira en 2018.  

Problema  

Para las IES, el nivel académico de un estudiante 

de una IEMS es importante debido a dos 

situaciones (Backho 1993): 

 Permite identificar que alumnos tienen 

mayor potencial para concluir una carrera 

profesional. 

 Diagnostica las habilidades y 

conocimientos de los estudiantes de nuevo 

ingreso, y tomar estrategias para subsanar 

deficiencias. 

La habilidad lógico-matemática tiene 

como base la identificación, relación de 

conceptos, y la resolución de problemas, etc. La 

determinación de los niveles de desempeño en 

las IEMS en áreas claves,  pueden reorientar  las 

acciones realizadas para cubrir las áreas de 

oportunidad y de esta forma abrir las puertas a 

mas estudiantes para concluir sus estudios de 

educación superior, ya que de acuerdo al ultimo 

estudio realizado por la Organización para la 

Cooperación y el Desarrollo Económico 

(OCDE), en México el  65 por ciento de los 

jóvenes se encuentran relegados en materia 

educativa. 

Esto debido a los altos índices de deserción 

en las diversas instituciones académicas (OCDE 

2014). 

Hipótesis 

La detección oportuna del nivel de preparación 

en matemáticas de alumnos próximos a egresar 

de las IEMS, es base para implementar 

estrategias que cubran las áreas de oportunidad 

existentes y que determinarán el desempeño y 

éxito en las IES.  

Objetivos 

Objetivo General 

Realizar un análisis de los resultados generados 

en el Concurso de Matemáticas FT  2017, para 

determinar el nivel de competencia de los 

estudiantes de las IEMS en en las áreas de 

álgebra, trigonometría, geometría analítica y 

cálculo diferencial y proponer estrategias de 

mejora aplicadas a alumnos de nuevo ingreso. 

Objetivos específicos 

 Realizar un análisis de los resultados del 

concurso Forjando Talentos 2017, para 

identificar los niveles de preparación en 

las áreas de álgebra, trigonometría, 

geometría analítica.  

 Proponer estrategias sobre las áreas de 

oportunidades detectadas para cubrir 

deficiencias en la preparación de los 

alumnos. 

Marco Teórico 

Martínez (2008), define a una persona   

matemáticamente competente como aquella que 

“en un plano básico, … es capaz de resolver 

problemas, tareas de índole matemática, 

socialmente relevantes, que se presentan en la 

vida cotidiana”.   
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El desempeño cognitivo se define como: 

“el cumplimiento de lo que se debe hacer en un 

área del saber de acuerdo a las exigencias 

establecidas, edad, grado escolar alcanzado, 

etc.”, Proenza (2006). González (2009), sugiere 

que la evaluación de las competencias vista 

desde una perspectiva psicopedagógica, se 

enfoca en la precisión o “error con la que el 

sujeto tiende a manipular los datos”, en este caso 

los números.  

En décadas pasadas Backho (1993), Petriz 

(2010), Bringas (2014), han publicado algunos 

de los puntos de interés que se derivan de las 

evaluaciones relativas a los exámenes de ingreso 

a IES, en los cuales se han obtenido resultados 

muy por debajo de la media internacional.  Petriz 

(2010), hizo incapie en la baja eficiencia en el 

área matemática, al aplicar una evaluación de 

conocimientos básicos en matemáticas a 156 

estudiantes donde solo el 10% alcanzó 

calificación aprobatoria, sin embargo, determinó 

que el 90% carecía de ellos. 

Desde el aspecto del desempeño cognitivo, 

se habla de 3 niveles de desempeño, vinculados 

con el aprendizaje alcanzado con las asignaturas 

ofertadas en la currícula escolar (Proenza 2006): 

 Operaciones básicas,  

 Relaciones conceptuales  

 Resolución de Problemas. 

De acuerdo al PISA, los conocimientos se 

pueden agrupar en diversas acciones (Petris 

2010):  

 Pensar y razonar,  

 Argumentar,   

 Comunicar,  

 Modelar,  

 Plantear y resolver problemas, 

 Representar, 

 Utilizar lenguaje y operaciones simbólicas 

 Utilizar ayudas y herramientas.  

Las matemáticas como ciencia involucran 

los conocimientos reconocidos por este 

proyecto, así mismo estan conformada por una 

parte teórica o cognositiva, vinculada al 

desarrollo de habilidades y complementadas con 

ciertas actitudes, las cuales pueden ser 

relacionadas con el panorama que ofrece Díaz-

Barriga (1999). 

Martínez (2008), indica que en la Unión 

Europea, se proponen ocho competencias 

básicas, entre ellas se incluye la competencia 

matemática.El estudiante al enfrentarse a la 

resolución o generación de problemas no tan 

solo tiende a desarrollar su nivel en el aspecto 

académico, sino que implica el aspecto social, ya 

que la habilidad lógico-matemático permite 

pasar de la evaluación de simples conceptos y 

procedimientos, y a determinar como se aplican 

los diversos conocimientos en la vida cotidiana 

y profesional. 

La concepción de concursos de las 

matemáticas, parte de las llamadas técnicas de 

acercamiento, de acuerdo Lantarón (2008). 

López (2011), indica en su trabajo que el 

objetivo de las competencias y los concursos 

permite a los estudiantes que complementen su 

formación académica, al desarrollar aptitudes y 

habilidades, ademas de fomentar el trabajo en 

equipo, los valores profesionales y humanos. 

Metodología de Investigación 

El enfoque de esta investigación es de tipo 

cuantitativo, ya que a partir de datos numéricos 

se pretende describir el nivel de desempeño en 

Matemática que alcanzan alumnos de IEMS de 

la zona Sur de Tamaulipas, en el Concurso de 

Matemáticas FT 2017. 
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Tipo de Investigación 

El tipo de estudio corresponde a uno de tipo post-

facto, correlacional; a partir de resultados 

obtenidos por alumnos de IEMS, pertenecientes 

a la zona conurbada, en el concurso de 

Matemáticas de la Universidad Politécnica de 

Altamira, realizado en mayo de 2017.  

Se analiza la relación que existe entre el 

nivel de desempeño alcanzado por un alumno en 

las áreas de álgebra, Trigonometría, Geometría 

Analítica y Cálculo Diferencial. El diseño 

corresponde a un diseño no experimental, y 

transeccional, debido a que el estudio esta 

limitado al anáisis de resultados, sin realizar una 

intervención directa en ellos, recolectados en un 

único evento (FT 2017).  La investigación se 

realizó a partir de una población de 43 alumnos, 

procedentes de diversas IEMS, seleccionados 

por docentes de las instituciones, y de diversos 

cuatrimestres. 

Resultados 

Para la selección de los finalistas del Concurso 

de Matemáticas “Forjando Talentos”, se 

eligieron 4 áreas a evaluar: Álgebra, 

Trigonometría, Geometría Analítica y Cálculo 

Diferencial. En ediciones pasadas, existía un 

módulo de cálculo integral, sin embargo, debido 

a comentarios de los profesores, este módulo no 

es cubierto en su totalidad, lo que pone en 

desventaja a algunas IEMS.  

El concurso consta de dos etapas, una 

etapa de evaluación en línea, realizada a través 

de la plataforma Moodle, y una segunda etapa 

frente al pizarrón. Se realizó el análisis de las 

calificaciones en la primera etapa, la cual consta 

de 40 preguntas distribuidas en las áreas 

mencionadas.  

Cada pregunta aparece de forma aleatoria 

al alumno, y es evaluada en forma automática 

por la plataforma, por lo que los resultados 

pueden obtenerse al momento de que el alumno 

concluye las preguntas, o bien en el momento en 

que termina el tiempo asignado que en este caso 

corresponde a 2 horas.  

De los resultados generados, se realizó un 

filtrado de los alumnos con mayor promedio, y 

se generó un gráfico donde se observan las 

calificaciones por participantes (Grafico 1), así 

como la frecuencia en que se obtuvieron las 

calificaciones (Grafico 2), a partir de los cuales 

se inició el análisis de resultados. 

Grafico 1 Resultados generales del Concurso de 

Matemáticas “Forjando Talentos 2017”, distribuidas por 

Participantes, b) Calificaciones 

Fuente: Elaboración Propia  

Grafico 2 Resultados generales del Concurso de 

Matemáticas “Forjando Talentos 2017”, distribuidas por 

Calificaciones 

Fuente: Elaboración Propia  
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Una vez terminado el concurso, se 

identificaron las preguntas de cada área, para 

realizar el análisis cuantitativo de las 

calificaciones obtenidas por módulo (Tabla 1). 

 
Pregunta Área Evaluada Cantidad 

1-10 Álgebra 10 

11-20 Cálculo Diferencial 10 

21-30 Trigonometría 10 

31-40 Geometría Analítica 10 

 Reactivos Totales 40 

 
Tabla 1 Distribución de Preguntas por área del Concurso 

de Matemáticas “Forjando Talentos 2017” 

 

En las figuras 3, 4, 5 y 6, se puede observar 

que el área de mayor dificultad para los alumnos 

involucrados fue Cálculo Diferencial donde solo 

3 alumnos lograron obtener calificación 

satisfactoria.   

 

Así mismo se puede observar que en el 

Trigonometría, y Geometría Analítica, siguen la 

tendencia, con solo 10 y 11 participantes con 

resultado satisfactorio respectivamente, siendo 

el área de mayor dominio Álgebra con 37 

alumnos con nivel satisfactorio. 

 

 
 
Grafico 3 Resultados en Cálculo Diferencial del Concurso 

de Matemáticas “Forjando Talentos 2017” 

Fuente: Elaboración Propia  

 
 
Grafico 4 Análisis de los Resultados en Geometría 

Analítica del Concurso de Matemáticas “Forjando 

Talentos 2017” 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 
 
Grafico 5 Resultados en Trigonometría del Concurso de 

Matemáticas “Forjando Talentos 2017” 

Fuente: Elaboración Propia  

 

.  

 
Grafico 6 Resultados en Álgebra del Concurso de 

Matemáticas “Forjando Talentos 2017” 

Fuente: Elaboración Propia  
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En la Grafico 7 se presenta un gráfico 

comparativo de los resultados de cada módulo, y 

donde se puede observar con mayor claridad las 

diferencias en desempeño de los participantes en 

cada área.  

Grafico 7 Análisis comparativo de resultados del 

Concurso de Matemáticas “Forjando Talentos 2017” por 

Calificaciones 

Fuente: Elaboración Propia  

Así mismo solo un 21% de los alumnos 

tiene una calificación Satisfactoria (S), la cual se 

basa en el criterio 7≤ S≤ 10, así mismo un 79%, 

apunta a resultados No Satisfactorios (NS), 0≤ 

NS< 7, (Grafico 8). 

Grafico 8 Análisis comparativo de resultados del 

Concurso de Matemáticas “Forjando Talentos 2017” por 

Porcentajes de aprobación. 

Fuente: Elaboración Propia  

Tomando en consideración las áreas 

evaluadas, y el criterio S y NS con resultados 

satisfactorios, se observa que el área de 

oportunidad de las IEMS se enfoca al área de 

Cálculo Diferencial, Trigonometría y Geometría 

Analítica son equiparables tanto en S y NS, 

mientras Álgebra representa un repunte sobre las 

otras asignaturas (Grafico 9). 

Grafico 9 Gráfico comparativo de resultados porcentuales 

por área, dentro del marco del Concurso de Matemáticas 

“Forjando Talentos 2017” 

Fuente: Elaboración Propia  

Conclusiones 

Los concursos o competencias son consideradas 

una de las técnicas enfocadas al acercamiento de 

las diversas áreas del conocimiento, además de 

servir como una herramienta preliminar de 

reconocimiento a las áreas de oportunidad de los 

involucrados, en este caso los alumnos de nuevo 

ingreso a las IES. El concurso de matemáticas 

“Forjando Talentos 2017”, permite visualizar un 

panorama de los estudiantes potenciales a 

ingresar a la institución, por lo que puede 

tomarse como base para la toma de decisiones y 

acciones preventivas en cada programa 

educativo. 
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  Con el fin de plantear estrategias que 

favorezcan el rendimiento académico de los 

alumnos de nuevo ingreso, ya que al carecer de 

algunas habilidades para desempeñarse 

matemáticamente, puede convertirse en un 

factor decisivo para enfrentar el proceso de 

aprendizaje de nuevos conocimientos. Un punto 

decisivo es el involucrar a las autoridades de las 

IEMS, para que en forma complementaria 

conozcan el nivel académico de sus egresados y 

tomen las medidas de remedio necesarias.  

 

Se recomienda realizar un curso remedial 

de cálculo, dirigido a las IEMS con perfiles 

afines a la institución, para reducir los niveles de 

deserción y las tasas de aprobación del primer 

año en las IES. Así mismo, es conveniente el 

realizar la revisión de los tiempos y programas 

de las IEMS para mantener el proceso de 

enseñanza aprendizaje en un nivel adecuado. 
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